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Thank you for purchasing an MiniFlex® MA110 or MA130 flexible current sensor.

For best results from your instrument:
B read these operating instructions carefully,
B comply with the precautions for use.
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WARNING, risk of DANGER! The operator must refer to these instructions whenever this
danger symbol appears. m

WARNING, risk of electric shock. The voltage applied to parts marked with this symbol may
be hazardous.

Equipment protected by double insulation. ::> Earth.

Application or withdrawal authorized on conductors carrying dangerous voltages. Type B current
sensor as per IEC 61010-2-032.

Battery. Direction of the current.

The product is declared recyclable following an analysis of the life cycle in accordance with
standard 1ISO14040.

Chauvin Arnoux has adopted an Eco-Design approach in order to design this appliance. Analysis
of the complete lifecycle has enabled us to control and optimize the effects of the product on
the environment. In particular this appliance exceeds regulation requirements with respect to
recycling and reuse.

The CE marking indicates conformity with European directives, in particular LVD and EMC.

The rubbish bin with a line through it indicates that, in the European Union, the product must
undergo selective disposal in compliance with Directive WEEE 2002/96/EC.

Definition of measurement categories:

B Measurement category IV corresponds to measurements taken at the source of low-voltage installations.
Example: power feeders, counters and protection devices.

B Measurement category lll corresponds to measurements on building installations.
Example: distribution panel, circuit-breakers, machines or fixed industrial devices

B Measurement category Il corresponds to measurements taken on circuits directly connected to low-

voltage installations.
Example: power supply to electro-domestic devices and portable tools.



PRECAUTIONS FOR USE

The MA110 is protected against voltages up to 600 V with respect to earth in measurement category
1V, or 1000 V in category Ill. The MA130 is protected against voltages up to 600 V with respect to earth
in measurement category Ill. The protection assured by the current sensor can be compromised if it is
used in a way that is not recommended by the manufacturer.

Comply with the rated maximum voltage and current and the measurement category.
Never exceed the protection limits stated in the specifications.

Comply with the conditions of use, that is to say temperature, humidity, altitude, degree of pollution
and location of use.

Do not use the instrument if it is open, damaged, or incorrectly reassembled. Before each use, check
the integrity of the insulation on the coil, the leads, and the electronic unit.

The application or withdrawal of the sensor on uninsulated conductors at dangerous voltages requires
the use of suitable safety equipment.

If it is not possible to power down the installation, follow safe operating procedures and use suitable
means of protection.

All troubleshooting and metrological checks must be done by competent, accredited personnel.
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1. PRESENTATION

1.1. GENERAL

MiniFlex® sensors take the form of a flexible coil connected by a shielded lead to a housing containing
the signal processing electronics, powered by batteries.

The flexibility of the sensors facilitates the clamping of the conductor to be measured, whatever its nature
(cable, bar, strand, etc.) and its accessibility. The design of the coil opening and closing device, by snap
locking, allows handling while wearing protective gloves.

The electronic unit can be connected to the mVac or Vac input of a measuring instrument having an input
impedance of =2 1 MQ.

1.2. SINGLE-PHASE MINIFLEX®

MiniFlex® series MA110 single-phase sensors constitute a line of three models, 17, 25, and 35 cm long,
that convert alternating currents ranging from 3 to 3000 A into proportional AC voltages.

Flexible coil. 2 banana plugs, dia. 4 mm.

Sensor opening device.

Red OL indicator reporting an
overshoot of the measurement
range (overload).

Shielded cord.

Orange Auto Power off
indicator indicating that
automatic standby switching
of the device is activated.

Switch to activate the
instrument and choose
the sensitivity.

Green On indicator indicating
that the device is on (blinking)
or connected to the optional
mains adapter (steady).

Auto Power Off button
to deactivate automatic
switching off.

Type B Micro-USB port
to connect a 5V power
supply.

Connecting cord between the
electronic unit and a display
device.



1.3. THREE-PHASE MINIFLEX®

The MiniFlex® series MA130 sensor converts alternating currents ranging from 30 to 3000 A into
proportional AC voltages. It comprises 3 sensors 25 cm long connected to the electronic unit. The output
is via 3 BNC connectors on which it is possible to place the adapters provided in order to obtain outputs
with 2 safety plugs.

The three outputs of the electronic unit can be connected to a standard wattmeter (as auxiliary inputs),
to multimeters, to a recorder, etc.

3 current sensors for 3
phases.

3 BNC / safety
plugs (19 mm
centres)

adapters.

3 BNC
connectors, each
corresponding to
a sensor.

. The multimeter or instrument connected must have a maximum voltage and a measurement
category at least equal to those of the MiniFlex® sensor, since otherwise the maximum voltage
and category of the assembly will be those of the lowest-rated component.




2. CURRENT MEASUREMENT

2.1. MEASUREMENT PRINCIPLE

The sensors use the principle of the Rogowski coil.

The sensor used achieves:
B very good linearity and no saturation effect (and so no overheating);

B a wide measurement dynamic, up to several kA;

B insensitivity to DC (measurement of the AC component of any AC + DC signal);
B light weight (no magnetic circuit).

2.2. USE

2.2.1. CONNECTING THE MA110

Connect the output leads to a measuring instrument having an input impedance > 1 MQ. Switch it on
and set to AC voltage measurement.

black red




Put the electronic unit into operation by turning the switch to some position. The green On indicator
starts blinking.

3A~ 1
N\ 7
A~ ~ -
300A~ — On -_—
3000A ~

7 1 N
OFF

Press on the yellow opening device to open the flexible coil.

C%H

Open it and place it around the conductor carrying the current to be measured (only one conductor in
the sensor). Close the coil. You must hear the “click”.

& In the case of an uninsulated conductor at a dangerous voltage, use individual protection
equipment.

To optimize measurement quality, centre the conductor in the coil.

Set the switch of the electronic unit to the range providing the best sensitivity and check that the red OL
indicator is off (saturation of the electronics entailing a measurement error).



Read the measurement on the multimeter, applying the reading coefficient indicated on the label on the
electronic unit corresponding to the setting of the switch.

3 A~range 1000 mV~/A~

30 A~ range 100 mV~/A~

300 A~ range 10 mV~/A~

3000 A~ range 1 mV~/A~

Multiply the reading by the coefficient. 1V

For example, a reading of 1 V on the measuring instrument corresponds to a current ofm 100A

in the 300 A~ range.

2.2.2. DISCONNECTING THE MA130

Withdraw the flexible coil from the conductor, set the switch to OFF, and disconnect the electronic unit
from the multimeter.

2.2.3. IDENTIFYING THE SENSORS OF THE MA130

To identify the sensors and the output leads, you can mark them with the coloured rings provided with
the device.

Clip rings of the same colour on the sensor and on the corresponding output leads.




2.2.4. CONNECTING THE MA130

Proceed as for the MA110:

B Connect the output leads to a measuring instrument.

B Put the electronic unit into operation by turning the switch to some position. The green On indicator

starts blinking.
o AL
~ ~ -
300A~ :0" :
3000A ~ 7 1 N

OFF

B Open the 3 sensors and place them on the 3 phases.

B Set the switch on the electronic unit to the range providing the best sensitivity and check that the red
OL indicator is off (saturation of the electronics entailing a measurement error).

B Read the measurement on the display device and apply the reading coefficient indicated on the label
on the electronic unit corresponding to the setting of the switch.

30 A~ range 100 mV~/A~
300 A~ range 10 mV~/A~
3000 A~ range 1 mV~/A~

2.2.5. DISCONNECTING THE MA130

Withdraw the 3 sensors from the 3 conductors, set the switch to OFF, and disconnect the electronic unit
from the display device.



2.2.6. AUTOMATIC SLEEP MODE

When the device is started up, it operates for 10 minutes, then automatically switches itself to sleep
mode in order to save the batteries.

To report that the automatic power off function is active, the orange Auto Power Off indicator is lit.

@ Auto Power Off O

Itis possible to override automatic power off. This is done by switching the device on by turning the switch
to one of the measurement positions and at the same time pressing the Auto Power Off button for more
than 2 seconds. The orange Auto Power Off indicator remains off.

2.3. MAINS ADAPTER (OPTION)

For long-duration measurements, it is possible to connect the electronic unit to line power.

Withdraw the protection from the type B micro-USB connector, then connect the lead. You can use any
mains/micro-USB adapter that delivers 100 mA or more.

> 90 Vac

< 264 Vac
50/60 Hz

oo
The green On indicator remains on but its brightness varies to indicate
that the batteries are OK. @ Auto Power off O

OnO

While the external power supply is present, automatic power off is disabled. But if the supply is cut off,
the batteries take over and automatic power off acts at the end of 10 minutes.



If you make long-duration records, you must deactivate automatic power off (see § 2.2.6).

The insulation between the type B micro-USB connector and the measurement output is 1000 V CAT Ill or
600 V CAT IV. That makes it possible to connect the device without risk to wattmeters having uninsulated
inputs. The type B micro-USB connector must not be in contact with conductors or uninsulated parts at
dangerous voltages



3. CHARACTERISTICS

3.1. REFERENCE CONDITIONS

Quantity of influence

Reference values

Temperature 23+5°C
Relative humidity 20to 75 % RH
Frequency of the signal measured 30 to 440 Hz
Type of signal sinusoidal
Instrument turn-on time 1 minute
External electric field null
External DC magnetic field (earth's field) <40 A/m
External AC magnetic field null
Position of the conductor in the coil centred

Shape of the measurement coil

circular, no applied stress

Input impedance of the display device connected
to the electronic unit

>1 MQ

3.2. ELECTRICAL CHARACTERISTICS

Model Single-phase Three-phase
17, 25 and 35 cm 25cm
= 30A = 30A
Range 3A = 300A = 300A
= 3000A = 3000A
=2...30A =5...30A
Specified measurement range 0,5...3A |=5...300A =5...300A
= 50...3000A = 50...3000A
= 100 = 100
Output/input ratio (mV~/A~) 1000 =10 =10
.1 .1
Maximum peak factor 1.5 at IN (I nominal)
= 1% +4mV = <1% +4mV
. . » £1.5% + 0.4 mV (I<10% IN) = £1.5% + 0.4 mV (I<10% IN)
Intrinsic uncertainty 1%
(% of output signal) +40 mV <1% + 0.4 mV (1210% IN) <1% + 0.4 mV (1210% IN)
= £1.5%+ 0.04 mV (I<10% IN) | = £1.5%+ 0.04 mV (I<10% IN)
<1% + 0.04 mV (1210% In) <1% + 0.04 mV (1210% In)
Max. offset voltage 0 mVbc
Phase shift at 50 Hz <1° (0.5° typical)
Max. output voltage -4.5Vpeak £V < + 4.5 Vpeak




Single-phase Three-phase
Model 17, 25 and 35 cm 25cm

Frequency response © 11()0':7_:20 10 Hz to 20 kHz 10 Hz to 20 kHz

(3): Beyond 300 Arwms, see the curve at § 3.5.

i The peak value is limited only by the electronics of the measurement unit (red OL indicator on).
The coil alone can briefly withstand higher peak factors with no risk of overheating or destruction.

3.3. VARIATIONS IN THE RANGE OF USE

Error in % of reading
Quantity of influence Range of influence
Typical Maximum

Battery voltage 1.8 to 3.2V 0.02 % 0.1%
Temperature 10to +55°C 0.15%/10°C 0.50% /10 °C
Relative humidity 10 to 90%RH 0.2 % 0.5%
USB supply voltage 5V 0.5% 1.5%
Position of the conductor in the Any position 1% 259,
undeformed sensor

. . 1%
ﬁdcje\l/%?tr: (;onductor carrying an Conductor touching sensor 0.2 % (2 % near snap

9 lock)
Deformation of the sensor Oblong shape 0.2 % 1%
Common mode rejection 600 V between the jacket 100 dB 80 dB
and the secondary

Input impedance of the 10 kQ to 1 MO 0.1 %
measuring instrument




3.4. TYPICAL FREQUENCY RESPONSE CURVES
3.4.1. AMPLITUDE ERROR
Single-phase, 3A, 30A, 300A, and 3000A ranges
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3.4.2. PHASE ERROR

Single-phase, 3A, 30A and 300A ranges
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3.5. FREQUENCY LIMITATION AS A FUNCTION OF AMPLITUDE

In the 3A, 30A, 300A and 3000 A ranges:
In the 3A, 30A, and 300A ranges, with a frequency < 20 kHz, there is no frequency derating.

3000A range
3500 A

3000 A

L

2500 A

2000A

L

1500 A \

1000 A

500 A

0A
100 Hz 1000 Hz 10000 Hz 100000 Hz

3.6. POWER SUPPLY
3.6.1 BY BATTERIES

The device is powered by two 1.5 V alkaline batteries (type AA or LR6).
The nominal operating voltage is lies between 1.8 and 3.2 V.

The mean battery life is:
B MA110 single-phase
m 300 h in continuous operation
= 1,800 10-minute measurements

B MA130 three-phase
m 500 h in continuous operation
= 3,000 10-minute measurements

When the device is not connected to line power and the green On indicator goes off, the batteries must
be replaced (see § 4.2).

3.6.2. MAINS ADAPTER (OPTION)

The device can be powered by a standard mains adapter (5 Voc, 100 mA) with a type B micro-USB
connector.

When the adapter is connected and the switch is set to OFF, the On indicator is lit steadily.

When the device is on, the brightness of the On indicator varies to indicate that the batteries are OK. If
the indicator remains on steadily, the batteries must be replaced.



3.7. ENVIRONMENTAL CONDITIONS

The device must be used in the following conditions:
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1: Range of reference
2: Operating range
3: Storage range (without battery)

For an extended period of non-use or storage, withdraw the batteries from the electronic unit.
The sensor by itself can withstand a maximum temperature of 90°C for 10 minutes.

Degree of pollution: 2.
Altitude: <2000 m.

3.8. CONSTRUCTION SPECIFICATIONS

Coil
Length (mm) 170 250 350
(Clamping diameter (mm) 45 70 100

Shielded lead 4 mm in diameter between the sensor and the electronic unit:
MA110: 2 metres long
MA130: 3 metres long

Electronic unit:

Overall dimensions: 120 x 58 x 36 mm

MA110: Output by a cable 50 cm long and 2 plugs 4 mm in diameter.
MA130: Output by a cable 50 cm long and 3 BNC connectors.

Mass of the device:
B MA110: approximately 300 g.
B MA130: approximately 500 g.



Protection index:
IP 54 for the electronic unit and IP 67 for the flexible sensor per IEC 60529.

The flexible coil stands up well to oils and aliphatic hydrocarbons.

3.9. CONFORMITY TO INTERNATIONAL STANDARDS
Electrical safety per IEC 61010-2-032 for type B sensors.

Single-phase electronic unit Three-phase electronic unit Sensor
and connecting cable to the and connecting cable to the and connecting cable to the
measuring instrument measuring instrument electronic unit
Double insulation Double insulation Double insulation
Measurement category: IV Measurement category: Il Measurement category: IV
Rated voltage: 600V Rated voltage: 600 V Rated voltage: 600V

(1): or 1000 V in category Ill.

The 250 V mains adapter (option).

3.10. ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (CEM)

Emissions and immunity in an industrial environment per IEC 61326-1.



4. MAINTENANCE

(] Except for the batteries, the instrument contains no parts that can be replaced by

1 personnel who have not been specially trained and accredited. Any unauthorized repair
or replacement of a part by an “equivalent” may gravely impair safety.
4.1. CLEANING

Disconnect the unit completely and turn the rotary switch to OFF.

Use a soft cloth, dampened with soapy water. Rinse with a damp cloth and dry rapidly with a dry cloth
or forced air. Do not use alcohol, solvents, or hydrocarbons.

See to it that no foreign body interferes with the operation of the snap lock device of the sensor.

4.2. REPLACING THE BATTERIES

The batteries must be replaced when the On indicator remains off upon switching on.

Disconnect the unit completely and turn the rotary switch to OFF.

Use a screwdriver to unscrew the two screws closing the electronic unit.
Replace the spent batteries with new batteries (1.5V AA or LR6 alkaline batteries).
Place the batteries in their compartment, taking care with the polarities.

Close the electronic unit and make sure that it is completely and correctly closed.
Screw the two screws back in.

E Spent primary and storage batteries must not be treated as ordinary household waste. Take them
to the appropriate collection point for recycling.




5. WARRANTY

Except as otherwise stated, our warranty is valid for 24 months starting from the date on which the
equipment was sold. Extract from our General Conditions of Sale provided on request.

The warranty does not apply in the following cases:

Inappropriate use of the equipment or use with incompatible equipment;

Modifications made to the equipment without the explicit permission of the manufacturer’s technical staff;
Work done on the device by a person not approved by the manufacturer;

Adaptation to a particular application not anticipated in the definition of the equipment or not indicated
in the user’s manual,

Damage caused by shocks, falls, or floods.



6. TO ORDER

MiniFlex® series MA110 single-phase sensor - 170, 250 or 350 mm
Supplied in a cardboard box with:

B two 1.5V batteries (AA or LR6),

one multilingual safety data sheet,

a user manual in 5 languages,

a verification certificate.

MiniFlex® series MA130 three-phase sensor - 250 mm

Supplied in a cardboard box with:

B two 1.5V batteries (AA or LR6),

one set of 12 inserts and rings to identify the current sensors and the leads,

3 female BNC / 2 male plug adapters & 4mm (one red and one black), 19 mm centres,
one multilingual safety data sheet,

a user manual in 5 languages,

a verification certificate.

6.1. ACCESSORIES AND SPARES
Type B 5V 1A mains-micro USB adapter

— ECS

Set of 5 Velcro fasteners

Set of inserts and rings to identify phases and current sensors
Set of 2 adapters, female BNC to 2 male plugs 4mm in diameter (one red and one black) with 19mm spacing

For the accessories and spares, consult our web site:
www.chauvin-arnoux.com



http://www.chauvin-arnoux.com

6.2. SPECIFIC MODELS

MiniFlex® series MA110 single-phase sensor

B The sensors are available in specific lengths, from 20 to 100 cm in 5-cm increments.

B The connecting cable between the sensor and the electronic unit is available in specific lengths, from
50 to 1000 cm in 10-cm increments.

MiniFlex® series MA110 three-phase sensor
B The sensors are available in specific lengths, from 20 to 100 cm in 5-cm increments.
B The connecting cable between the sensor and the electronic unit is available in specific lengths, from
50 to 1000 cm in 10-cm increments.
B The output can take the form of:
m  3leads (from 50 cm to 300 cm long, in 10-cm increments) with two stripped and tinned conductors
(instrument 600 V cat. lll provided that a 600V cat. Il connector is added on the conductors)
m 3 coaxial cables 50 cm long terminated by an insulated male BNC connector (instrument 600
V cat. Ill)
m 3 leads 50 cm long terminated by 2 insulated 4mm banana plugs, one red and one black
(instrument 600 V cat. IV)

The characteristics of the sensors will be identical to those of the MA110 and MA130, but the pass band
will be specified only up to 5 kHz.

The length of the cables may introduce further influences.

i In all cases, for specific models, get in touch with our sales staff.







SVENSKA

Tack for att du kopt en MiniFlex® MA110 eller MA130 flexibel stromtang.

For basta resultat vid anvandning av stromtangen:
B Las den har bruksanvisningen noggrant,
B laktta forsiktighetsatgarderna vid dess anvandning.

Sleok p
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VARNING, risk for FARA! Anvandaren maste noggrant lasa bruksanvisningen nar denna
symbol visas.

VARNING, risk for elektrisk stot. Spanning som appliceras pa delar markta med denna symbol
kan vara farlig.

Stromtangen ar skyddad med dubbel isolering. m Jord.

Applicering eller avlagsnande ar tillaten pa ledare med farlig spanning. Strémtang typ B enligt
IEC 61010-2-032.

Batteri. => Stromriktning.

Produkten har deklarerats atervinningsbar efter en analys av livscykeln i enlighet med
standarden 1SO14040.

Chauvin Arnoux har antagit en Eco-Design-strategi for att utforma denna produkt. Analys av hela
livscykeln har gjort det mojligt for oss att kontrollera och optimera produktens miljopaverkan.
Denna produkt dverstiger kraven i standarden nar det galler atervinning och ateranvandning.

CE-markningen indikerar 6éverensstammelse med EU-direktiven, framfor allt LVD och EMC.

Soptunnan med ett kors 6ver indikerar, inom Europeiska Unionen, att produkten maste
genomga selektiv destruktion i enlighet med direktiv WEEE 2002/96/EC. Denna utrustning far
inte hanteras som hushallsavfall.

Definition av méatkategorier:

B Matkategori [V motsvarar matningar som goérs pa matningar till lagspanningsinstallationer.
Exempel: Anslutningar till enat, energimatare och skyddsanordningar.

B Matkategori Ill motsvarar matningar som gors pa fastighetsinstallationer.
Exempel: Distributionsskap, franskiljare, sakringar, maskiner eller stationar industriell utrustning.

Méatkategori Il motsvarar matningar som gors pa stromkretsar direkt anslutna till lagspanningsinstallationer.

Exempel: Stromforsorjning till elektriska hushallsapparater och portabla verktyg.



FORSIKTIGHETSATGARDER VID ANVANDNING

MA110 &r skyddad mot spanningar upp till 600 V mot jord i méatkategori 1V, eller 1 000 V i kategori IIl.
MA130 ar skyddad mot spanningar upp till 600 V mot jord i matkategori Ill. Skyddet som garanteras
med stromtangen kan dventyras om den anvands pa ett satt som inte rekommenderas av tillverkaren.

Overskrid inte maximal markspanning, markstrém eller métkategori.

Overskrid aldrig skyddsgranserna som anges i specifikationerna.
Foélj anvandningsvillkoren, d.v.s. temperatur, luftfuktighet, héjd 6.h., féroreningsgrad och plats for

anvandning.

Anvand inte stromtangen om den ar skadad, eller felaktigt tillsluten. Fore varje anvandning: kontrollera
integriteten av isoleringen pa spolen, ledarna och den elektroniska enheten.

Applicering eller avlagsnande av stromtangen pa oisolerade ledare med farliga spanningar kraver

anvandning av lamplig skyddsutrustning.

Om det inte ar maojligt att stdnga av installationen, folj sakra arbetsrutiner och anvand lampliga

skyddsanordningar.

All felsdkning och kalibrering av instrumentet maste utféras av utbildad och ackrediterad personal.
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1. PRESENTATION

1.1. ALLMANT

MiniFlex® stromtanger har en flexibel matspole ansluten med en skarmad ledare till ett hdlje innehallande
elektronik for signalbehandling, som drivs av batterier.

Stromtangernas flexibilitet underlattar omslutningen av ledaren som skall matas, oavsett dess form (kabel,
skena, trad, etc.) och tillgénglighet. Utformningen av spolens 6ppnings- och stdngningsanordning genom
snapplasning, mojliggér hantering dven med skyddshandskar.

Elektronikenheten kan anslutas till ett matinstrument med mVAC- eller VAC-ingang och en
ingangsimpedans pa > 1 MQ.

1.2. ENFAS MINIFLEX®

MiniFlex® MA110 serien ar enfasiga stromténger bestaende av tre olika modeller i Iangderna 17, 25 och
35 cm, vilka omvandlar vaxelstrommar fran 3 till 3 000 A till proportionella AC-spanningar.

Flexibel matspole. T2 banankontakter, @ 4 mm.

Stréomtangens
Oppningsanordning. R6d OL-indikator vilken
indikerar att matomradet ar

overskridet (overload).

Skarmad ledning.

Orange Auto Power off-indikator
vilken indikerar att stromtangens
avstadngningsautomatik ar
aktiverad.

Omkopplare for aktivering
av instrumentet och val av
kanslighet.

Gron On-indikator vilken
indikerar att stromtangen ar
pa (blinkar) eller ansluten fill
den alternativa natadaptern
(konstant).

Auto Power Off-knapp for
att inaktivera automatisk
avstangning.

Mikro-USB-port av typ B
for anslutning av en 5 V
stromkalla.

Foérbindningskabel for
anslutning av en displayenhet.



1.3. TREFAS MINIFLEX®

MiniFlex® serie MA130 stromtang omvandlar vaxelstrommar fran 30 till 3 000 A till proportionella AC-
spanningar. Den har tre, 25 cm langa matspolar, vilka ar anslutna till elektronikenheten. Utgangen har tre
BNC-kontakter pa vilka det ar mojligt att placera adaptrar for att erhalla utgangar med tva sakerhetspluggar.

De tre utgangarna pa den elektroniska enheten kan anslutas till en vanlig wattmeter (hjalpingangar), till
multimetrar, en skrivare etc.

3 Matspolar for 3 faser.

3 BNC-adaptrar/
sakerhetspluggar
(19 mm avstand).

L1
L2 g
3 BNC-kontakter,
vardera
motsvarande en
matspole.

i Den anslutna multimetern eller matinstrumentet méaste ha en maximal spanning och matkategori
som minst motsvarar den kategori som MiniFlex® stromtangen har, annars kommer den maximala
spanningen och kategorin for hela matutrustningen att tilldelas den lagst rankade komponenten.




2. STROMMATNING

2.1. MATPRINCIP

Stromténgerna ar baserade pa principen for Rogowskispolen.

Stréomtangerna har féljande fordelar:
B Mycket god linjaritet och ingen mattnadseffekt (ingen 6verhettning);
B Ett upp till flera kA brett dynamiskt matomfang;

B Okanslighet for DC (matning av AC-komponent i varje AC + DC-signal);

B | 3ag vikt (ingen magnetisk krets).

2.2. ANVANDNING
2.2.1. ANSLUTNING AV MA110

Anslut utsignalens ledare till ett matinstrument med en ingangsimpedans > 1 MQ.

och valj lage AC-spanningsmatning.

svart

Starta instrumentet

rod




Starta stromtangens elektronikenhet genom att vrida omkopplaren till [amplig position. Den gréna
indikatorn On bérjar blinka.

3A~ I
N 7/
0A~ ~ -
300A~ — On -_—
- ~
3000A ~ 7 1 N

OFF

Tryck pa den gula knappen till 6ppningsanordningen for att dppna den flexibla matspolen.

C%H

Oppna och placera den runt ledaren som skall métas (endast en ledare i den flexibla méatspolen). Sténg
matspolen. Du maste hora “klick”.

& Anvand alltid personlig utrustning vid forekomst av oisolerade ledare med farlig spanning.

For att optimera matkvaliteten, centrera ledaren i matspolen.

Stall in omkopplaren pa elektronikenheten till omradet som ger den béasta kansligheten och kontrollera
att den roda indikatorn OL &r slackt (den indikerar en mattnad av elektroniken vilket ger ett matfel).



Las matvardet pa matinstrumentet, och anvand den avlasningskoefficient som finns tryckt pa
elektronikenheten och som motsvarar omkopplarens installning.

3 A~ matomrade 1000 mV~/A~

30 A~ matomrade 100 mV~/A~

300 A~ matomrade 10 mV~/A~

3000 A~ matomrade 1 mV~/A~

Multiplicera det avlasta vardet med koefficienten. 1V

Till exempel, en avldsning av 1 V pa matinstrumentet motsvarar en strém pa TOmViA - 100 Ai 300 A~

omradet.

2.2.2. BORTKOPPLING AV MA110

Ta bort den flexibla spolen fran ledaren, stall omkopplaren pa OFF och koppla bort elektronikenheten
fran matinstrumentet.

2.2.3. IDENTIFIERING AV MA130 MATSPOLAR

For att identifiera de flexibla matspolarna och utgangsledarna, kan du markera dem med de fargade
ringarna som medfdljer stromtangen.

Fast ringarna av samma farg pa matspolen och pa motsvarande utgangsledare.




2.2.4. ANSLUTNING AV MA130
Gor pa samma satt som med MA110:
B Anslut utgangsledarna till ett matinstrument.

B Starta stromtangens elektronikenhet genom att vrida omkopplaren till 1amplig position. Den gréna
indikatorn On bdrjar blinka.

Ny
0A~ ~ -
300A~ — On —_—

- ~
3000A ~ 7 1 N

OFF

m  Oppna de tre matspolarna och positionera dem runt de tre faserna.

B Stall in omkopplaren pa det omrade som ger den basta kansligheten och kontrollera att den roda
indikatorn OL ar slackt (den indikerar en mattnad av elektroniken vilket ger ett matfel).

B Las av matvardet pa matinstrumentet, och anvand den avlasningskoefficient som finns tryckt pa
elektronikenheten och som motsvarar omkopplarens instalining.

30 A~ matomrade 100 mV~/A~
300 A~ matomrade 10 mV~/A~
3000 A~ matomrade 1 mV~/A~

2.2.5. BORTKOPPLING AV MA130

Ta bort de tre matspolarna fran faserna, stall omkopplaren pa lage OFF och koppla bort elektronikenheten
fran matinstrumentet.



2.2.6. AUTOMATISKT VILOLAGE
Nar stromtangen startas fungerar den normalt i 10 minuter, varefter den automatiskt vaxlar till vilolage
for att spara pa batterierna.

For att rapportera att den automatiska avstangningen ar aktiv, lyser den orangea Auto Power Off-
indikatorn.

@ Auto Power Off O

Det ar mojligt att inaktivera automatisk avstangning. Detta gors genom att starta stromtangen genom att
vrida omkopplaren till en av mat-positionerna och samtidigt trycka pa Auto Power Off-knappen i mer
an 2 sekunder. Den orangefargade Auto Power Off indikatorn slacks.

2.3. NATADAPTER (TILLBEHOR)

For langvariga matningar ar det mgjligt att ansluta elektronikenheten till elnatet.

Ta bort skyddet fran mikro-USB kontakten och anslut sedan ledningen. Du kan anvanda alla mikro-USB/
Nat-adaptrar som avger minst 100 mA.

—
> 90 Vac

< 264 Vac
50/60 Hz

NQ)
Den gréna indikatorn On forblir tdnd, men dess ljusstyrka varierar for att
indikera att batterierna &r OK. @ Auto Power 0ff O

Ono

Medan den externa stromforsorjningen ar inkopplad kommer den automatiska avstangningen att vara
inaktiverad. Om stromforsorjningen avbryts tar batterierna 6ver igen och automatisk avstangning kommer
att ske efter 10 minuter.



Vid langre matférlopp maste alltid den automatiska avstdngningen inaktiveras (se § 2.2.6).

Isolationen mellan mikro-USB kontakten av typ B och matutgangen ar 1 000 V KAT Ill eller 600 V KAT IV.
Detta innebar att stromtangen utan risk kan anslutas till en wattmeter med oisolerade ingangar. Mikro-
USB-kontakten av typ B far inte komma i kontakt med ledare eller oisolerade delar med farlig spanning.



3.1. REFERENSVILLKOR

3. TEKNISKA DATA

Influensstorhet Referensvarden
Temperatur 23+5°C
Relativ fuktighet 20 till 75 %RF
Matsignalens frekvensomrade 30 till 440 Hz
Typ av signal sinus
Instrumentets uppstartstid 1 minut
Externt elektriskt falt noll
Externt DC magnetfalt (jordfalt) <40 A/m
Externt AC magnetfalt noll
Ledarens position i matspolen centrerad

Matspolens form

nara cirkular

Ingadngsimpedans hos anslutet matinstrument till

>
elektronikenheten S
3.2. ELEKTRISKA DATA
Enfas Trefas

R 17, 25 och 35 cm 25cm

= 30A = 30A
Méatomrade 3A = 300 A = 300A

= 3000A = 3000A

=2...30A =5...30A
Specificerat matomrade 05-3A |=5...300A =5...300A

= 50...3000A = 50...3000A
Forhallande mellan utgang/ingang * 100 * 100

1000 =10 =10

(mV~/A~)

.1 .1
Max. crestfaktor 1,5 vid IN (I nominell)

= <1% + 4 mV = <1% + 4 mV

= £1,5% + 0,4 mV (I<10% IN) = £1,5% + 0,4 mV (I<10% IN)
Onoggrannhet <1%
(% av utsignalen) +40 mV <1% + 0,4 mV (1210% IN) <1% + 0,4 mV (1210% IN)

= £1,5%+ 0,04 mV (I<10% IN) | = £1,5%+ 0,04 mV (I<10% IN)

<1% + 0,04 mV (1210% In) <1% + 0,04 mV (1210% IN)

Max. offsetspanning

0 mVbc

Fasférskjutning vid 50 Hz

<1° (0,5° typiskt)

Max. utgangsspanning

- 4,5 Vitopp £V = + 4,5 Vtopp




Modell Enfas Trefas
17, 25 och 35 cm 25 cm
Frekvenssvar © 10 Hz il 10 Hz till 20 kHz 10 Hz till 20 kHz
10 kHz

(3): Over 300 Arwms, se kurvorna i § 3.5.

i Toppvardet begransas endast av matenhetens elektronik (réd indikator OL lyser). Matspolen
ensam kan under en kort stund motsta hogre toppfaktorer utan risk for dverhettning eller
forstorelse.

3.3. VARIATIONER | ANVANDNINGSOMRADET

Fel i % av avlast varde
Influensstorhet Influensomrade
Typiskt Maximalt

Batterispanning 1,81l 3,2V 0,02 % 0,1 %
Temperatur -10 till + 55 °C 0,15%/10°C 0,50 % /10 °C
Relativ fuktighet 10 till 90%RF 0,2 % 0,5%
USB matningsspanning 5V 0,5 % 1,5%
Placering av ledaren i en icke . - o o
deformerad métspole Godtycklig position 1% 2,5%

- . 1%
Inhlhgg_gnde ledare med Ledare i kontakt med 0.2 % (2 % nara
AC-strém matspolen e

snapplaset)
Deformation av matspolen Avlang form 0,2 % 1%
CM-undertryckning (CMR) 600 V'mellan holie och 100 dB 80 dB
sekundarsida
!\/Iatlnstrumentets ingangs- 10 kQ till 1 MQ 01 %
impedans




3.4. TYPISKA FREKVENSRESPONSKURVOR
3.4.1. AMPLITUDFEL
Enfas omraden 3 A, 30 A, 300 A och 3 000 A
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3.4.2. FASFEL

Enfas matomrade 3 A, 30 A och 300 A
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3.5. FREKVENSBEGRANSNING SOM EN FUNKTION AV AMPLITUDEN

| matomradena 3 A, 30 A, 300 A och 3 000 A
| matomradena 3 A, 30 A, och 300 A med en frekvens < 20 kHz, finns det ingen frekvensreducering.

Matomrade 3 000 A
3500 A

3000 A

L

2500 A

2000A

L

1500 A \C

1000 A

500 A

0A
100 Hz 1000 Hz 10000 Hz 100000 Hz

3.6. STROMFORSORJNING
3.6.1 BATTERIER

Stromtangen stromforsorjs med tva 1,5 V alkaliska batterier (typ AA eller LR6).
Den nominella driftspanningen ligger mellan 1,8 och 3,2 V.

Den genomsnittliga batteritiden ar:

B MA110 enfas
m 300 timmar i kontinuerlig drift
m 1800 10-minuters matningar

B MA130 trefas
m 500 timmar i kontinuerlig drift
m 3000 10-minuters matningar

Nar stromtangen inte ar ansluten till elnatet och den gréna indikatorn On slacks, maste batterierna bytas
ut (se § 4.2).

3.6.2. NATADAPTER (TILLBEHOR)

Enheten kan stromforsérjas med en vanlig natadapter (5 VDC, 100 mA) med en mikro-USB-kontakt av
typ B.

Nér natadaptern ar ansluten och omkopplaren ar installd pa lage OFF, lyser indikatorn On kontinuerligt.

Nar stromtangen ar paslagen, varierar ljusstyrkan pa On-indikatorn for att indikera att batterierna ar OK.
Om On-indikatorn lyser kontinuerligt, maste batterierna bytas ut.



3.7. MILJOVILLKOR
Stromtangen maste anvandas under foljande villkor:
% RF

100
90

95

80
75

70
60

50

40

30

20

10

18| 28| 35 55
0

°C

-40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 50 60 70 80

1 : Referensomrade
2: Arbetsomrade
3: Lagringsomrade (utan batteri)

Vid en langre period utan anvandning maste batterierna tas ur elektronikenheten.
Stromtangen sjalv kan motsta en maximal temperatur av 90 °C under 10 minuter.

Fororeningsgrad: 2.
Hojd 6.h. <2000 m.

3.8. MEKANISKA DATA

Matspole
Langd (mm) 170 250 350
Omslutningsdiameter (mm) 45 70 100

Skarmad ledning @ 4 mm mellan méatspolen och elektronikenheten:
B MA110: 2 meter lang
B MA130: 3 meter lang

Elektronikenhet:

B Utvandiga matt: 120 x 58 x 36 mm

B MA110: Utgang med en 50 cm lang kabel och 2 kontakter @ 4 mm.
B MA130: Utgang med en 50 cm lang kabel och 3 BNC kontakter.

Vikt:
® MA110: Ca 300 g.
® MA130: Ca 500 g.



Skyddsklas:

IP 54 for elektronikenheten och IP 67 for den flexibla matspolen enligt IEC 60529.

Den flexibla matspolen &ar resistent mot olja och alifatiska kolvaten.

3.9. OVERENSSTAMMELSE MED INTERNATIONELLA NORMER
Elektrisk sakerhet enligt IEC 61010-2-032 for typ B stromgivare.

Enfas elektronikenhet
och anslutningskabel till
matinstrument

Trefas elektronikenhet
och anslutningskabel till
matinstrument

Matspole (stromgivare)
och anslutningskabel till
elektronikenhet

Dubbel isolering

Dubbel isolering

Dubbel isolering

Matkategori: IV

Matkategori: Il

Matkategori: IV

Markspénning: 600 V

Méarkspanning: 600 V

Markspénning: 600 V

(1) : Eller 1 000 V i kategori IIl.

Natadapter 250 V (option).

3.10. ELEKTROMAGNETISK KOMPATIBILITET (EMC)

Emission och immunitet i industriell miljé enligt IEC 61326-1.




4. UNDERHALL

i Med undantag av batterierna, innehaller stromtangen inga delar som kan bytas ut av
personal som inte har blivit sarskild utbildad och ackrediterad. Obehdrig reparation eller
utbyte av en del mot en “ekvivalent” kan allvarligt forsamra sakerheten.

4.1. RENGORING

Koppla bort alla anslutningar fran stromtangen och vrid omkopplaren till Iage OFF.

Anvand en mjuk trasa fuktad med tvalvatten. Torka av med en fuktig trasa och torka snabbt med en torr
trasa eller varmluft.

Anvand inte alkohol, I6sningsmedel eller kolvaten.

Se till att inga frammande féremal stor funktionen av stromtangens snapplasanordning.

4.2. BYTE AV BATTERIER

Batterierna maste bytas ut nar On indikatorn inte tands vid start av stromtangen.

Koppla bort alla anslutningar fran strémtangen och vrid omkopplaren till Ige OFF.
Anvand en skruvmejsel for att skruva loss de tva lasskruvarna till elektronikenhetens
hélje.

Byt ut de gamla batterierna mot nya (1,5 V AA eller LR6 alkaliska batterier).
Placera batterierna i sitt utrymme och var noga med polariteten.

Stang elektronikenhetens holje, kontrollera att det &r fullstandigt och korrekt stangt.
Skruva tillbaka de bada skruvarna igen.

Forbrukade batterier far inte hanteras som vanligt hushallsavfall. Ta dem till lamplig
uppsamlingsplats for atervinning.

el




5. GARANTI

Om inte annat angivits, ar var garanti giltig i 24 manader raknat fran den dag da utrustningen levereras.
Vi tilldampar IMLs allmanna leverans-bestammelser. Dessa finns att 1asa i PDF-format pa var hemsida:
www.camatsystem.com.

Garantin galler inte i féljande fall:

Olamplig anvandning av stromtangen eller anvandning med inkompatibla tillbehor;
Andringar gjorda pa utrustningen utan uttryckligt tillstand fran tillverkarens tekniska personal;
Efter ingrepp som utforts pa enheten av en person som inte har godkants av tillverkaren;

Anpassning av utrustningen till specifika tillampningar for vilka utrustningen inte ar avsedd eller som
inte ndmns i manualen;

Skador orsakade av stotar, fall eller dversvamningar.


http://www.camatsystem.com

6. BESTALLNINGSINFORMATION

Flexibel stromtang MiniFlex® serie MA110 enfas - 170, 250 eller 350 mm
Levereras i kartong med:

B 21,5V batterier (AA eller LR6),

B 1 Flersprakigt sakerhetsdatablad,

B 1 Bruksanvisning pa sex sprak (inkl. svenska),

m 1 Verifieringscertifikat.

Flexibel stromtang MiniFlex® serie MA130 trefas - 250 mm

Levereras i kartong med:

B 21,5V batterier (AA eller LR6),

1 Set med 12 stift och ringar for identifiering av matspolar och ledningar,
3 BNC-uttag/2-kontakter @ 4mm (réd och svart) avstand 19 mm,

1 Flersprakigt sakerhetsdatablad,

1 Bruksanvisning pa sex sprak (inkl. svenska),

1 Verifieringscertifikat.

6.1. TILLBEHOR OCH RESERVDELAR
Natadapter med mikro-USB-kontakt typ B, 5V 1 A

— ECS

Set med 5 kardborreband
Set med stift och ringar for identifiering av matspolar och ledningar
Set med 2 BNC-uttag/2-kontakter @ 4mm (r6d och svart) avstand 19 mm

For tillbehor och reservdelar, besok var hemsida:
www.camatsystem.com


http://www.camatsystem.com

6.2. SPECIFIKA MODELLER

Flexibel stromtang MiniFlex® serie MA110 enfas

B Matspolarna ar tillgangliga i specifika langder fran 20 till 100 cm i 5 cm steg.

B Anslutningskabeln mellan méatspolen och elektronikenheten ar tillganglig i specifika langder fran 50
till 1 000 cm i 10 cm steg.

Flexibel stromtang MiniFlex® serie MA130 trefas
B Matspolarna ar tillgangliga i specifika langder fran 20 till 100 cm i 5 cm steg.
B Anslutningskabeln mellan méatspolen och elektronikenheten ar tillganglig i specifika langder fran 50
till 1 000 cm i 10 cm steg.
® Utsignalen kan ges i form av:
m 3 ledare (fran 50 cm till 300 cm langa, i 10 cm steg) med tva skalade och fértennade ledare
(instrument 600 V kat. Ill, under férutsattning att en 600 V kat. Il anslutning till ledarna anvands)
m 3 Koaxialkablar, 50 cm langa, med isolerad BNC-kontakt (instrument 600 V, kat. I11)
m 3 Ledare, 50 cm langa, avslutade med tva isolerade 4 mm banankontakter, en réd och en svart
(instrument 600 V kat. IV)

Tekniska data for matspolarna ar desamma som for MA110 och MA130, men bandbredden specificeras
endast med upp till 5 kHz.

Langden pa kablarna kan medfora ytterligare paverkan.

i For specialmodeller, vanligen kontakta CA Matsystem AB, tel. 08-50 52 68 00.







SUOMI

Kiitos, etta olette ostaneet taipuisan MiniFlex® MA110 tai MA130 virtapihdin.

Parhaiden tulosten saavuttamiseksi:
B Lue ndma kayttdohjeet huolella,
B Noudattakaa annettuja kayttdohjeita.

AN
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VAROITUS! Kayttajan tulee lukea kayttoohjeet huolella taméan kuvakkeen ollessa nakyvilla.
VAROITUS, sahkoiskun vaara. Talla kuvakkeella varustettuihin osiin syotetty jannite voi olla
vaaraksi.

Laite on suojattu kaksinkertaisella eristyksella. m Maa.

Virtalenkin asettaminen ja poistaminen vaarallisen jannitteen omaavan johtimen ympériltéd on
sallittua. B-tyypin virtapihti IEC 61010-2-032:n mukaisesti.

Paristo. |::> Virran suunta.

Tuote on julistettu kierratyskelpoiseksi elinkaarianalyysin jalkeen ISO 14040 -standardin
mukaisesti.

CA on omaksunut Eco-Design -menettelytavan laitteen suunnittelussa. Laitteelle tehdyn
elinkaarianalyysin ansiosta olemme onnistuneet hallitsemaan ja tehostamaan laitteen
ymparistovaikutuksia. Tama tuote ylittaa kierratykselle ja uusiokaytolle asetetut vaatimukset.

CE -merkinta osoittaa, etta laite on EU:n direktiivien mukainen (erityisesti LVD ja EMC).

Kyseinen kuvake tarkoittaa EU:n sisélla sita, ettd tuote joutuu lapikdymaan selektiivisen
jatteenkasittelyn, WEEE 2002/96EC direktiivin mukaisesti. Tata laitetta ei saa havittaa
kotitalousjatteen mukana.

Mittauskategorioiden maaritelmat:

B CAT IV: Kolmevaiheliitanta sahkonjakeluverkkoon, kaikki ulkojohtimet.
Esimerkkeja: Sy6ttdmuuntajan matalajanniteliitanta, sahkomittarit, primaaripiirin ylivirtasuojalaitteet,
ulkopuolinen jakokeskustaulu.

CAT Ill: Kolmivaihejakelu, mukaan lukien yksivaiheinen yleisvalaistus.

Esimerkkeja: Kiinteat asennukset, kuten kojeistot ja monivaihemoottorit, teollisuuslaitosten
sahkonsyo6tot, syottdjohdot ja lyhyet haaroituspiirit.

CAT II: Yksivaiheiset, pistokekytketyt kuormat.

Esimerkkeja: Kodinkoneet, kannettavat laitteet, kotitalouskuormat, pistorasiat ja pitkat haaroituspiirit,
pistorasiat joiden etdisyys CAT Il luokasta on yli 10 metria.



VAROTOIMET

MA110 on suojattu jopa 600 V jannitteitéd (maahan) vastaan mittauskategoriassa IV tai 1000 V CAT IlI.
MA130 on suojattu 600 V (maahan) jannitteita vastaan mittauskategoriassa lll. Pihtien kayttdturvallisuus
saattaa heikentya, mikali pihteja kaytetdan valmistajan suositusten vastaisesti.

Al3 ylita maaritettyd maksimijannitetts, -virtaa tai -mittauskategoriaa.
Ala koskaan ylita laitteelle annettuja turvallisuusrajoja.

Noudata kayttdolosuhteiden rajoituksia, eli [dmpédtilaa, kosteutta, korkeutta, saastumisastetta ja
kayttopaikkaa.

Ala kayta laitetta jos se vaikuttaa vioittuneelta, puutteelliselta tai huonosti suljetulta. Tarkista ennen
jokaista kayttokertaa, etta koteloinnin eristys on kunnossa.

Virtalenkin asettaminen ja poistaminen eristamattdémien, vaarallisen jannitteen omaavien johtimien
ymparilté vaatii asianmukaisten suojavarusteiden kayton.

Mikali mittauskohteen toiminnon keskeyttaéminen mittausten ajaksi ei ole mahdollista, noudata annettuja
turvallisuusohjeita ja kayta asianmukaisia suojavarusteita.

B Kaikenlainen vianmaaritys seka kalibrointi tulee tehda patevan ja valtuutetun henkilén toimesta.
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1. ESITTELY

1.1. YLEISESTI

MiniFlex® -pihdit koostuvat paristokayttoisesta, elektroniikkayksikkdon liitetysta, taipuisasta virtapihdista.

Virtapihtien taipuisuus helpottaa tydskentelya ahtaissa mittauskohteissa, riippumatta mitattavan johtimen
muodosta (kaapeli, kisko, saie ym.). Virtalenkin avausmekanismi on suunniteltu siten, etta lenkin
avaaminen ja sulkeminen onnistuu myds suojakasineita kaytettaessa.

Adapteri voidaan kytked mV, . tai V, . -tulon omaavaan mittalaitteeseen, jonka tuloimpedanssi on > 1 MQ.

1.2. YKSIVAIHE MINIFLEX®

MiniFlex® -sarja koostuu kolmesta yksivaiheisesta MA110 -virtapihdista, joiden pituudet ovat 17, 25 seka
35 cm. Pihdit muuntavat 3...3000 A AC-virtoja vastaaviin AC-jannitteisiin.

Taipuisa virtalenkki. T
P |~ 2 banaanilitinta, halk. 4 mm.

Punainen OL -merkkivalo
ilmoittaa mittausalueen
ylityksesta (OL = overload,
ylikuormitus).

Virtapihdin
avausmekanismi.

Suojattu johdin.
vojatiu jond Oranssi Auto Power off

-merkkivalo ilmoittaa,
ettd automaattinen

sammutustoiminto on
Kiertokytkin laitteen kéytossa.
kaynnistamiseksi seka
herkkyyden valitsemiseksi.

Vihrea On -merkkivalo
iimoittaa, etta laite on paalla
(vilkkuva valo) tai kytkettyna
verkkoadapteriin (valo palaa
jatkuvasti).

Auto Power Off -nappain
automaattisen
sammutustoiminnon
poiskytkemista varten.

B-tyypin mikro-USB
-tulo ulkopuolista 5V:n
jannitteensyottda varten.

Elektroniikkayksikon ja
nayttoyksikon (kaytossa oleva
mittalaite) valinen liitantajohto.



1.3. KOLMIVAIHE MINIFLEX®

MiniFlex® -sarjan MA130 -virtapihti muuntaa 30...3000 A:n AC-virtoja vastaaviin AC-jannitteisiin. MA130
koostuu 3:sta 25 cm:n, elektroniikkayksikkdon liitetysta virtalenkista. Ulostulo koostuu 3:sta BNC-liittimesta,
joihin mahdollista kytkea BNC / banaaniliitin.

Elektroniikkayksikon kolme liitintéd voidaan kytkea tavalliseen wattimittariin (ylimaaraisina tuloina),
yleismittariin, tallentimeen yms.

3BNC/
banaaniliitinta

3 virtalenkkia,
(19 mm cc).

3:lle vaiheelle.

3 BNC-liitinta, yksi
jokaista virtapihtia
kohden.

i Kaytdssa olevan mittalaitteen maksimaalinen jannite- ja mittauskategoria tulee olla vahintaan
MiniFlex® -virtapihdin tasolla, muuten jannite- ja mittauskategoria maaraytyy alemman kategorian
omaavan komponentin mukaisesti.




2. VIRRAN MITTAUS

2.1. MITTAUSPERIAATE

Pihtien toiminta perustuu Rogowski-periaatteeseen

Virtapihtien etuihin kuuluvat:

B erittdin hyva lineaarisuus ja olematon saturaatio (ylikuumenemisen vaaraa ei ole);

B |aaja mittausdynamiikka, jopa useita kA,

B epaherkkd DC-komponenteille (AC-komponentin mittaus jokaisessa AC + DC -signaalissa);
B kevyt (ei magneettista piirid).

2.2. KAYTTO

2.2.1. MA110:N KYTKENTA

Kytke virtapihti mittalaitteeseen, jonka sisdantuloimpedanssi on > 1 MQ. Kaynnista mittalaite ja valitse
AC-jannitteen mittaustila.

musta punainen




Kaynnista elektroniikkayksikkd kaantamalla kiertokytkinta. Vihrea On -merkkivalo alkaa vilkkumaan.

3A~
AL
0A~ ~ -
300A~ — On O -_—
- ~

3000A ~ 7 1 N
OFF

Paina avausmekanismia molemmilta puolilta taipuisan lenkin avaamiseksi.

C%H

Avaa lenkki ja aseta se mitattavan johtimen ymparille (yksi johdin kerrallaan). Sulje lenkki. Lenkki on
kunnolla suljettu kun kuulet "klik” -4anen.

Mikali mittauskohteena on varallisen jannitteen omaava, eristdmaton johdin, kayta aina
asianmukaisia suojavarusteita.

Mittauslaadun parantamiseksi, aseta mitattava johdin keskelle lenkkia.

Aseta kiertokytkin parhaan herkkyyden omaavalle alueelle ja tarkista, ettd punainen OL -merkkivalo
(saturoitunut elektroniikka johtaa mittausvirheeseen).



Lue saatu mittaustulos mittalaitteen naytolta ja kayta virtapihdin adapteriyksikdssa sijaitsevaa kerrointa,
joka vastaa kiertokytkimen toimintotilaa.

3 A~ alue 1000 mV~/A~

30 A~ alue 100 mV~/A~

300 A~ alue 10 mV~/A~

3000 A~ alue 1 mV~/A~

Kerro lukema kertoimella. 1V

Esimerkiksi, 1 V mittalaitteen naytolla vastaa virran arvoa TOmViA - 100 A, 300 A~ alueella.

2.2.2. MA110:N POISKYTKENTA

Poista virtalenkki johtimen ymparilta, sammuta laite (aseta kytkin OFF-asentoon) ja irrota
elektroniikkayksikko yleismittarista.

2.2.3. MA130 PIHTIEN MERKINTA

Pihtien ja niihin kuuluvien johdinten tunnistamiseksi, merkitse nama mukana toimitettavan varimerkintasetin
avulla.




2.2.4. MA130:N KYTKENTA

Toimi samalla tavalla kuin MA110:n kanssa:

B Kytke elektroniikkayksikkd mittalaitteeseen.

B Kaynnista elektroniikkayksikkd kaantamalla kiertokytkinta. Vihrea On -merkkivalo alkaa vilkkkumaan.

Ny
0A~ ~ -
300A~ — On —_—

- ~
3000A ~ 7 1 N

OFF

B Avaa virtalenkki ja aseta se mitattavien johdinten ymparille.

B Aseta kiertokytkin parhaan herkkyyden omaavalle alueelle ja tarkista, ettéd punainen OL -merkkivalo
(saturoitunut elektroniikka johtaa mittausvirheeseen).

B Lue saatu mittaustulos mittalaitteen naytolta ja kayta virtapihdin elektroniikkayksikdssa sijaitsevaa
kerrointa, joka vastaa kiertokytkimen toimintotilaa.

30 A~ alue 100 mV~/A~
300 A~ alue 10 mV~/A~
3000 A~ alue 1 mV~/A~

2.2.5. MA130:N POISKYTKENTA

Poista virtalenkki johtimien ympariltd, sammuta laite (aseta kytkin OFF-asentoon) ja irrota
elektroniikkayksikkd nayttoyksikosta.



2.2.6. AUTOMAATTINEN SAMMUTUSTOIMINTO
Laite sammuu automaattisesti 10 min paasta kaynnistamisen jalkeen paristojen saastamiseksi.

Oranssi Auto Power Off -merkkivalo ilmoittaa, ettd automaattinen sammutustoiminto on paalle kytkettyna.

@ Auto Power Off O

Automaattinen sammutustoiminto on mahdollista ottaa pois kaytdsta. Taméa tapahtuu kytkemalla laite
paalle asettamalla kytkin valittuun mittausasentoon ja painamalla samanaikaisesti Auto Power Off
-nappainta yli 2 sekuntia. Oranssi Auto Power Off -ilmaisin pysyy sammutettuna.

2.3. VERKKOADAPTERI (VALINNAINEN)

Pidempiaikaisia mittauksia varten, pihti voidaan kytkea sahkdverkkoon.

Poista suoja B-tyypin mikro-USB -tulosta ja kiinnita liitantajohto paikoilleen. Voit kayttda mité tahansa
(> 100 mA) verkko/mikro-USB -adapteria.

—
> 90 Vac

< 264 Vac
50/60 Hz

oo
Vihrea On -merkkivalo pysyy paalla, mutta merkkivalon kirkkaus vaihtelee
iimoittaakseen, etté paristot ovat OK. @ Auto Power Off O

OnO

Automaattinen sammutustoiminto on poissa kaytostad pihdin ollessa kytkettyna sahkdéverkkoon.
Mikali yhteys sahkdverkkoon katkeaa, jatkuu virtapihtien toiminta paristojen avulla ja automaattinen
sammutustoiminto on jalleen aktiivinen (laite sammuu 10 min kuluttua).



Automaattinen sammutustoiminto tulee kytkea pois paalta, mikali suoritat pidempiaikaisia mittauksia
(katso kohta 2.2.6).

B-tyypin mikro-USB -tulon ja mittaustulojen valinen eristys on 1000 V CAT lIl tai 600 V CAT IV. Tama
mahdollistaa sen, etté virtapihti voidaan riskittd kytkea mittalaitteeseen ilman eristettyja tuloja. USB-tulo
ei saa olla yhteydessa vaaralliseen jannitteen omaaviin johtimiin tai eristamattomiin osiin.



3. TEKNISET TIEDOT

3.1. VITEOLOSUHTEET
Parametri Viiteolosuhteet
Lampétila 23+5°C
Suhteellinen kosteus 20 ... 75 %RH
Mitattavan signaalin taajuus 30 ...440 Hz

Signaalin tyyppi

sinimuotoinen

Laitteen kaynnistysaika 1 minuutti
Ulkoinen sahkdkentta nolla
Ulkoinen DC magneettikenttd (maan kentta) <40 A/m
Ulkoinen AC magneettikentta nolla
Johtimen sijainti virtalenkissa keskitetty
Virtalenkin muoto ympyra
Nayttéyksikon sisdantuloimpedanssi >1 MQ
3.2. SAHKOTEKNISET TIEDOT
Malli 1-vaihe 3-vaihe
17,25 ja 35 cm 25cm
= 30A = 30A
Alue 3A = 300A = 300A
= 3000A = 3000A
=2...30A =5...30A
Maaritetty mittausalue 05-3A |-5...300A = 5...300A
= 50...3000A = 50...3000A
Ulostulon/sisdantulon suhde * 100 * 100
1000 =10 =10
(mV~/A~) 4 4
Nimellisvirran max. huippukerroin 1,5 (IN; nimellisvirta 1)
» 1% +4mV = 1% +4mV
. « = £1,5% + 0,4 mV (I<10% IN) = £1,5% + 0,4 mV (I<10% IN)
Mittausepavarmuus (% <1%
ulostulosignaalista) +40 mV 1% + 0,4 mV (1210% IN) 1% + 0,4 mV (1210% IN)

<1% + 0,04 mV (1210% In)

<1,5%+ 0,04 mV (I<10% IN) | = <1,5%+ 0,04 mV (I<10% IN)

<1% + 0,04 mV (1210% In)

Max. tyhjakayntijannite

0 mVbc

Vaihesiirtyma 50 Hz:ssa

<1° (0,5° Tyypillisesti)

Max. ulostulojannite

-4,5Vpeak <V < + 4,5 Vpeak




Malli 1-vaihe 3-vaihe
17,25 ja 35 cm 25cm
Taajuusvaste @ 10Hz ... 10 Hz ... 20 kHz 10 Hz ... 20 kHz
10 kHz

(3): Yli 300 Arwms, katso kuvaajat kohdassa § 3.5.

(] Huippuarvoon vaikuttaa rajoittavasti ainoastaan mittausyksikon elektroniikka (punainen OL
-merkkivalo palaa). Virtalenkki itsessaan kestaa hetkellisesti korkeampia huippukertoimia ilman
ylikuumenemisen tai vioittumisen vaaraa.

3.3. MITTAUSEPATARKKUUTEEN VAIKUTTAVAT SUUREET

Virhe prosentteina lukemasta

Parametri Vaikutusalue

Tyypillinen Maksimi
Paristojannite 1,8..32V 0,02 % 0,1 %
Lampatila -10...+55°C 0,15 % /10°C 0,50 % /10 °C
Suhteellinen kosteus 10 ... 90%RH 0,2 % 0,5 %
USB kayttojannite 5V 0,5% 1,5 %

Johtimen sijainti virtalenkissa
(mikali lenkki muodoltaan| Mika tahansa sijainti 1% 2,5%
alkuperainen)

_ e . 1%
}hergmen AC-jannitteinen Joh@n koske'e_t_taa 02 % 2% lahells
johdin virtalenkkia . L

lukitusmekanismia)
Epamuodostunut virtalenkki Soikion muotoinen 0,2 % 1%
Yhteismuotoisten hairididen| 600 V kotelon ja toision
vaimennus (CMRR) valilla 100 dB 80dB
Mittalaitteen 10kQ . 1 MO 0.1 %

sisaantuloimpedanssi




3.4. TYYPILLISIA TAAJUUSVASTEKAYRIA
3.4.1. AMPLITUDIVIRHE
Yksivaihe, 3 A, 30 A, 300 A ja 3000 A:n alueet
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L
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\\
8% i 300A
3000A—
RN |
10 % [T \
1Hz 10 Hz 100 Hz 1000 Hz 10000 Hz 100000 Hz
Kolmivaihe, 30 A, 300 A ja 3000 A:n alueet
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%
1,00 % ‘Q\
v 7 3000A
\ /
0,50 % AN Vi
\ {
0,00 % =
‘Il\
\ 2 300A 111
-0,50 % 30A
-1,00 %
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3.4.2. VAIHEVIRHE

Yksivaihe, 3 A, 30 A ja 300 A:n alueet

100000 Hz
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3.5. TAAJUUDEN RAJOITUS AMPLITUDIN FUNKTIONA

3A,30A, 300 Aja 3000 A:n alueilla
3 A, 30A, 300 Aja 3000 A alueilla, <20 kHz:n taajuudella, taajuus ei pienene.

3000 A alue

3500 A

3000A %

2500 A

2000 A

1500 A \

1000A

500 A A

0A
100 Hz 1000 Hz 10000 Hz 100000 Hz

3.6. KAYTTOJANNITE
3.6.1. PARISTOILLA

Laite toimii kahdella 1,5 V:n alkaline paristolla (AA tai LR6).
Nimellinen kayttojannite sijaitsee valilla 1,8...3,2 V.

Pariston keski-kayttdika on:
B MA110 yksivaihe
= 300 h jatkuvassa kaytdssa
= 1800 kpl 10 minuutin mittausta

®  MA130 kolmivaihe
m 500 h jatkuvassa kaytdssa
= 3000 kpl 10 minuutin mittausta

Kun laite ei ole kytkettyna sahkdéverkkoon ja vihrea On -merkkivalo sammuu, tulisi kdytéssa olevat paristot
vaihtaa uusiin (katso kohta § 4.2).

3.6.2. VERKKOADAPTERI (VALINNAINEN)
Voit kayttaa mita tahansa verkko/mikro-USB -adapteria (5 VDC, 100 mA) paristojen sijaan.

Adapterin ollessa kytkettyna virtapihtiin ja kiertokytkin asetettuna kohtaan OFF, palaa On -merkkivalo
jatkuvasti.

Laitteen ollessa paalle kytkettyna, On -merkkivalon kirkkaus vaihtelee ilmoittaakseen, etta paristot ovat
kunnossa. Paristot tulee vaihtaa uusiin mikali merkkivalo palaa jatkuvasti.



3.7. YMPARISTOOLOSUHTEET
Laitetta tulee kayttaa seuraavissa olosuhteissa:
% HR

100
90

95

80

75

70

60

50

40
30

20

10
o 18| 28| 35 55 °C

-40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 50 60 70 80

1: Viitealue
2: Toiminta-alue
3: Tallennusalue (ilman paristoja)

Mikali laite on pidemman aikaa poissa kaytOsta tai varastoitavana, poista paristot laitteesta.
Pihdit itsessaan kestavat maksimissaan 90°C 10 minuutin ajan.

Saastuttamisaste: 2.
Korkeus: <2000 m.

3.8. MEKAANISET OMINAISUUDET

Virtalenkki
Pituus (mm) 170 250 350
Halkaisija (mm) 45 70 100

Virtalenkin ja adapterin valinen suojattu, halkaisijaltaan 4 mm:n johdin:
B MA110: 2 metrin pituinen
B MA130: 3 metrin pituinen

Elektroniikkayksikko:

B Mitat: 120 x 58 x 36 mm

B MA110: Ulostulo 50 cm:n kaapeli ja 2 kpl @ 4 mm:n liitinta.
B MA130: Ulostulo 50 cm:n kaapeli ja 3 kpl BNC-liitinta.

Laitteen paino:
B MA110: noin 300 g.
B MA130: noin 500 g.



Suojausindeksi:

IP 54 elektroniikkayksikélle ja IP 67 virtalenkille, IEC 60529:n mukaisesti.

Taipuisa virtalenkki kestaa hyvin oljyja seka alifaattisia hiilivetyja.

3.9. KANSAINVALISTEN NORMIEN MUKAISESTI

Séahkéturvallisuus IEC 61010-2-032:n mukaisesti B-tyypin virtapihdeille.

Yksivaihe-
elektroniikkayksikko ja
liitdntdjohto mittalaitteeseen

Kolmivaihe-
elektroniikkayksikko ja
liitantdjohto mittalaitteeseen

Virtapihti ja liitintajohto
elektroniikkayksikk6on

Kaksoiseristetty

Kaksoiseristetty

Kaksoiseristetty

Mittauskategoria: IV

Mittauskategoria: IlI

Mittauskategoria: IV

Nimellisjannite: 600 V

Nimellisjannite: 600 V

Nimellisjannite: 600 V

(1) : tai 1 000 V CAT Ill.

250 V verkkoadapteri (valinnainen).

3.10. SAHKOMAGNEETTINEN YHTEENSOPIVUUS (CEM)

Paastot ja immuniteetti teollisuusymparistdssa IEC-61326-1:n mukaisesti.




4. HUOLTO

Paristoja lukuun ottamatta, laite ei sisdlla muita osia, joiden omatoiminen vaihto on
sallittua. Kaikki epdaasianmukaiset korjaus- ja osien vaihtotoimenpiteet voivat heikentaa
kayttoturvallisuutta.

pio

4.1. PUHDISTUS

Irrota kaikki liitdnnat ja kytke laite pois paalta.

Puhdista laite laimealla saippualiuoksella, pehmean puuvillaliinan avulla. Pyyhi kuivaksi puhtaalla liinalla
tai ilmanpuhaltimella. Ala kayté alkoholia, liuottimia tai hiilivetya puhdistuksessa.

Varmista, etta virtapihdin avausmekanismiin ei ole joutunut tdman toimintaa hairitsevia tekijoita (esim.
likaa tai roskia).

4.2. PARISTOJEN VAIHTO

Paristot tulee vaihtaa, mikali pihdin On (Paalla) merkkivalo ei syty pihteja
kaynnistettaessa.

Irrota kaikki liitdnnat ja kytke laite pois paalta.

Kayta ruuvimeisselia irrottaaksesi paristokotelon kiinnitysruuvit.
Vaihda kaytetyt paristot uusiin (1,5 V AA tai LR6 alkaline paristoa).
Aseta uudet paristot paristokoteloon (huomioi paristojen napaisuus).
Sulje paristokotelo kunnolla.

Aseta ruuvit takaisin paikoilleen.

E Paristoja ei saa havittaa kotitalousjatteen mukana. Kaytetyt paristot tulee kierrattaa asianmukaisella
tavalla.




5. TAKUU

Takuu on voimassa 24 kuukautta ostopaivastd, jos ei muuta mainita.

Takuu ei pade seuraavissa tapauksissa:

Laitteen virheellinen kayttd tai kayttd yhtyeensopimattomien lisavarusteiden kanssa.
Muutoksien tekeminen laitteeseen ilman erityista lupaa valmistajan tekniseltd henkil6lta.
Laitteen kasitteleminen henkil6ilta ilman valmistajan lupaa.

Laitteen muokkaaminen sopivaksi kaytettavaksi kohteissa, joihin laite ei alun perin ole suunniteltu (tai
mita ohjeissa ei mainita).

Iskuista, pudotuksista tai tulvista aiheutuneet vahingot.



6. TILAUSTIEDOT

MiniFlex® sarjan MA110 -yksivaihepihti - 170, 250 tai 350 mm
Mukana toimitetaan:

B 2kpl 1,5V -paristoa (AA tai LR6),

B kayttéturvallisuustiedote (monikielinen),

B kayttdohjeet,

B varmennustodistus.

MiniFlex® sarjan MA130 -kolmivaihepihti - 250 mm

Mukana toimitetaan:

B 2kpl 1,5V -paristoa (AA tai LR6),

varimerkintasetti (12 osainen),

3 kpl naaras BNC / 2 koiras adapteria @ 4mm (punainen ja musta), cc 19 mm,
kayttoturvallisuustiedote (monikielinen),

kayttdohjeet,

varmennustodistus.

6.1. LISAVARUSTEET JA VARAOSAT
B-tyypin 5 V 1 A micro-USB -adapteri

— ECS

Tarranauhakiinnikesetti (5 kpl)

Varimerkintasetti (12 osainen)
Adapterisetti (2 kpl), naaras BNC / 2 koiras adapteria @ 4mm (punainen ja musta), cc 19 mm

Lisavarusteet ja varaosat |6ytyvat meidan kotisivuiltamme:
www.chauvin-arnoux.fi


http://www.chauvin-arnoux.fi

6.2. ERIKOISMALLIT

MiniFlex® sarjan MA110 yksivaihepihti

B Pihdit ovat saatavilla halutun pituisina valilla 20...100 cm, 5 cm:n askelin.

B Virtapihdin ja elektroniikkayksikdon valinen liitantajohto on saatavilla halutun pituisena valilla
50...1000 cm, 10 cm:n askelin.

MiniFlex® sarjan MA110 kolmivaihepihti
B Pihdit ovat saatavilla halutun pituisina valilla 50 cm...10 m, 5 cm:n askelin.
B Virtapihdin ja elektroniikkayksikon valinen liitdntajohto on saatavilla halutun pituisena valilla 50...1000
cm, 10 cm:n askelin.
B Ulostulo voi koostua:
m  3:sta johdosta (50...300 cm, 10 cm:n askelin) 2:lla kuoritulla seka tinatulla johtimella (laite 600
V CAT lll, edellyttden etta 600 V CAT Il liitin on kytkettyna johtimiin)
m  3:sta koaksaalikaapelista (pituus 50 cm) eristetyilla koiras BNC-liittimilla (laite 600 V CAT III)
m  3:sta johdosta (pituus 50 cm) 2:lla eristetyllda @ 4 mm:n koiras banaaniliittimilla, punainen ja
musta (laite 600 V CAT IV)

Pihtien tekniset tiedot ovat samat kuin MA110 ja MA130 -malleille, mutta kaistanleveys maaritetaan
ainoastaan 5 kHz asti.

Liitantajohtojen pituus voi vaikuttaa teknisiin ominaisuuksiin.

1 Kaikissa erikoismalleja koskevissa tapauksissa, ota yhteyttd meihin: info@chauvin-arnoux.fi.
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