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Tack for att du har kdpt en C.A 6116N eller C.A 6117 installationstestare.
For att f& basta mojliga service fran din enhet:

B |as den hér bruksanvisningen noga,

B f6lj de anvisningar fér anvandning.

& VARNING risk for FARA! Anvandaren maste |4sa dessa instruktioner nar denna symbol visas i texten.

i Vardefull information eller tips. @E Stromtangen.
‘%" USB anslutning. ;- Vid anvandning av yttre jordspett.
Spanningen mellan faserna far inte 6verstiga 550V. IE Instrument skyddat genom dubbel isolering.

@ Produkten betecknas som atervinnbar till foljd av livscykelanalys i 6verensstammelse med norm 1ISO14040.

c € CE-markningen innebar att utrustningen uppfyller de europeiska direktiven, i synnerhet LVD (lagvoltsdirektivet) och EMC.

Chauvin Arnoux har utvecklat detta instrument inom ramen for ett globalt ekokoncept. Genom att analysera instru-
mentets livscykel kan dess miljopaverkan beharskas och optimeras. Produkten uppfyller hogre atervinningskrav an
de som stélls av géllande regelverk.

E Denna 6verkorsade soptunna innebér i Europeiska Unionen att produkten maste genomga en sarkild sophantering
== for elektroniskt avfall.Enligt direktiv WEEE 2002/96/EC fér inte dessa produkter behandlas som hushallsavfall.
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efinition av méatkategorier:

Matkategori IV for méatningar vid kéllan pd lagspanningsinstallationer.
Exempel: kraftledningar, transformatorstationer och annan skyddsutrustning.

Matkategori Ill fér matningar p& byggnader.
Exempel: elkontakter, brytare, jordfelsbrytare, maskiner eller annan fast monterad utrustning.

Maéatkategori Il for matningar pa utrustning som ar ansluten till fast system i byggnader.
Exempel: handhallna verktyg, kaffemaskiner, frys mm.

FORSIKTIGHETSATGARDER FOR ANVANDNING

Detta instrument ar skyddat mot spanning pa hogst 600 V mot jord i matkategori lll eller 300 V mot jord i métkategori IV (6ver-
téckta). Det skydd som instrumentet kan ge dventyras om det anvands pa ett satt som inte anges av tillverkaren.

Observera de nominella vérdena fér spanning och stromstyrka, samt méatkategori.

Overstig aldrig de gransvarden som anges i specifikationerna.

laktta de villkor som géller for anvandning: temperatur, luftfuktighet, hojd, fororeningsgrad och plats fér anvandning.
Anvéand inte instrumentet eller dess tillbendr om de verkar skadade.

Anvand inte instrumentet om batteriluckan saknas eller ar felmonterat.

Vid ateruppladdning av ackumulator, anvand endast den medféljande laddaren.

Vid byte av ackumulator, koppla ur samtliga anslutningar fran instrumentet och stéll omkopplaren pa OFF.

Anvéand ej ackumulator vars hélje ar skadat.

Anvand endast tillbehér vars éverspanningskategori och markspanning minst éverensstammer med matinstrumentets (600 V Méatkat. 1l
eller 300 V Méatkat. IV).

Reparationer och metrologiska kontroller skall utféras av godkénd, kvalificerad personal.
Anvand lampliga skyddsatgarder.
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1. FORSTA ANVANDNING

1.1. UPPACKNING

5

En C.A6116N eller C.A6117.

En n&tladdare med sladd fér uppladdning av ackumulatorn.
En programvara for dataexport p4 CD-ROM-skiva och en USB-sladd A/B.
En matkabel fér vagguttag (anpassad enligt forsaljningsland).
En métkabel, med 3 s&kerhetskablar.

Tre probspetsar (rod, bla och gron).

Tre krokodilklammor (réd, blad och gron).

Tva vinklade sékerhetskablar (svart och rod).

En handledsrem.

Ett ergonomiskt 4-punkts handsfree-axelband.

En fjarrprob.

En barvéska.

En bruksanvisning pa CD-ROM-skiva (1 fil per sprak).

P@EEEEEEOEEO®E®O

Ett flersprakigt séakerhetsblad.



1.2. UPPLADDNING AV ACKUMULATOR

Innan forsta anvandningen, borja med att ladda upp ackumulatorn helt. Laddning maste ske mellan 10 och 45°C.

> 90 Vac
< 264 Vac
50/ 60 Hz et B b
o+
Battery o
loading...

Instrumentets sig-
nallampa ténds.

Ta bort skyddet fran instrumentets natkontakt.

O

Loading

Laddningstid: com pleted . Signallampan slécks.

ca. 5 timmar.

(Illlllb *(%:0

Efter en langre tids forvaring kan ackumulatorn visa sig vara helt urladdad. | sa fall kan den forsta uppladdningen drdja flera tim-
mar och signallampan blinkar da till en bérjan i ndgra minuter.

Stéll omkopplaren pa& OFF, laddning ar &ven maojlig nér instrumentet inte ar avstangt, men da forlangs laddningstiden.

1.3. ATT BARA INSTRUMENTET

Med 4-punkts handsfree-bandet kan du anvanda enheten med fria hander.
Knapp fast bandets fyra fastanordningar pa instrumentets fyra klackar.
Sé&tt remmen runt halsen.

Justera langden pa bandet

for att fa ratt lutning pa enheten.




For att ta av bandet, for in en skruvmejsel under fastets flik for att lyfta fastet, och skjut det sedan nedat.

1.4. ANVANDNING PA BORD

For anvandning pa bord, 1at instrumentet vila pa handremmens fasten och pa dosan.
Pa sa satt kan teckenfonstret avlasas direkt.

N

1.5. TECKENFONSTRETS < LIUSSTYRKA

For att justera teckenfonstrets ljusstyrka, tryck samtidigt p& tangenten =% och pa knappsatsens pilar.

+ eller

@
¥ v (a)

l&ng tryckning



1.6. SPRAKVAL

Innan du anvéander instrumentet, valj forst vilket sprak meddelandena ska visas i.

Stéll omkopplaren i Anvand knappsatsen for att valja sprakikonen:
SET-UP-lage.

11-21-2013 11:17
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Valj ditt sprék bland dem som foreslds med AV knapparna och bekréfta genom att trycka pd OK-knappen igen.
Andra sprak finns att ladda hem fran var supportsida (se paragraf 10.6)

=

Tryck pad OK-knappen for att be-
kréfta ditt val.




2. PRESENTATION AV INSTRUMENTEN

TEST-tangent for . Omkopplare for val

att starta en métning. av matfunktion eller
SETUPR.

g o Anslutningsingangar.
©

Fyra funktions- © w600 _ ©
tangenter. - @ W ©

Signallampa.

Knappsats:

fyra navigations-
tangenter< och en
bekréfta-tangent.

Monteringsklack o .
for fastséttning av Tangent for justering av
4-punkts axelband. Hjélptangent. teckenfonstrets ljusstyrka.

O
Z

Fasten bade fér hand-
rem och for justering av
instrumentets lutnings-
vinkel.

\

Anslutning for uppladd-

ning av ackumulator.

USB-anslutning for
Overforing av data
till persondator.

U >

il

Battery

’%’ leading...

2 fo¥ s




2.1. FUNKTIONSBESKRIVNING

C.A 6116N- eller C.A 6117-installationstestare &r barbara matinstrument med en grafisk display i farg. Instrumenten drivs av en
uppladdningsbar ackumulator med extern laddare.

Instrumenten ar konstruerade for att utféra kontroll av den elektriska sakerheten pa elektriska installationer. De kan anvandas
fér att prova en ny installation innan den tas i drift, fér kontroll av befintlig installation, vare sig den &r i drift eller inte, eller for att
diagnostisera ett fel i en installation.

Matfunktioner

Tangenter och vred

Display

Matning av spanning

Matning av kontinuitet och resistans

Matning av isolationsresistans

Mé&tning av jordresistans (med 3 jordspett)

Mé&tning av loopimpedans (Zs)

Méatning av jordresistans pa spénningsatta kretsar (med extra jordspett)

Méatning av selektiv jordresistans (med extra jordspett och lackstromstang som tillval)

Berakning av kortslutningsstrom och felspanningar

Mé&tning av linjeimpedans (Zi)

Mé&tning av spanningsfall i kablar (endast fér C.A 6117)

Provning av jordfelsbrytare av typ AC, A och B, ramplage, pulslage eller utan utldsning (typ B endast
for C.A 6117)

Méatning av strém (med lackstromstang)

Detektering av fasféljd

Méatning av aktiv effekt och effektfaktor (pa nat med enfas eller balanserad 3-fas) med visning av
spannings- och/eller strémkurvor

Analys av Overtoner pd strom (med stromtang som tillval) och spénning

Omkopplare med 13 positioner, knappsats med 5 tangenter for navigation, knappsats med 4 funktions-
tangenter, hjélptangent, tangent for ljusstyrka samt TEST-tangent.

115 x 86mm grafisk display i farg, 1/4 VGA (320 x 240 pixel)

Den enda skillnaden mellan C.A 6116N och C.A 6117 &r att C.A 6117 medger méatning av jordfelsbrytare av typ B.

2.2. TANGENTER

De 4 funktionstangenternas verkan anges pa teckenfonstret med hjélp av de intilliggande ikonerna. Typ av verkan &r kontextbe-

roende.

Hjélptangenten £2 kan anvindas i alla funktioner. Hjélpfunktionen &r kontextuell, dvs. att den varierar med funktionsldgets sam-

manhang.

L/
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Tangenten ~< medger justering av teckenfdnstrets ljusstyrka.

Pilknappsatsen utgérs av fyra navigationstangenter och en valideringstangent.



2.3. TECKENFONSTER

@ —— 50.0 Q 50.1 Hz

L-PE 230.3 Vn

® L-N 230.4 V~n —I—®

N-PE 0.8 V~n

Indikering av fas pa eluttaget

Ovre falt
Datum och tid Visning av matresultat
Alarmnivaer Undre félt

Uppmatt frekvens Funktionsnamn

PO

Ackumulatorstatus Information om pagaende matningar

@@OEEO

Ikoner som visar funktioner pa tangenterna

2.4. USB-ANSLUTNING

USB-anslutningen anvands for att dverféra lagrade matvarden till en persondator. For att kunna 6verféra matvardena behdvs
speciella drivrutiner och en programvara.

USB-anslutningen anvands aven for att uppdatera instrumentets inbyggda fasta programvara (se § 10.6).

USB-kabel och programvara medféljer i instrumentets leverans.



3. ANVANDNING

3.1. ALLMANT
i Fabriksinstallt instrument kan anvéndas utan att ndgra parametrar behéver dndras. For de flesta matningar réacker det att
vrida omkopplaren till 6nskad méatfunktion och trycka pa TEST-knappen.

Det ar emellertid mojligt att utféra féljande parameterinstélliningar:
B av matningarna med hjalp funktionsknapparna, eller
B av instrumentet med hjélp av SET-UP.

i Instrumentet &r inte avsett att fungera med laddaren inkopplad. Matningarna méste utféras pa batteridrift.

3.1.1. KONFIGURERING

Vid konfigurering av matningar, finns alltid mdjlighet att valja mellan:
B validera genom att trycka pa OK-tangenten,

B eller avbryta utan att spara, genom att trycka pé tangenten .

3.1.2. HIALP

| tillagg till det intuitiva granssnittet erbjuder &ven instrumentet utforliga hjalpfunktioner i frdga om anvandning och sakkunskap.

Tre typer av hjalpfunktioner finns att tillga:

B Hjalp innan méatningen ar tillgénglig via tangenten . Har anges de kopplingsdiagram som ska utfdras foér respektive funktion,
samt viktiga rekommendationer i samband med aktuell funktion.

B Felmeddelanden visas s& snart TEST-knappen aktiveras for att signalera anslutningsfel, parameterfel, varden utanfér mat-
omradet, bristfalliga anldggningar m.m.

B Hijélp i samband med felmeddelanden. Meddelandena med ikonen uppmanar dig att anvénda hjélpfunktionen for att
eliminera det aktuella felet.

3.1.3. REFERENSPOTENTIAL.

Anvandaren antas befinna sig vid referensjordpotentialen. Anvandaren ska darfor inte vara isolerad fran jord; och inte heller

(]
1 béra isolerande skor eller isolerande handskar och inte anvanda nagot foremal av plast for att trycka pa TEST-knappen.

3.2. MATNING AV SPANNING

Oavsett vilken matfunktion som valjs, forutom SET-UP, borjar instrumentet alltid med att mata spanningen pa ingangarna.

3.2.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

Instrumentet separerar AC-spanning frdn DC-sp&nning och jamfér amplituderna for att avgéra om det ror sig om lik- eller vax-
elspanning i signalen. Om det ar vaxelspanning beréknar instrumentet RMS-véardet pa véaxelspéanningsdelen och visar detta i
teckenfonstret. Om signalen &r likspanning méts inte frekvensen, men dess medelvérde berdknas och vardet indikeras i displayen.

For matningar gjorda pa natspanningar, kontrollerar instrumentet att anslutningen &r korrekt samt indikerar fasens position i el-
uttaget. Instrumentet kontrollerar &ven om det finns skyddsjord ansluten p& skyddsledaren PE, i samband med att anvéndaren
vidrér TEST-knappen med fingret..



3.2.2. UTFORANDE AV MATNING

Anslut sladden till utrustningen som ska kontrolleras. Nar instrumentet startas mats spanningarna vid dess ingéngar och dessa
visas i displayen, oavsett i vilket lage omkopplaren stér.

© A
] e
*F & aw g

| lagena Zs (Ra/SeL) och RCD visar instrumentet &ven fasens position pa teckenfénstret med hjélp av y symbolen. Natkontakten
pa métkabeln &r markt med en vit referenspunkt.

L
| y : fasen befinner sig pa natkontaktens hogra stift nar den vita pricken ar riktad uppat.

L
[ | y: fasen befinner sig pa néatkontaktens vanstra stift nar den vita pricken ar riktad nedat.

LYL . . ) . . L .
u y : instrumentet kan inte faststalla var fasen ligger, troligen beroende pé att skyddsjord inte &r ansluten eller for att fas och
nolla har férvaxlats.

Symbolen L visas sa snart spanningen ar tillrdcklig (> programmerbar UL 1 SET-UP). Ingangen som identifieras som L &r
den som har den hogsta spanningen i forhallande till skyddsjord (PE).

pio

3.2.3. FELMEDDELANDEN

De enda felmeddelanden som signaleras vid spé&nningsmatning &r nér vardet hamnar utanfor spanningens matomrade.
Felmeddelande indikeras i klartext pa displayen.



3.3. MATNING AV RESISTANS OCH KONTINUITET
3.3.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

For matning av kontinuitet genereras en likstrom pé& antingen 200 mA eller 12 mA, enligt anvandarens val, mellan ingangarna Q
och COM. Instrumentet méater sedan spanningen mellan dessa ingangar och beraknar darefter vardet R = V/I.

For matning av resistans (stromval = kQ)), genererar instrumentet en likspanning mellan ingdngarna Q och COM. Darefter mater
instrumentet strdommen mellan dessa ingangar och beraknar vardet R = V/I.

Vid métning av starkstrom (200 mA) andrar instrumentet stromriktning och goér efter en sekund en ny méatning under ytterligare en
sekund. Matvardet som visas i displayen 4r medelvardet av bada dessa matningar. Det ar &ven mojligt att blockera strémmens
polaritet och utféra matningen som enbart positiv eller negativ.

Vid matningar av svagstrom (12 mA eller kQ) ar polariteten enbart positiv.

3.3.2. UTFORANDE AV MATNING

For att gora en méatning enligt IEC-61557, maste matningen géras med en strom pa 200 mA. Detta gors for att kompensera for
parasitstrommar, samt kontrollera att kontinuiteten &r god i bada riktningar.

Nar kontinuitetstest utférs som inte behover utféras enligt norm kan du med férdel anvanda 12 mA-omradet. Matvardet blir vis-
serligen da inte enligt norm, med det 6kar livslangden pa utrustningen samt forhindrar att installationen slécks ned pa grund av
ett anslutningsfel.

Permanentlaget anvands for att kunna gora en f6ljd av prov utan att behdva trycka pa TEST-knappen infor varje prov. Om objektet
ar induktivt ar det béttre att anvénda pulslaget vid 200 mA och utféra en méatning med positiv polaritet och darefter en métning
med negativ polaritet manuellt, sé att matningen hinner etableras.

Om det &r aktiverat ger alarmet en ljudsignal om att matningen ligger under instéllt varde, vilket gor att man slipper titta pa dis-
playen hela tiden.

Stall omkopplaren Anvand métkablarna fér att ansluta anordningen som ska provas till instrumentets
pé Q o), ingangar Q och COM. Testobjektet maste vara spéanningslost.

R I
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3.3.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan métning, kan féljande modifieringar av parametrar goras:

i Val av matstrom: kQ, 12 mA eller 200 mA.
ZHO)_A B Starkstrom (200 mA) kan endast anvandas for méatningar vid 1&g resistans, upp till 40 Q.
m

B Svagstrém (12 mA) kan anvandas f6r métningar upp till 400 Q.
B Valet kQ kan anvandas for resistansméatningar upp till 400 kQ.

R, For att nolla ut resistansen i de tillkopplade méatkablarna (métkablar och probspetsar eller krokodilklammor) for
-0+ matomraden 12mA och 200mA (se §3.16).

\{ T (1 ) Med ett tryck pa TEST tangenten startas endast en méatning (pulslage).
)

J_(CO) Med ett langre tryck pa TEST tangenten startas en kontinuerlig méatning (permanentlége).
For att stoppa denna matning, tryck pa TEST tangenten en gang till.




+ [~ Automatisk omkastning av polaritet vid matning p&4 200mA omradet.

R+ Métning av enbart positiv polaritet.

R- Matning av enbart negativ polaritet.

@ {:} For att aktivera alarm.

& For att avaktivera alarm.

. nstéllningar av gransvarde for alarm (se §3.17); ar grundin-
® Q (002.00 Instalini snsvarde for alarm (se §3.17); 20 &r grundi
stallningen som instrumentet levereras med.
® kQ
Innan métning: fér att visa matningar som redan &r inspelade.
H Efter métning for att spara dessa.
6% Pilens riktning indikerar om man kan géra en avlasning (pil riktad utat) eller en inspelning (pil riktad inat).

Nar parametrarna har definierats, kan matningen startas.

Om pulslage ar valt, tryck pad TEST-knappen en gang, métningen stoppas automatiskt nér den &r klar.
Om permanentlage &r valt, tryck pa TEST-knappen en i ang for att starta matningen och sedan en gang till for att

stoppa méatningen, eller tryck pa inspelingstangenten &% 1 direkt.

TEST

3.3.4. AVLASNING AV MATRESULTATET

B Vid méatning med 200 mA-strém:

Varde pa gransvarde for alarm.

11-22-2013 10:47

| Métresultat:
2
= / P Métstrom.
0.83 Q

0+
/ Métning med positiv strém (R+).
I 207.4mA " ; -
atning med negativ strom (R-).
/
R+ 0.59 Q ;
Om matvardet ligger under alarmets
R - 1.08 O _ — gransvarde.

440 — S |
————— For att andra sidan som visas.

\ Matning med omkastning av polaritet.
Kompensering for resistans i matka-

blar ar pa.

\

CONTINUITY

Permanentlage.



For att se nésta displaysida.
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L - PE 0.00 V
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N - PE —X— V
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CONTINUITY

Externspénning pa ingangarna pre-
cis innan métning.

For att andra sidan som visas.

Instéllt alarmvérde.

Maétresultat.

Matstrom.

Om matvéardet 6verstiger alarm-

{:} < grénsvérdet.

For att andra sidan som visas.

V\\/ Polariteten pa strémmen &r positiv.

Kompensering for resistans i métka-
blar &r pa.

Pulslage.



B Vid resistansméatning (kQY) forekommer varken stromomkastning eller kompensering foér matkabelresistans.

Matresultat.

Om maéatvardet understiger alarm-

| _— grénsvardet.

For att &ndra sidan som visas.

RESISTANCE | 1—

\ Permanentlage.

3.3.5. FELMEDDELANDEN

Det vanligaste felet vid kontinuitets- eller resistansméatning &r att det finns spanning pa ingadngarna. Du far ett felmeddelande i
displayen om spanningen &r stoérre &n 0,5 Vrvs nar TEST-knappen aktiveras.
D& utfors ingen kontinuitetsmatning. Eliminera felkéllan och gér om métningen.

Ett annan troligt fel kan vara méatning pa en alltfér induktiv last som forhindrar att matstrommen kan stabilisera sig. Gor da om
matningen i permanentldge, med endast en polaritet, eller vanta pa att matningen stabiliserar sig.

@ For hjélp med hur anslutning ska géras m.m. anvand hjélp-tangenten.



3.4. IMATNING AV ISOLATIONSRESISTANS
3.4.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

Instrumentet genererar en likspanning som ar stérre &n den nominella spanningen mellan ingdngar COM och MQ. Vardet pa
denna spénning beror pa resistansen som ska métas: om den &r storre eller lika med U, nér R &r storre eller likamed R = U, /1
mA, och mindre tvartom. Instrumentet méater spanningen och strémmen som finns mellan de tva ingdngarna och beraknar sedan
vardetavR =V /L.

Ingdng COM é&r referenspunkten for spanningsmatning. Ingadngen MQ &r en negativ spanning.

3.4.2. UTFORANDE AV MATNING

Alarmet, om det &r aktiverat, ger en ljudsignal om matvardet &r under det instéllda vardet och gér att man inte standigt behdver
se pa displayen.

Stall omkopplaren Anvand matkablarna och anslut dessa till ingdngarna COM och MQ pa in-
strumentet. Testobjektet far inte vara spanningsatt.
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For att forhindra lackstrommar under isolationsprovet, vilket kan
goéra att métningen avbryts, anvand inte 3-ledningsadaptern utan
enbart 2 ledningar som inte ar parkopplade.

juio

Generellt gors ett isolationsprov pa en installation mellan fas och nolla, eller pa skyddsjord.
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Om isolationsprovet inte ar korrekt, maste matning mellan varje par géras for att lokalisera felet. Det &r darfor majligt att spara
ett matvarde samt se det i férbindelse med féljande storheter:
L-N, L-PE, N-PE, L1-PE, L2-PE, L3-PE, L1-N, L2-N, L3-N, L1-L2, L2-L3 eller L1-L3

Med fjarrproben som tillhandahalls som tillval underlattas matningens utlésning, tack vare dess TEST-knapp. For att anvénda
fidrrproben, se vidare i manualen under fjarrprob.
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3.4.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan métning kan konfigurering goéras for att modifiera féljande parametrar:

Uy
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TEST

For att vélja nominell spanning UN: 50, 100, 250, 500 (standardinstalining) eller 1000 V.

{:\_.] For att aktivera alarm.

&

®© kQ
oM Q

For att deaktivera alarm.

0500.0

Innan métning: for att visa matvarden som redan registrerats.

Under métning, eller efter matning for att spara dessa.

For att stélla in alarmgranser se §3.17. Standardvéardet &r installt till
R kQ)=U,/1mA.

Pilens riktning indikerar om du kan géra en avldsning (pilen pekar utat) eller for en inspelning (pilen pekar inat).
Procenttalet indikerar hur mycket minne som redan &r fullt.

Nar parametrarna har modifierats kan métning startas.

Hall ner TEST-knappen tills matningen &r stabil. Matningen avbryts nar TEST-knappen slapps.

pie

matobjektet (nar f symbolen foérsvinner fran displayen) .

Innan métkablarna tas bort eller innan en ny matning ska goras, vanta nagra sekunder tills instrumentet har laddat ur

3.4.4. AVLASNING AV MATRESULTATET
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is stable

Press TEST until the measurement

Varde pa alarmgranser.

Den analoga skalan ger en snabb
Overblick pa nivan pa isolationsre-
sistansen.

Maétresultat.

Testspanningen U, ar igdng och
farlig.

Den tiden métningen har varat.

Om nivan pa isolationsresistansen
ligger dver det instéllda alarmgrans-
véardet.

For att andra sidan som visas.



For att se nasta displaysida.
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U,

a00y
I Uma 0.3 VAo
Extern spénning finns pa ingangarna
L-PE —X— V I innan métningen startar.
L-N —X— V
‘ N - PE —X— V
Q Press TEST until the measurement
29, is stable ‘ -t L— For att andra sidan som visas.

INSULATION |

3.4.5. FELMEDDELANDEN

Det vanligaste felet vid isolationsprov &r nérvaro av spanning pa ingdngarna. Om spénningen ar stérre &n 10 V (det exakta vardet
beror p&d U, se § 8.2.5). Matningen kommer dé inte att kunna utféras. Se till att objektet & spanningslést och gér om isolationsprovet.

Matresultatet kan vara instabilt, troligen darfor att det finns kapacitiva laster eller ett isolationsfel. Nar matvardet &r instabilt anvand
den analoga displayen for lattare avlasning.

For hjélp med hur anslutningen ska goéras, anvéand hjélpfunktionen.

5=



3.5. MATNING AV 3P-JORDRESISTANS

Denna funktion ar den enda som gor det mgjligt att méata jordresistansen medan anldggningen &r spanningslos (t.ex. en helt ny
anlaggning). Funktionen anvander sig av tva hjalpjordspett, medan det tredje spettet utgors av det jordtag som ska méatas (darav
benamningen 3P).

Funktionen kan anvandas pa en befintlig elanlaggning, men kraver da att strommen sténgs av (huvudjordfelsbrytare). | samtliga
fall (ny eller befintlig anldggning) ar det nddvandigt att ppna anldggningens jordtag under matningens utférande.

Det &r mojligt att géra en snabbmétning och endast méata R, eller ocksé& kan man utféra en mer detaljerad méatning genom att
aven mata resistansen hos spetten.

3.5.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

Mellan ingadngarna H och E genererar instrumentet en kvadratisk signal med en matfrekvens om 128 Hz samt en spanning pa 35V
topp till topp. Métningen goérs pé den resulterande strommen, |, samt pa spanningen mellan S och E ingéngarna, U_. Darefter
berdknas foljande varde: R. = U/l ..

For att méta resistansen pé spetten R och R, gér instrumentet en intern omkastning av ingéngarna E och S, och utfér sedan
matningen. Sedan upprepas samma moment med ingangarna E och H.

3.5.2. UTFORANDE AV MATNING

Det finns flera olika metoder att géra en matning pa. Vi rekommenderar den s.k. "62 %”-metoden. V
i rekommenderar att de nationella regler som finns om jordtagsmétning anvénds. Fér Sverige géller generellt att hjalpspetten séatts
ut 40 och 80m i riktning ut fran jordtaget. Mer information om jordtag finns i EBR 301.

Satt hjalpspetten H och S i linje i riktning ut fran jordtaget. Avstandet mellan S hjélpspett

Stall omkopplaren och jordtaget bor vara 62 % av avstandet mellan hjalpspett H och jordtaget.

pé& R 3P.

For att forhindra elektromagnetisk stérningar rekommenderar vi att all kabel lindas ut fran
kabelrullen, samt att kabeln inte korsas i loopar.

jordningsband

Y
H L S
[ [ 62% d
d - 4 CATIN
« 2 [Q 820060

Anslut kablarna till H och S ingdngarna. Kontrollera att objektet inte 4r spanningsatt vid matning, anslut sedan ingéang E till jord-
taget som ska métas.

Alarmet, om det &r aktiverat ger en ljudsignal om métvéardet ar dver det instéllda gransvérdet.
3.5.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN
Innan métning kan konfigureringen andras pa de visade métvardena:

"ﬁ‘ﬁr Val av métning, snabb eller fér att mé&ta enbart R_ (ikon kryssad), eller detaljerad métning med spettens resistans-
)@ varden Ry och R_. Vilket &r lampligt om jorden &r torr och resistansen pé hjélpspetten ar hég.

R
‘}U&“— For att kompensera bort resistansen i matkablarna till ingang E for matning av Iaga resistanser, (se mer i avsnitt §3.16).
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{:} For att aktivera alarm.
& For att deaktivera alarm.
® Q 05000 For att stélla in alarmgranser (se § 3.17). Fabriksinstallt alarm &r 50 Q.

®© kKQ

Innan métningen: visar displayen méatningar som redan &r registrerade.

Under métning, eller efter matning for att spara dessa.

Riktningen pa pilen indikerar om en ny métning kan goras (pilen pekar utat) eller for att spara (pilen pekar inat).
Procenttalet indikerar &ven hur mycket minne som redan &r upptaget.

|0

Om métningen utférs i en fuktig milj6, se till att kontrollera den maximala kontaktspanningen U, i SET-UP (se § 5) och stéll
in den pa 25 V.

£

TEST

Tryck pa TEST-knappen for att starta méatningen. Méatningen avslutas automatiskt.

Denna symbol visas under tiden métningen utfors.

GIém inte att ansluta jordtaget efter métningen samt innan testobjektet spanningsétts igen. R_. Vilket &r lampligt om
jorden &r torr och resistansen pa hjalpspetten &r hoga.

3.5.4. AVLASNING AV MATVARDEN

Vid detaljerad métning:

\ Gransvérde for alarm.

R E 3 2 . 0 8 Q < Matresultat.

Rs

—
o
©
~
.
A

Resistans pa jordspett S

Resistans pa jordspett H.

Rh

Visas om matresultatet ar under
gransvérdet for alarm.

—
w
N
~
o)
A
A

For att se spanningen innan métning
utfors.

EARTH 3P

Kompensering av kabelresistansen
om denna funktion &r aktiverad.




3.5.5. VALIDERING AV MATRESULTATET

For att validera en métning flytta S mot H jordspett ca. 10 % av l&angden, flytta sedan jordspett H mot jordtaget. Och gér en ny
méatning.
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De tre métresultaten ska vara ungefér lika. | sa fall & méatningen korrekt. Om métresultaten skiljer sig mycket &r det for att jordspett
S ar i en influenszon dér det finns andra jordtag som paverkar jordspettet S.

Om jordresistiviteten &r homogen, ar det nddvandigt att 6ka avstandet d och géra om méatningen. Om jordresistiviteten inte ar

homogen kan avstadndet mellan métpunkt och jordspett H, eller jordtaget minskas. Obs! Nationella regler for jordtagsmétning ska
foljas for att f& en repeterbar matning.

3.5.6. PLACERING AV HJALPSPETTEN

For att vara saker pa att hjalpspetten inte paverkas av stérningar, rekommenderar vi att hjalpspetten placeras i vinkel fran varandra
(till exempel med 90° vinkel).
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Om maétresultatet blir ungefér lika & méatningen korrekt. Varierar matvarden kraftigt s paverkas matningen av andra jordtag som
jordstrommar fran andra jordningar.

Om det inte gér att placera hjélpspetten pa en rat linje kan &ven hjalpspetten placeras i en triangel. For att validera méatresultatet
flytta hjéalpspett S p& vardera sida om linjen HE.

[ J=
neeE——owm
em



3.5.7. FEL VID MATNING

Det vanligaste felet vid jordtagsmaétning &r att det finns stérspanningar fran andra anléaggningar eller att hjélpspettens resistans
ar for hog.

Om instrumentet detekterar foljande:
B Ett hjélpspett har hégre egenresistans én 15 kQ,
B En spanning hogre &n 25 V finns pa hjalpsett H eller S nar TEST-knappen trycks ner.

| dessa fall kan jordtagsmétning ej gdras. Flytta hjélpspetten och gér om métningen.

For att minska resistansen pé& hjélpspetten R_ (Ry) kan du anvénda fler hjélspett med 2 m mellanrum i H (S)-delen av kretsen. Du
kan &ven forsoka att fa ner de langre i jorden, samt bl6ta dem.

@ For hjalp kan du alltid trycka pa hjalptangenten.



3.6. MATNING AV LOOPIMPEDANS (Z,)

Pa TN- och TT-installationer méts loopimpedansen pa kretsen vilket ger mojlighet att berékna kortslutningstrommen samt storleken
pa skyddet som behovs, t.ex. sakringsstorlek. Vid TT-installationer, mats loopimpedans direkt istéllet for att anvanda hjélpspett
samt utan att bryta installationen.

Resultatet Z, &r kretsens impedans mellan L- och PE-ledaren. Den &r endast ngot hégre &n vid métning med hjalpspett.
Méatningen kan inte utféras i en IT-installation f6r den hdga jordimpedansen, d& transformatorn inte kan isoleras helt.

3.6.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

Instrumentet startar matningen genom att generera en puls med en langd om 1,1 ms och en amplitud om maximalt 7 A mellan
ingdngarna L och N. Den férsta matningen som gérs bestammer storleken péa ZL.

Sedan infors en svag strom pa 6, 9 eller 12 mA p4a, efter anvandarens val, mellan ingdngarna L och PE. Denna laga strom gor
att jordfelsbrytarna inte 16ser ut dar den nominella strommen ar stérre eller lika med 30 mA. Den andra matningen som gors
bestdmmer storleken pa Z,,..

Efter det beréknas loop resistansen Z, = Z . = Z +Z,_, samt kortslutningstrémmen Ik = U _/Z..

PE

Vardet pa Ik ger mojlighet att fa ratt varde pé jordfelsbrytare samt annan skyddsutrustning som ska anvandas i installationen.

For stérsta Inneboende osékerhet, &r det mojligt att méta Z, med en hogre strom (TRIP-1&ge), en sddan matning kan dock géra
att jordfelsbrytare 16ser ut i installationen.

3.6.2. UTFORANDE AV MATNING

Stéll vridomkopplaren Anslut matkablarna till instrumentet, och anslut sedan testsladdarna i vagguttaget
i lage Zs (Ra/SEL). som ska testas.

Nar matkablarna ansluts kontrolleras automatiskt vilken spanning som finns

i installationen, vidare indikeras var fas (L) och nolla (N) samt skyddsledaren 9 L
(PE) finns och spénningen visas i displayen. Om det behdvs éndras ingang-

arna L och N automatiskt s& att en loopmatning kan goéras utan att andra
méatkablarna.

Om mojligt, koppla bort alla laster pd installationen nar en loopmatning ska utféras.
Det finns mdjlighet att eliminera detta steg i matningen om en strém om 6 mA an-
vands, vilket ger en lackstrom pa maximalt 9mA pé& en vanlig 30 mA-jordfelsbrytare
i installationen.

Vid TT installation Vid TN installation
l&l L <« lil L <«
(l\’)
Ay N -
PE o PE

Rb Ra Rb
© A@v © A@’
3 PE@ 3 PEE
> B4 x A

| TRIP-lage &r det inte nddvandigt att ansluta N-ingangen.

puie




For en mer exakt matning, kan TRIP-l&get anvandas, som ger en hogre strom, da finns det risk for att jordfelsbrytare i installationen
I6ser ut. For att forhindra det kan jordfelsbrytaren kortslutas under méatningen.

Alarmet, & om aktiverat en indikation med ljud om métvardet &r dver det instéllda gransvardet.
Att anvanda “smooth” funktionen, utan att géra flera matningar gér att instrumentet beraknar ett medelvarde, darfér tar métningen

langre tid att utféra.

3.6.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan méatning startar, kan foljande modifieringar av instéllningar goras:

£
gf""; Val av stromstyrka i icke-utlésande lage: 6, 9, 12 mA (fabriksinstallt)
m.
A5 £:-TRIP eller TRIP-lage for att anvanda en hégre strém vilket ger en mer stabil métning.
Rﬂ.
0+ For att kompensera matkablarnas egenresistans for att mata laga varden, (se mer §3.16).
5®,
%;{ "'\-*“‘;— For att aktivera eller deaktivera “smooth”-funktionen.
U Instrumentet foreslar spanningen for att utfora Ik-berékningen utifran foljande varden:
REF B MEAS (det uppmétta spanningsvardet),
(Ik) B Spanningen enligt den gamla standarden (till exempel 220V),

B Spanningen for den nuvarande standarden (till exempel 230V).

Beroende pa spénningen U, som uppméts erbjuder instrumentet foljande val:
B om 170<U <270 V: MEAS (fabriksinstéllt), 220 V, eller 230 V.

B om 90<U <150 V: MEAS (fabriksinstallt), 110 V eller 127 V.

B om 300<U <550 V: MEAS (fabriksinstéllt), 380 V eller 400 V.

@ & For att aktivera alarm.

Z-R For att aktivera alarm pa Z , (i TRIP-lage) eller pa R . (i icke-utlésande lage).

® O 1050.00 For att stalla in alarmgrénser (se §3.17).
Fabriksinstallning ar 50 Q.
® KQ

Ik For att aktivera alarm pa Ik.

© A 01000 For att stédlla in alarmgranser (se §3.17).
Fabriksinstéllning ar 10 KA.
®© kA

Innan métning: fér att visa matvérden som redan registrerats.

Under méatning, eller efter matning for att spara dessa.

6% Pilens riktning indikerar om du kan géra en avlasning (pilen pekar utt) eller for en inspelning (pilen pekar inat).
Nar parametrarna har modifierats kan métningen startas.

-

Né&r TEST-knappen trycks ned kontrollerar enheten att kontaktspé&nningen &r mindre &n U, . Annars utférs inte
mé&tningen av loopimpedans.

’@ Denna symbol visar att matning pagar.

0=

TEST



3.6.4. AVLASNING AV MATRESULTATET

B Om icke-utldsande matning med smooth-funktion anvéands:

Gransvérde for alarmniva.

11-22-2013 10:47 Y 50.0 Q 50.1 Hz

AL 152.0//
Z s 1.52 Q/

R s 1.36 Q /
Ls 2.2 mH J

LOOP Zs i

Vardet pa kortslutningstrommen.
Vardet pa impedansen.

Vardet pa resistansen.

Vardet pa induktansen.

| de fall matningen underskrider
alarmgrénsen.

For att Andra sidan som visas.

Véardet pa referenspanningen for
berékning av Ik.

NN AN AN

Programmerad maximal kontakt-
spénning.

Kompensering av resistansen pa
matkablarna ar aktiverad.

B Om maétning gdrs i utldésningslage (TRIP) samt utan smooth-funktionen:

11-22-2013 10:47 . 10.0 Q 50.1 Hz

Vardet pa kortslutningstrommen.

11.8 A< |

Z s 19.31 Q/

/ | de fall d& matningen &verskrider
R s 19.08 O ‘ — alarmgransen.

‘ I ’ [ Vardet pa induktansen.

Vardet pa impedansen.

Vardet pa resistansen.

VAL

LOOP Zs

3.6.5. FELMEDDELANDEN
Se § 3.8.5.



3.7. JORDMATNING PA SPANNINGSATTA INSTALLATIONER (., R,

Denna funktion anvénds nér en jordtagsmatning ska goéras, dar det &r omdjligt att gbra en vanlig 2-hjélpspettsmétning, eller att
bryta jordanslutningen, detta kan ofta vara fallet i mer tatbebyggda omraden.

Denna matning gérs utan att bryta jordférbindelsen, och man anvénder endast ett hjalpspett.
Vid TT-installationer, & denna matning enkel att anvanda foér att mata fram jorden pa hjélpjordar fér en byggnad.

Vid TN-installationer, kan varden pa varje jordtag matas parallellt, det &r d& nédvandigt att géra en selektiv jordtagsméatning pa
en spanningsatt krets med en stromtang (tillbehor) (se §3.7). Utan att anvanda strémtang kan endast den totala jorden som ar
ansluten till installationen métas, det ar tdmligen meningslést. Det ar mer 1dmpligt att mata loopimpedansen fér att bestdmma
storleken p& sakringar och jordfelsbrytare, samt mata stegspénning.

3.7.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

Instrumentet startar matningen med att géra en loopimpedansmatning Z, (se §3.5) med en I&gstrom eller en hogstrém enligt
anvéndarens instéllningar. Den mater potentialen mellan PE-ledaren och hjélpspettet och harleder darav R, = U, ../I, | &r den
valda matstréommen.

For hogre Inneboende osékerhet ar det mojligt att mata med starkstrom (TRIP-lage), denna méatning kan dock gora sé att jord-
felsbrytaren |oser ut pa installationen.

3.7.2. UTFORANDE AV MATNING
Anslut métkablarna till uttaget i anlaggningen som ska testas.

Stall omkopplaren pa

Zs (Ra/SEL).
s ) Vid anslutning av métkablarna detekterar instrumentet automatiskt position

pa fas (L) samt nolla (N) med skyddsledare (PE) och visar dessa varden. Om
sa ar ndédvandigt kommer instrumentet automatiskt att &ndra position pa L
och N ingangarna s att en loopimpedansmaétning kan goras utan att méat-
kablarna behdver flyttas.

yL

Om mojligt, ta bort alla laster pa installationen du ska méata pa.

Det &r mojligt att eliminera detta steg om du véljer att anvanda en Iag métstréom om
6 mA, vilket ger lackstrommar upp till maximalt 9 mA 6r installationer skyddade av
jordfelsbrytare om 30 mA.

Sétt ner hjalpspettet minst 25 m fran jordelektroden och anslut den till 7 (Ra Set) in-
gangen. Symbolen 7 indikeras i displayen efter det.

Vid TT-installationer. Vid TN-installation
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- -=-- _ 1 -=-- @
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For att gbra denna métning, kan du vélja att:

B Antingen anvénda en lag strém vilket undviker att jordfelsbrytaren I6ser ut, detta ger enbart ett jordresistansvarde (R,);

B elleranvanda en hogre strom (TRIP-1&ge), vilket ger ett noggrannare métresultat pa jordimpedansen (Z,) med god métstabilitet.
For att undvika att 16sa ut en installation, kan jordfelsbrytarna kortslutas under testet som visas hér, vilket ocks&d medger att
felspanning vid kortslutning kan beréknas, U_,, enligt norm SEV 3569.

FK?

For installationens anvandningssakerhet maste jordfelsbrytarna aterstéllas efter att testet slutforts. Alarmet, om det &r aktiverat
ger en ljudsignal om matningen &r 6ver det instéllda gransvéardet.

Genom att anvanda smooth-funktionen kan genomsnittet av flera varden erhallas. Men detta tar langre tid.

3.7.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan métning kan dessa parametrar modifieras:

£
g'f"; Val av métstrém: 6, 9, 12 mA (default),
m.
A0 £:TRIP eller TRIP-lage for att anvénda en hogre matstrém som ger en noggrannare matning.
Rﬂ.
=0+ For att kompensera matkablarnas resistans (se §3.16).
‘0
‘::{ -'v'-"a Aktivera eller deaktivera smooth-funktionen.
=5
U Instrumentet kommer automatiskt att valja spanning for Ik berékningen fran foljande varden:
REF B MEAS (det uppmétta spanningsvardet),
(Ik) B Spanningen enligt den gamla standarden (till exempel 220V),
B Spanningen for den nuvarande standarden (till exempel 230V).
Beroende pé spanningen U , som uppmats, ger instrumentet féljande val:
B om 170<U <270 V: MEAS (fabriksinstéllt), 220 V, eller 230 V.
B om 90<U <150 V: MEAS (fabriksinstallt), 110 V eller 127 V.
B om 300<U <500 V: MEAS (fabriksinstallt), 380 V eller 400 V.
@ & For att aktivera alarm.
Z-R For att aktivera larm pa Z, (i TRIP-lage) eller pa R, (i icke-TRIP-lage).
® Q 05000 For att stélla in gransvarde for alarm (se §3.17).
Fabriksinstéllningen ar 50 Q.
® kQ
Ik For att aktivera alarm pa Ik (endast TRIP-lage).
0] A 010.00 For att stélla in alarmets gransvarden (se §3.17).
Som standard &r det installt pa 10 KA.
®© kA
Innan métning: visas méatningar som redan har gjorts.
B Under métning, eller efter matning for att spara dessa.
6% Pilens riktning indikerar om du kan géra en avldsning (pilen pekar utat) eller for en inspelning (pilen pekar inat).

N&r parametrarna har modifierats kan méatning startas.



@ Tryck ner TEST-knappen for att starta matningen, méatningen stoppas automatiskt nar den ar avslutad.

.;.i_,.'.l o
Denna symbol indikeras nér matning utfors.

TEST

3.7.4. AVLASNING AV MATRESULTATET

B Vid anvandandet av hdg strom (TRIP-1age), utan aktiverad smooth-funktion:

Varde pa alarmgrans.

¥
50.0 Q 50.1 Hz
yL

A Virde pa kortslutningstrommen.

UFk

Jordelektrodens spénningsfall i han-

Ra. delse av en kortslutning.

0+ | K 4 6 8 A

Om matvarden ar 6ver det installda
alarm gransvardet.

For att &ndra sidan som visas.

Vérdet pa referenspanningen for
berékning av Ik.

NN N NN

EARTH 1P (Ra) | . Hjlpspett ar anslutet.

\ Programmerad maximal berérings-
spanning.

Kompensering av métkablarnas
resistans, om denna funktion ar
aktiverad.

U,, beraknas endast p& jordtagsmatningar utférda pa spanningsatt krets med hégstromslage (TRIP). U, = Ik x Z,.



For att se nasta displaysida med métvarden.

@
>

11-25-2013 10:47

50.0 Q

50.1 Hz

Varde pa impedansen.

Varde pa resistansen.

Vérde pa induktansen.

For att andra sidan som visas.

Den tredje sidan visar véardena for Z,, R, L. Den fjarde sidan visar spanningar U

matning.

e Uiper Upee OCh Gver hjélpspettet g: innan

B Vid méatning med lagstrdm och smooth-funktionen, visas dessa varden pa forsta displaysidan:

Gransvarde for alarm.

50.1 Hz

¥
11-25-2013 10:47 50.0 Q
_p-"l"_f:'_
6 mA
R.'J.
0« R A 2 5 .

Maétresultat.

Om métvérdet ligger under grans-
vardet for alarm.

For att andra sidan som visas.
Viarde pa referensspanning for be-

EARTH 1P (Ra) |

Programmerad maximal beréring
spanning.

réakning av Ik.
/ Att hjéalpspettet &r anslutet.

Kompensering av méatkablarnas

resistans, om denna funktion ar
aktiverad.



3.7.5. VALIDERING AV EN MATNING

Flytta pa hjalpspettet 10 % at vardera héllen och gor tva nya matningar, om alla tre matningarna visar ungefar lika &r matningen
korrekt.

Om de inte &r lika, finns ett annat influerande jordtag i nérheten, gér da matningen i en annan riktning utifran jordtaget.

3.7.6. FELMEDDELANDEN
Se § 3.8.5.



3.8. SELEKTIV JORDTAGSMATNING PA SPANNINGSATT JORDTAG

Denna métning gors fér att mata upp ett jordtag nér det finns andra parallella jordtag. Fér att kunna géra denna méatning behdver
man aven ha en stromtang, som finns som tillbehor.

3.8.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

Instrumentet gor férst en métning av loopimpedans Z, mellan L och PE (se §3.5) med hég strém, det finns déarfor risk for att
jordfelsbrytare I6ser ut. Hog matstréom maste anvandas for att ge strom som mats av strémténgen. Instrumentet mater sedan
strdmmen som uppstar i kretsen med stromtangen. Sedan mats potentialen pa skyddsledaren PE med hjélpspettet och raknar

fram R,gr = Up pe / lggys lsg @r strommen uppmétt med stromtangen.

3.8.2. UTFORANDE AV MATNING

Stall omkopplaren pa Anslut méatkablarna till instrumentet, och sedan till uttaget dar matningen skall utféras.

lage Zs (Ra/SeL). Vid anslutning av méatkablarna, detekterar instrumentet automatiskt position

pa fas (L) samt nolla (N) med skyddsledare (PE) och visar dessa varden. Om L
noédvandigt kommer instrumentet automatiskt att andra position pa L och y
N ingédngarna sé att méatning loopimpedans kan goras utan att méatkablarna
behdver flyttas.

Placera hjalpspettet mer an 30 m fran jordtaget och anslut det till = . (Ra Ske) in-
gangen. En symbol - indikerar i displayen.

Anslut strémténgen till instrumentet, en symbol Q2 indikeras i displayen. Omslut
sedan jordtaget som matningen ska goras pa.

:IE =T
A J
Re P PE
Ra1l Ra2

Vid TN installation
RN N
— - -
Rb Ra3
P caru s
>25m Ed = ) ER
— — — — aw _Nm

0B

R L -«
— -

Vid TT installation
R L -«

___—_

PE
Rb Ra1 Ra2 Ra3
CO CATIIl A
1 L >25m T 2&2 a0 "W NG

For en mer noggrann métning utférs denna med hég méatstrom (TRIP-lage). For att undvika att I6sa ut en installation, kan jord-
felsbrytarna kortslutas under testet som visas hér:

For installationen anvandningssékerhet maste jordfelsbrytarna aterstéllas efter att testet slutforts. Alarmet, om det &r aktiverat
ger en ljudsignal om métningen &r éver det instéllda gransvardet.

Att anvanda smooth funktionen gor att métningen tar langre tid d& en medelvardesbildning gors.



Omfattningen av mark som selektiv spanning &r sarskilt kansligt for eventuella fel i ersattning fér méatsladdar. Om denna
erséttning inte har gjorts eller om du nyligen har bytt sladdar, ar det néddvéandigt att upprepa denna erséattning.

pio

3.8.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan métning kan foljande modifieringar av méatparametrar goras:

‘fl_f’: Méatningen maste utféras med hog matstrom (TRIP lage).
-
. O For att kompensera matkablarnas resistans (se §3.16. Den ar absolut nédvandig for méatning av jordtag under
O selektiv spanning.
‘\{ R, . . .
A% S0« Aktivera eller deaktivera smooth-funktionen.
U Instrumentet kommer automatiskt att vélja spanning for Ik berékningen fran foljande varden:
REF B MEAS (det uppmétta spanningsvardet),
(1) B Spénningen enligt den gamla standarden (till exempel 220V),

B Spénningen fér den nuvarande standarden (till exempel 230V).
Beroende pé spénningen U, som uppméts, ger instrumentet féljande val:
B om 170<U <270 V: MEAS (fabriksinstéllt), 220 V, eller 230 V.

B om 90<U <150 V: MEAS (fabriksinstallt), 110 V eller 127 V.

B om 300<U, <550 V: MEAS (fabriksinstéllt), 380 V eller 400 V.

@ & For att aktivera alarm.

Z-R For att aktivera larm pa Z, (i TRIP l&ge) eller p& R, (i icke-TRIP-lage).

For att stélla in grédnsvarde for alarm (se §3.17).

® QO (050.00 Fabriksinstaliningen &r 50 Q.
@ kQ

Ik For att aktivera alarm pa Ik (endast TRIP-lage).
For att stélla in alarmets gransvérden (se §3.17).
© A 010.00 Som standard &r det installt pa 10 KA.

®© kA

Innan métning: visas matningar som redan har gjorts.

Under métning, eller efter matning for att spara dessa.

6% Pilens riktning indikerar om du kan goéra en avlasning (pilen pekar utt) eller for en inspelning (pilen pekar inat).
Nar parametrarna har modifierats kan métning startas.

-

Tryck ner TEST-knappen for att starta matningen, méatningen stoppas automatiskt nar den ar avslutad.

0=

;P" o
@ Denna symbol indikeras nédr matning utfors.
TEST



3.8.4. AVLASNING AV MATRESULTATET

50.0 Q 50.1 Hz

/E/
5l Rase 38.4 2)/
Isel 16&5mA///////

A AN AN

Z a 3.840 Q
0 R . 3.838 O ‘//
7% L a 2.6mH L [ Ay

\

Vérde pa alarmgrans.

Maétresultat.

Varde pa strommen uppmatt med
stromtang.

Varde pa impedansen.
Varde pé resistansen.
Varde pa induktansen.

Om matvarden &r dver det instéllda
alarmgrénsvardet.

For att andra sidan som visas.

Véardet pa referenspanningen for
berédkning av Ik.

Hjalpspett &r anslutet.

Programmerad maximal berdrings-
spénning.

Kompensering av matkablarnas
resistans, om denna funktion ar
aktiverad.

Stromtangen ar ansluten.

Anvéand tangenten for att se mer métresultat och tangenten for att aterga till foregédende sida.

Den tredje sidan visar spanningar U, ,, U

LN’ ~LPE’

3.8.5. FELMEDDELANDEN (LOOPIMPEDANS OCH SELEKTIV JORDTAGSMATNING)

Det absolut vanligaste felet &r ett anslutningsfel.
En spanning pé skyddsledaren &r for hog.

Installationen I6ser ut i icke-utldsande test: minska teststrommen.

U, sc OCh 6ver hjélpspettet g— innan matning.

En stromméatning med stromtangen och strommen ar for 1&g, matningen kan inte goras.

Ett hjalpspetts resistans &r for hég (>15 kQ): férsdk att packa jorden kring spettet och eventuellt att fukta det.

En spénning pa hjalpspettet ar for hog: flytta det sa att det inte influerar pa jordtaget som ska métas.

Anvandaren kan vara statiskt uppladdad, n&r TEST-knappen trycks ned kommer det att indikeras ett felmeddelande
«jordpotential for hog». Anvandaren maste ladda ur sig genom att jorda sig innan méatning kan goras.

6;} For mer hjalp med hur matning ska utforas eller all annan information anvand hjalpfunktionen.



3.9. MATNING AV LINJEIMPEDANS (Z)

Impedansmatning Zi (L-N, L1-L2, eller L2-L3 eller L1-L3) anvands for att berdkna kortslutningstrémmen och gors darmed for att sa-
kerstélla att jordfelsbrytare eller sékring av rétt storlek installeras i installationen, och detta oavsett vilket tillstdnd nollan befinner sig i.

3.9.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

Instrumentet startar méatningen genom att generera en puls med en ldangd om 1,1 ms och en amplitud om maximalt 7 A mellan L
och N ingé&ngarna. Sedan mats spanningen U, och U, samt réknar bort Z.

Instrumentet berdknar sedan kortslutningstrémmen |k = U ,/Z vérdet som anvénds fér att kontrollera om skyddet &r tillrackligt

dimensionerat i installationen.

3.9.2. UTFORANDE AV MATNING

Stéll omkopplaren pa
lage Zi.

Vid TT installation

Anslut métkablarna till instrumentet, sedan till uttaget dar méatningen ska géras.
9 L

Om métkabeln med tre fria anslutningar anvands, anslut PE (gron/gul) till N (bla).
Om detta inte gors kan inte instrumentet visa positionen déar fasen ar. Det forhindrar
inte att méatning utfors.

Vid anslutning kontrollerar instrumentet forst automatiskt om det finns spén-
ning pa ingadngarna och att de &r korrekta, sedan definierar instrumentet var
fas (L) samt nolledaren (N) och skyddsledaren (PE) befinner sig, samt visar
detta i displayen. Om nédvéndigt sé &ndrar instrumentet automatiskt fas och
nolla s& att en linjeimpedansméatning kan goéras utan att &ndra anslutningen.

Vid a TN installation

-

Rb

PE

Ra

Re  PE

©

E =

—1 1
Rb
omuA
= - 4 FER L

Vid IT installation

A L I
e
RN N |
PE
z Ra @
x

carm N
] FER
oy ama )

Alarmet, ger om det ar aktiverat en indikation pd att méatvardet ar hogre an det instéllda gransvéardet.

Att anvanda smooth funktionen istéllet for att gora flera matningar, kommer att innebéra att matningen tar langre tid da ett med-

elvarde kalkyleras fram.



3.9.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan métning kan féljande modifieringar géras:

For att vélja matning av Z (métning av linjeimpedans) eller av AV (métning av spanningsfall i kablarna, endast for

C.A 6117). Har ska Z, véljas.

Kompensera bort resistansen i matkablarna (se §3.16).

Aktivera eller deaktivera smooth-funktionen.

U Instrumentet kommer automatiskt att valja spanning for Ik berékningen fran foljande varden:
REF B MEAS (det uppmétta spanningsvardet),
(Ik) B Spanningen enligt den gamla standarden (till exempel 220V),

B Spanningen for den nuvarande standarden (till exempel 230V).
Beroende pé spanningen U , som uppmats, ger instrumentet féljande val:
B om 170<U <270 V: MEAS (fabriksinstéllt), 220 V, eller 230 V.

B om 90<U <150 V: MEAS (fabriksinstallt), 110 V eller 127 V.

B om 300<U, <550 V: MEAS (fabriksinstallt), 380 V eller 400 V.

‘ ‘ K For att aktivera alarm.

Z-R For att aktivera alarm pa Zi.

© O
® kKQ

050.00

Ik For att aktivera alarm pa Ik.

®© A
®© kA

010.00

For att stélla in alarmgranser (se §3.17).
Fabriksinstéllning ar 50 Q.

For att stalla in alarmgréanser (se §3.17).
Fabriksinstéllning &r 10 kKA.

ISC For att aktivera alarm pa Isc (endast for C.A 6117).

© A
© kA

023.00

For att stalla in alarmgranser (se §3.17
Fabriksinstéllning ar 23 A.

FUSE
Vid alarm pé Isc visas menyn med sdkringens data.

B Val av sékringstyp: gG, B, C eller D.

B Val av nominell strém, | : samtliga standardiserade vérden
mellan 2 och 1250 A.

B Fordrojning (appliceringstid for | innan sé&kringen smalter):
0,1s,0,2s,0,4s,5s och 35 minuter.

Innan métning: for att visa matvarden redan gjorda.

Under métning, eller efter matning for att spara dessa.
Pilens riktning indikerar om du kan goéra en avlasning (pilen pekar utat) eller for en inspelning (pilen pekar inat).
N&r parametrarna har modifierats kan méatning startas.

Dérav harleder instrumentet Isc och visar upp vardet.



Tryck ner TEST-knappen for att starta métningen, métningen stoppas automatiskt nar den &r avslutad.
Vid tryckning pa TEST-knappen kontrollerar instrumentet att beréringsspénningen &r mindre &n U,. Annars uteblir

G} matningen av linjeimpedans.

;I‘ 3
TEST @' Denna symbol indikeras ndr matning utfors.
i Om Ik & mindre an Isc innebér det att sékringen inte &r lamplig fér anldggningen som ska skyddas och att den behdver
bytas ut.

3.9.4. AVLASNING AV MATRESULTATET

3.9.5. FELMEDDELANDEN
Se § 3.8.5.

Varden pa instéllda alarmgrénser.

Varde pa kortslutningstrommen.

Vérde pa impedansen.
Varde pé resistansen.

Vérde pa induktansen.

Om matvarden &r dver det instéllda
alarm grénsvardet.

For att &ndra sidan som visas.
Varde pa referenspéanningen for
kalkylering av Ik.

Programmerad maximal berdrings-
spanning.

Kompensering av métkablarnas re-
sistans ar aktiverad.



3.10. MATNING AV SPANNINGSFALL | KABLAR (AV)

Endast foér C.A 6117. Genom att mata spanningsfallet i kablar kan man kontrollera att kablarnas genomskaérning &r tillracklig for an-
laggningen. Omattligt spanningsfall (> 5 %) innebér att kablarnas genomskarning ar for klen.

Denna métning kan utféras oavsett vilket tillstand nollan befinner sig i i anlaggningen.

3.10.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

Instrumentet utfér en férsta matning av Z, vid en referenspunkt och sedan en andra métning av Z, vid matpunkten. Darefter be-
réaknas spanningsfallet: AV =100 (Z - Z ref) x I,/ U ar den nominella strommen f6r den sakring som skyddar anlaggningen.
Resultaten uttrycks i %.

REF IN

3.10.2. UTFORANDE AV MATNING

Stall vridomkopplaren Det finns tva matningar att utfora.

pa lage Zi. For den forsta matningen, anslut matkabeln med 3 sakerhetskablar till instrumentet.
Placera dig omedelbart efter sdkringen som skyddar anldggningen. Anslut kabel L
(rod) till fas och kabel N (bld) till nolla. Anslut kabel PE (gron) till kabel N (bl&).

Vid anslutning, kontrollerar instrumentet automatiskt om det finns sp&nning L
péa ingangarna och att de ar korrekta sedan definierar instrumentet var fas y
(L) samt nollledaren (N) och skyddsledaren (PE) samt visar detta i displayen.

Om nodvandigt sa andrar instrumentet automatiskt fas och nolla sa att en linjeim-
pedans matning kan goéras utan att andra anslutningen.

i S———p—| ()

RN

PE

Rb Ra
© &
5 PEE
T &= N -

For den andra métningen, anslut métkabeln till instrumentet och till ett av anlaggningens uttag.

RL L F (_
— — - -

N I_____
RN

PE

Alarmet, ger om det ar aktiverat en indikation pa att matvardet ar hogre an det installda gransvardet.

Att anvanda smooth funktionen istéllet for att gora flera matningar, kommer att innebéara att matningen tar langre tid da ett med-
elvérde kalkyleras fram.

i | denna matning &r anslutning till PE-ingang inte nédvandig.




3.10.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan métning kan féljande modifieringar géras:

v

x| |57 |

-

0=

TEST

For att vélja matning av Z, (méatning av linjeimpedans) eller av AV (métning av spanningsfall i kablarna). Har ska AV
véljas.

For att kompensera matkablarnas egenresistans vid matning av laga varden (se §3.16).

FUSE Gor det mojligt att precisera sékringens karakteristika.
In m Val av typ av sakring: gG, B, C eller D.
2A W Val av nominell strom, | : alla standardiserade varden mellan 2 och 1250 A.

B Fordrojning (appliceringstid for | innan sékringen smalter): 0,1s, 0,2 s, 0,4 s, 5 s och 35 minuter.
Dérav harleder instrumentet Isc och visar upp vardet.

U Instrumentet kommer automatiskt att valja spanning for Ik-berékningen fran foljande varden:
REF B MEAS (det uppmétta spanningsvardet),
(Ik) B Spanningen enligt den gamla standarden (till exempel 220V),

B Spanningen for den nuvarande standarden (till exempel 230V).
Beroende pa spénningen U, som uppméts, ger instrumentet féljande val:
B om 170<U <270 V: MEAS (fabriksinstéllt), 220 V, eller 230 V.

B om 90<U <150 V: MEAS (fabriksinstallt), 110 V eller 127 V.

B om 300<U <550 V: MEAS (fabriksinstallt), 380 V eller 400 V.

@ K For att aktivera alarm.
AV

For att aktivera alarm pa AV.

o) For att stélla in gransvardet for alarm (ser § 3.17 ). Enligt
A) 5.00 grundinstaliningen &r vérdet 5 %.

Innan métning: for att visa matvérden som redan registrerats.

Under métning, eller efter matning for att spara dessa.

Pilens riktning indikerar om du kan géra en avlasning (pilen pekar utat) eller for en inspelning (pilen pekar inat).
Nar parametrarna har modifierats kan métning startas.

Né&r TEST-knappen trycks ned kontrollerar enheten om det finns kontaktspénning som &r mindre &n U . Om det
inte finns gdrs inte loopimpedansmatningen.

gl
.

@ Denna symbol visar att matning pagar.

pie

Om Ik &r stdrre &n Isc innebar det att sdkringen inte &r 1amplig fér anldggningen som ska skyddas och att den behdver
bytas ut.




3.10.4. AVLASNING AV MATRESULTATET

Efter den forsta méatningen:

11-25-2013 10:47

LOOP dV

N NN

Efter den andra métningen:

11-25-2013 10:47 i 50.0 Q

3.10.5. FELMEDDELANDEN
Se §3.8.5.

Varden pa instéllda alarmgrénser.

Varde pa kortslutningstrommen.

Varde pa referensimpedansen.
Varde pa resistansen.

Varde pa induktansen.

Néar den foérsta méatningen val ar
utférd, modifiera anslutningen enligt
vad som férklaras ovan och tryck
aterigen pa TEST-knappen for att
utféra den andra méatningen.

Varde pa referenspéanningen for
kalkylering av Ik.

Programmerad maximal berdrings-
spanning.

Kompensering av méatkablarnas re-
sistans &r aktiverad.

Resultat fran berakningen av AV.

Varde for referensimpedansen.
Vérde for den andra impedansen.

Vérde for sédkringens nominella
strom.

Om matvarden &r dver det instéllda
grénsvérdet for alarm.



3.11. TEST AV JORDFELSBRYTARE

Instrumentet kan géra dessa tre tester pa en jordfelsbrytare:
B FEtt utldsande test i ramplage,

B FEtt utldsande test i pulslage,

B FEtt icke-utldsande test.

Testet som gors i ramp-lage ger det riktiga stromvardet da jordfelsbrytaren I6ser ut.

Testet i puls-lage ger det riktiga vérdet fér utlésningstiden.

Vid icke-utlésande test, kontrolleras jordfelsbrytaren vid en strém som &r 0,5 | . For att validera testet maste lackstrdmmen vara
nara noll for att respektera 0,5 |, och att alla laster i installationen &r urkopplade vid testet.

3.11.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

For de tre olika testerna galler att instrumentet forst kontrollerar att jordfelsbrytaren kan testas utan att kompromissa med an-
véndarens sékerhet, att inte bertringsspénningen, U, , Gverstiger 50 V (eller 25 V eller 65 V enligt instéliningen i set-up fér U ).
Instrumentet genererar en 1&g strém (<0.4 1,) for at kunna méata Z_, som den gér vid loopimpedans métningar.

Sedan beréknas U = Z, x I (eller U, = Z_ x 2 |,y beroende pé typ av test), vilket ger spanningen fér testet. Om spanningen &ver-
stiger U, utfors inte testet. Anvéndaren kan da minska matstrommen (till 0,2 eller 0,3 ) sd att teststrommen + lackstrommen i
installationen inte ger en spéanning hogre an U, .

For en noggrann métning av berdringsspanningen, rekommenderar vi att anvénda ett hjélpspett. Instrumentet mater d& R, och
beraknar U, = R, x la (eller U, = R, x 2 I,y beroende pé vilket test som valts).

Nar forsta delen av matningen har utforts, fortsatter instrumentet automatiskt med néasta, beroende pa vilket test som har valts.

B For test i ramp-l&ge, genereras en sinusstrém dér amplituden ékar fran 0,3 till 1,06 |, mellan L och PE fér jordfelsbrytare
av typ AC och A och mellan 0,2 och 2,2 |,y for jordfelsbrytare av typ B. Nar jordfelsbrytaren bryter kretsen visas det exakta
stromvardet och tiden. Tiden &r en indikation och kan variera mellan det varde som fas i puls-lage, vilket ar ett prov som ar
mer likt det som hander i verkligheten.

B For test i puls-lage genereras en sinusstrém med 50Hz, med en amplitud om 1, 21, or 5 1, mellan L och fér jordfelsbrytare
av typ AC och A och mellan 2 I,y och 4 I,y for jordfelsbrytare av typ B, och minst under 500 ms. Den méater tiden som det tar
for jordfelsbrytaren att I6sa. Den tiden méaste vara mindre 4n 500 ms.

W For det icke-utlosande testet, genereras en strém om 0,5 |, under en till tva sekunder, beroende pa vad anvandaren har
programmerat. | normalfallet I6ser inte jordfelsbrytaren.

| bada test géller att om inte jordfelsbrytaren I6ser ut genereras en stréompuls mellan L och N. Om jordfelsbrytaren I6ser ut d3,
betyder det att jordfelsbrytaren ar felaktigt installerad (N och PE &r omkastade).

3.11.2. ATT GORA ETT TEST | RAMP-LAGE

Stall vridomkopplaren i Anslut méatkablarna till instrumentet, och sedan till uttaget déar métningen skall utféras.
lage RCD L. , , ) _ , o
Vid anslutning av métkablarna, detekterar instrumentet automatiskt position pa
fas (L) samt nolla (N) med skyddsledare (PE) och visar dessa varden. Om nédvéan- L
digt kommer instrumentet automatiskt att &ndra position pa L och N ingadngarna
sd att en loopimpedansmatning kan goras utan att méatkablarna behover flyttas.




Jordfelsbrytare RCD

R 17 = [

- — (-

RN

PE

Rb Ra

© m(g?
— FEE
L 1 T = Le A

Om det finns mojlighet, koppla ur alla laster pa installationen som ska testas. Det forhindrar att dess lackstrommar stor
méatningen..

°
1

Vid anvandning av stromtang, kan aven lackstrommen i installationen méatas (se §3.11) vid jordfelsbrytaren.

i For att géra en noggrannare matning av beréringspénningen, placera ett jordspett mer &n 30 m fran jordtaget och anslut
den till 3 (Ra Seu) ingangen pa instrumentet. En symbol 3. indikerar detta i displayen.
Jordfelsbrytare RCD
RL L _ -«
T TS
RN
PE
Rb Ra
carin AN
1 1 >25m T Qﬁ'
Speciella fall:

For att testa en jordfelsbrytare som ar placerad nedanfér en annan jordfelsbrytare som har en lagre nominell strém, maste mat-
kablarna med banankontakterna anvandas och anslutningen pa motstaende sida utféras (uppstrom-nedstrém metoden).

Jodfelsbrytare RCD | Jodfelsbrytare RCD
R [ VA /I._ ! JA /I
v i

- \Z_| \/_|

30 mA 300 mA

PE Bla Gron
me
Rb Ra

@ @ carn N @
- PEE
R 4



3.11.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan méatning kan foljande modifieringar géras pa visade storheter:

[an

30 mA

1=

B4

Val av nominell strom pa jordfelsbrytaren l,: VAR. (variabel: anvandaren kan programmera in ett varde mellan 6
och 999 mA. Detta val ar inte tillgangligt for jordfelsbrytare av typ B), 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA,
650 mA eller 1000 mA.

B Val av typ av jordfelsbrytare: STD (standard), eller (S typ testas med en strém om 2 I,y som standard).
B Val av form pé testsignalen:

signal som startar med en positiv puls (jordfelsbrytare av typ AC),

signal som endast innehaller positiva pulser (jordfelsbrytare av typ A),

UQ signal som startar med en negativ puls (jordfelsbrytare av typ AC),
2

signal som endast innehaller negativa pulser (jordfelsbrytare av typ A),

¥

0=

TEST

_t_ kontinuerlig positiv signal (jordfelsbrytare av typ B),

_Z_ kontinuerlig negativ signal (jordfelsbrytare av typ B).
Att stélla in fabriksinstéllningen: I,n = 30 mA, STD och S typer och signal Qv .

F Att vélja teststrommen for att kontrollera U_: 0,2, 0,3 (standard), 0,4, eller 0,5 la .
u For anvandare som vill testa brytare separat, vardet — x —anvénds for att inte mata Z,_,_ eller berékna U..
0.3 I
E(]]:I] For att aktivera eller deaktivera beréringspanningsalarm (gransvarde 50V).
Denna funktion gér det mgjligt att lokalisera en central med en ljudsignal, brytaren som skyddar en
,—/_'— yttre stromforbrukare (typiskt nar en central &r en bit ifrdn vagguttaget).

Innan métning: visas méatningar som redan har gjorts.

Under métning, eller efter matning for att spara dessa.

Pilens riktning indikerar om du kan géra en avlasning (pilen pekar utat) eller for en inspelning (pilen pekar inat).
N&r parametrarna har modifierats kan méatning startas.

Métningen stoppas automatiskt.

Vid fall med jordfelsbrytare av typ S eller typ G réknar instrumentet ner 30 sekunder mellan fértestet av UF och
testet pa sjalva jordfelsbrytaren s att den hinner avmagnetiseras.

Nedrakningen kan avbrytas genom att trycka pa TEST-knappen igen.

e M
'@ Denna symbol visas i displayen nar méatning utfors..



3.11.4. AVLASNING AV MATRESULTATET

11-25-2013 10:47

| — U =Z,xl,ouR, xl,.

U F 1 . O 7 3 V // Utlésningsstrom.

: | Utldsningstid.

y Matresultaten ar korrekta.

‘ . ’ < For att &ndra sidan som visas.

\ =2 , Typ av signal.

Typ av jordfelsbrytare.

Programmerad maximal beréring-
spanning.




3.11.5. ATT GORA ETT TEST | PULS-LAGE

Stall vridomkopplaren i Anslut méatkablarna till instrumentet, och sedan till uttaget dar matningen skall utféras.

RCD I L-lage .

Vid anslutning av méatkablarna, detekterar instrumentet automatiskt position pé fas

(L) samt nolla (N) med skyddsledare (PE) och visar dessa varden. Om nodvéandigt y L
kommer instrumentet automatiskt att &ndra position pa L- och N-ingadngarna sa

att en loopimpedans matning kan géras utan att matkablarna behover flyttas.

Jordfelsbrytare RCD

P =

- — o — (-

RN

PE

Rb Ra
0 52N
> PEE
T T A

i Om du 6nskar gora en noggrannare matning av beréringspanningen, placera ett jordspett mer an 30 m fran jordtaget och
anslut den tillF (Ra Sel) ingéngen pa instrumentet. En F symbol indikerar detta i displayen.
Jordfelsbrytare RCD
RL L -«
- T
RN
PE
Rb Ra
carm A\
1 1 >25m I E = %Eﬂ.
Speciella fall:

For att testa en jordfelsbrytare som ar placerad nedanfér en annan jordfelsbrytare som har lagre nominell strom, maste matkabeln
med 3 kablar anvandas och anslutningen som visas pa motstadende sida utféras (uppstroms-nedstromsmetoden).

Jordfelsbrytare RCD | Jordfelsbrytare RCD
R Lo JA\ /I._ : JA\ /I
N L

o \Z | 7|

30mA 300 mA

PE bla rén
\Vd
Rb Ra

Om det &r aktiverat ger alarmet for utldsningstid en ljudsignal om att matningen ligger utanfér gransvardena, vilket gor att man
slipper titta p& displayen hela tiden.

En jordfelsbrytare av typ S testas normalt vid 2 I.

Test med 0,5 I\ gbrs med en sinussignal Qv .



3.11.6.

KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan métning kan féljande modifieringar géras pa visade storheter:

I Val av nominell strom pé jordfelsbrytaren I,y: VAR. (variabel: anvandaren kan programmera in ett varde mellan 6
AN och 999 mA. Detta val ar inte tillgéngligt for jordfelsbrytare av typ B), 10 mA, 30 mA (standard), 100 mA, 300 mA,
30 mA 500 mA, 650 mA, eller 1000 mA.
= m Val av typ av jordfelsbrytare: STD (standard), [Sl eller [S] (S typ testas med en strém om 2 |,y som standard).
I B Val av pulsstrommens vérde som multipel av I, x1, X2, x4, x5, x0,5/1s, x0,5/2s eller U. Med de bada vardena
— vid 0,5 I, kan man utféra ett icke-utldsande test. Valet U_ gér det méjligt att endast mata U, och undgé att
testa jordfelsbrytaren.
B Val av form pa testsignalen:
QU signal som startar med en positiv puls (jordfelsbrytare av typ AC),
v& signal som startar med en negativ puls (jordfelsbrytare av typ AC),
Q\_, signal som endast innehaller positiva pulser (jordfelsbrytare av typ A),
T signal som endast innehaller negativa pulser (jordfelsbrytare av typ A).
_t_ kontinuerlig positiv signal (jordfelsbrytare av typ B, strom x2 eller x4),
___ kontinuerlig negativ signal (jordfelsbrytare av typ B, strém x2 eller x4).
i Beroende pa sakringens typ och pa testsignalens form ar det endast mojligt att uppna vissa pulsstromsvarden. Val av typ
av.

X]

For att aterstalla fabriksinstaliningen: I, = 30 mA, jordfelsbrytare av typ STD, pulsstrém = I,y X 1 och
signal QW

For att valja teststrém for kontroll av U.: 0,2, 0,3 (standard), 0,4, eller 0,5 Ix.
For anvéndare som vill testa brytare separat, vardet — x —anvéands for att inte méta Z,_,_ eller berékna U..

& [s[B

& For att deaktivera alarm.

TAmin For att programmera ett alarm p& minsta utlésningstid.

TAmax For att programmera ett alarm pa hogsta utlésningstid.

TAmin/TAmax rljié:]rgastttidpg)é;%asrzrgira ett alarm pa minsta utlésningstid och maximal utlos-

Enligt grundinstéliningen &ar vardet for T, min 0 ms.
Enligt grundinstéliningen &r vardet for T, max 500 ms.



Innan métning: visas métningar som redan har gjorts.

Under métning, eller efter matning for att spara dessa.

6 % Pilens riktning indikerar om du kan goéra en avlasning (pilen pekar utat) eller for en inspelning (pilen pekar inat),
indikeras aven hur mycket minne som redan ar fullt.

-

N&r parametrarna har modifierats kan matning startas. Matningen stoppas automatiskt.

Vid fall med jordfelsbrytare av typ S eller typ G réknar instrumentet ner 30 sekunder mellan fértestet av UF och
testet pa sjalva jordfelsbrytaren sé att den hinner avmagnetiseras. Nedrékningen kan avbrytas genom att trycka
pa TEST-knappen igen.

0=

o '@ Denna symbol visas i displayen nér méatning utfors..

3.11.7. AVLASNING AV MATRESULTAT

B Vid ett pulstest med utlésning:

¥ Varde pa alarmets gransvarde.
11-25-2013 10:47 ] 200 ms 50.1 Hz
L
IﬂN y U, =Z x 1, ouR, x1,.
30 mA / for jordfelsbrytare av typ AC och A.

UF beréknas inte for jordfelsbrytare

Ur f1aeve |

| Utlosningstiden.
Ta 1716 ms «~— |

Nér: T,min < T, < T,max.

Fo6r att &ndra sidan som visas.

Typ av signal.

RCD: Ta TRIP | X2 o~ wan Typ av jordfelsbrytare.

Programmerad maximal ber&ring-
spanning.

Pulsstrommen &r en amplitud av Iaw.




B Vid ett icke-utldsande test:

11-25-2013 10:47

U.=Z,xI,ouR, xl,.

/

/
U F O . 1 4 6 V Jordfelsbrytaren I8ste inte ut under

| __—— testet med en strom om 0.5 |

/ Om: T,min < T, < T,max.
Ta > 1.00 s

| For att andra sidan som visas.

Typ av signal.

[
5 I.I "

Typ av jordfelsbrytare.

/ Programmerad maximal berdéring-
spénning.

Icke-utlésande test dr 1 sekund
langa.

3.11.8. FELRAPPORTERING

Det vanligaste felet vid test av jordfelsbrytare &r:

B Att jordfelsbrytaren inte 16ste ut under testet. For sékerhet for anvandaren ska en jordfelsbrytare |6sa ut inom 300 ms, eller
200 ms for en typ S. Kontrollera hur jordfelsbrytaren &r ansluten. Om den &r ratt ansluten maste jordfelsbrytaren antas vara
trasig och ska bytas ut.

Jordfelsbrytaren loser ut nar den inte ska. Troligen &r lackstrommen for hog. Ta forst bort alla anslutna laster pa installationen.
Gor sedan om testet en andra gdng med en reducerad teststrom (i U, check). Om problemet kvarstér, méste jordfelsbrytaren
antas vara trasig och ska bytas ut.

@ For hjélp med anslutning eller annan information om métning, tryck pa fragetecken tangenten.



3.12. STROMMATNING SAMT LACKSTROMSMATNING

For denna matning kravs en speciell stromtang som finns som tillval.

Med den speciella stromtangen kan bade mycket laga strommar méatas, sdsom felstrommar och lackstrémmar (i storleksordningen
nagra mA), och dven hoga strommar (i storleksordningen flera hundra ampere).

3.12.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

De speciella stromtangerna fungerar enligt principen hos en stromtransformator: den priméara sidan utgérs av ledaren vars strom
ska matas, medan den sekundara sidan utgoérs av tdngens interna spole. Denna spole omsluter i sin tur ett motstand med mycket
lagt varde, som befinner sig i instrument. Spanningen som utvecklas vids motstandets uttag mats av instrumentet.

Tva av stromtangens fyra anslutningspunkter medger igenkanning av stromtangens typ (x 1000 eller x 10 000) de tva 6vriga mater
strommen. Eftersom instrumentet kanner till tAngens kvot visas strommens varde upp med direktavlasning.

3.12.2. ATT UTFORANDE AV MATNING

Stall vridomkopplaren Anslut stromténgen till @< instrumentet. En €< symbol indikeras i displayen. Oppna
ilage A. stromtangen och omslut ledaren som ska matas.

amh({1©)
(2 BP0

Strommen kan matas pa alla ledare pa en installation. Darfér finns det mojlighet att indexera méatvarden med nagot av foljande
véarden:
1,2, 3, N, PE, eller 3L (summan av fasstrémmarna eller av fas- och nollstrom, for att kunna méta lackstréommen).

3.12.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan métningen paborjas kan alarmet programmeras.

@ K For att deaktivera alarmet.

For att aktivera alarmet.

®© m A [200.0
© A

Innan méatningen: fér att visa matningar som redan har registrerats.

Under matning, eller efter matning for att spara dessa.

6 % Pilens riktning indikerar om du kan goéra en avléasning (pilen pekar utat) eller en inspelning (pilen pekar inat).
Procenttalet indikerar &ven hur mycket minne som redan &r upptaget.

Nar parametrarna har modifierats kan métningen startas.

For att stalla in larmgrénser (se §3.17). Som standard &r alarmgransen satt till 200 A.

-

Tryck pa TEST-knappen for att starta en matning och en andra gang for att avsluta matningen.

0=

TEST



3.12.4. AVLASNING AV MATRESULTATET

010.0 A 50.1 Hz

Vardet pa alarmets gransvarde.

1 9 7 . 3 m A,\/ < Matresultat.

J Om matvardet understiger grans-

<«—— 1 vardet.

CURRENT

Stromtangen ar ansluten.

3.12.5. FELMEDDELANDEN

De vanligaste felen vid strommatning ar:
B Stromtangen &r inte ansluten.
B Strommen i ledaren ar for 1dg. Anvand en stromtang som mater lagre strommar eller vira ledaren flera ganger runt stromtangen.

‘ I exemplet har ledaren lagts i stromtangen 4 ganger, darfor maste
det avlasta vardet delas med 4 for att fa det ratta stromvardet I.
@ CAT Il A @
A PEE .
Y 2 B:2020°: o
° o)

rod

B Frekvensen &r alltfor instabil for att matningen ska kunna goras. | s fall, anslut
en motsvarande natspanning mellan L och PE. Instrumentet kommer da att syn-
kroniseras med spénningens frekvens och kunna utféra en matning av strommen
vid denna frekvens.

B Strémmen som méts av tdngen &r for hog. Anvand en strémtang som klarar hégre strommar.

@ For hjalp med anslutningar samt annan information anvand hjélpfunktionen.



3.13. FASFOLJDSKONTROLL

Denna maétning utfors pa 3-fas installationer. Den anvands for att kontrollera fasféljden pa installationen.

3.13.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

Instrumentet kontrollerar att de tre signalerna har samma frekvens, sedan jamfors faserna for att bestamma i vilken riktning de gar
(framat eller bakat).

3.13.2. UTFORANDE AV MATNING

Stall omkopplaren p& Anslut métkablarna med de 3 banankontakterna till instrumentet och till varje fas som ska
testas: den roda till L1, den bla till L2, och den gréna till L3.

rod
L1 I

bla
L2 I

rén
L3 9
N

PE
© A
s PE@
E 3 @E, I

Det finns inga modifieringar som kan gdras fér denna métning.

@ Tryck pa TEST-knappen en gang for att starta métningen och en gang till for att avsluta den.

TEST

3.13.3. AVLASNING AV MATRESULTATET

11-25-2013 10:47

Symbolen + stér for riktning framat,
/ medan symbolen — visar omkastad
riktning.

U12: 379V
U23: 380 V T
U31: 378 V

Spanning mellan faserna.

PHASE SEQUENCE |



Innan méatningen: for att visa matningar som redan har registrerats.
B Under métning, eller efter méatning fér att spara dessa.
6 % Pilens riktning visar om man kan gdra en avlasning (pilen pekar utat) eller en inspelning (pilen pekar inat).
Procenttalet indikerar hur mycket minne som redan &r upptaget.Innan métning: visas méatningar som redan har gjorts.

3.13.4. FELMEDDELANDEN

Det vanligaste felet vid fasféljdsmatning ar att:
B En av de tre spéanningarna ligger utanfor matomradet (anslutningsfel).
B Frekvensen ligger utanfor matomradet.

@ For hjalp med anslutningar, samt annan information anvand hjélpfunktionen.



3.14. EFFEKTMATNING

Denna métning kraver anvandandet av speciell strémtdng MN77 som finns som tillval. Den kan utféras pa anlaggningar med
en-fas eller tre-fas, eller med balanserad spanning och strom.

3.14.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

For att en-fas ska kunna matas maste instrumentet méata spanningen mellan ingangarna L och PE, sedan multipliceras det med
strommen som mats av stromtangen.

For en anlaggning med tre-fas och balanserad spanning och stréom méter instrumentet en av de tre fas-fas spanningarna , multipli-
cerar det med strommen pa den tredje fasen, sedan multipliceras det vérdet med V3. Exempel: Py, = Uy, X1y X V3

3.14.2. UTFORANDE AV MATNING

Stall omkopplaren Vid ett en-fas natverk, anslut matkabeln med de 3 banankontakterna till instrumentet och till
palage W. uttaget som ska testas med den réda och gréna kabeln. Omslut antingen fasledaren, for att
fa total effekt, eller ledaren for en av lasterna for att erhalla en del av effekten.

(ﬁ réd
—/

R

Vid ett tre-fas natverk som &r balanserat i spanning och strém, anslut méatkabeln med de 3 banankontakterna till instrumentet
och tvé av de tre spanningarna U,,, U, eller U,, med den réda och gréna métkabeln. Med strémténgen, omslut sedan ledaren
for den tredje fasen I, (for U,,), I, (for U,,) eller L, (for U,.).

L1 I réd
L2 Iy gron
L3 o) -

CATIN A
EA [Aa>] 'm me..
e o @

Effektmétning kan utféras pa olika faser i en installation. Darfor ar det majligt att indexera den inspelade effekten med ett av
foljande varden: 1, 2, eller 3 (en-fas métning pa en tre-fas installation).

3.14.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan méatningen pabdrjas kan féljande parametrar &ndras:

19
Val av nétverkstyp: en-fas eller tre-fas.
P
Innan métningen: for att visa matningar som redan har registrerats.
E Under méatning, eller efter matning for att spara dessa.
6 % Pilens riktning indikerar om du kan goéra en avlasning (pilen pekar utat) eller for en inspelning (pilen pekar int).

Procenttalet indikerar hur mycket minne som redan &r upptaget.lnnan métning: visas matningar som redan har gjorts.

Tryck pa TEST-knappen for att starta matningen och en géng till for att avsluta den.

0=

TEST



3.14.4. AVLAS MATVARDEN

11-25-2013 10:47

1%
UEIit)
AL +
U 232.5 V
I | 278.1 mA
Q PF + 0.87
12 %
POWER | o=
AN

64 W — |

Matvarden.

/ Vid ett + tecken indikeras den ef-
fekt som forbrukas. Vid ett — tecken
indikeras den effekt som levereras.

Spanning mellan ingadngarna L och

A

PE.

A

Strommétning med stromtang.

Effektfaktor.

A

Vid ett + tecken indikeras om las-
ten &r resistiv eller induktiv. Vid
ett — tecken indikeras om lasten &r
kapacitiv.

Stromtangen ar ansluten till instru-

mentet.

Om fasen pa strdmmen med hénsyn till spanningen inte ar korrekt, véand pa stromtangen, med hjélp av det kan fasen reverseras

med 180°.

LIt

%C:

Kurvan &r normaliserad:
B | amplitud anpassas kurvorna automatiskt for att fylla ut displayen.
B Pa tidsskalan visas ungefér en period.

Tryck pé funktionstangenten for att se spannings- och stromkurvformen, som pa ett oscilloskop. Om inte stromtangen
ar ansluten visas endast spanningskurvan. Strdomkurvan kan inte visas ensam utan alltid tillsammans med spénning.

11-25-2013 10:47

URMS =
Umax
IrRMS
IMAX

2325 V
328.8 V
278.1 mA
393.3 mA

<—— Numeriska véarden.

Spanningskurva (i blatt).

Strémkurva (i rétt).




3.14.5. EFFEKTFAKTOR

| fallet med sinusformade signaler indikerar tecknet pa cos ¢ huruvida matningen utférs pa en generator (cos ¢ <0) eller en mot-
tagare (cos ¢> 0). Effektfaktor, PF, kan anses motsvara cos ¢ men generaliseras till icke-sinusformade vagformer, vilket ofta &r
fallet fér strommar.

Pa instrumentet, daremot, hanteras tecknet fér PF konventionellt, dvs. att det endast indikerar fasens ledning eller fordréjning
(induktiv eller kapacitiv) och inte om det rér sig om en mottagare eller en generator.

Fasvinkeln redovisas algebraiskt. Den representerar spanningsvektorns vinkelavvikelse i forhallande till stromvektorn, vilken
anvands som referens.

v
=

+
Information som tillhandahalls av instrumentet
Fas[V(t);i(t)] Typ av utrustning Reaktiv komponent Medeleffekt ! PF-tecken
-180° < p < -90° Generator induktiv typ Negativ Positiv(+)
-90°<op<  0° Mottagare kapacitiv typ Positiv Negativ (-)
0°<op< +90° Mottagare induktiv typ Positiv Positiv (+)
+90° < ¢ < +180° Generator kapacitiv typ Negativ Negativ (-)

1 : konventionen i mottagaren.

3.14.6. FELRAPPORTERING

De vanligaste felen vid effektmétning &r:

Spéanningen ar utanfér matomradet.

Frekvensen &r utanfor matomradet.

Strommen &r for Iag.

Effektmé&tningen ar negativ. Kontrollera att stromtangen ar korrekt placerad pa kabeln (kontrollera pilen p& tdngen). Om sa ar
fallet innebér det att det ar levererad effekt som méts (frdn mottagare till generator).

@ For hjalp med anslutning samt annan information anvand hjélpfunktionen.



3.15. OVERTONER

Denna funktion visar 6vertoner pa en spanning eller strém vars signal &r stationar eller kvasistationér. Den kan anvandas for att
fa en forsta diagnos pa évertoner som stor installationen.

For att mata stromovertoner maste stromtang MN77 anvandas, (tillval).

3.15.1. BESKRIVNING AV MATMETODEN

Instrumentet méater spanning, och om strémtangen ar ansluten dven strommen. Beroende pé vad anvér).daren valt fér funktion (FFT U
eller FFT 1), erhalls en FFT analys pa upp till de 50 forsta Gvertonerna pa antingen strom eller spanning. Overton 0 (DC-komponenten)
visas inte. .

3.15.2. UTFORANDE AV MATNING

Stall vridomkopplaren i Anslut matkablarna med de 3 banankontakterna till instrumentet och sedan till uttaget pa instal-
lage dis.. lationen som ska testas, med de réda och gréna kablarna.
Eller anslut MN77 stromtangen till instrumentet och omslut fasen.

@ réd

-/

Hnling
: grén
. bla
. __PE

3.15.3. KONFIGURERING AV MATNINGEN

Innan métningen paborjas kan féljande parameter modifieras:

FFT
U For att vélja en FFT-analys av spanningen (U) eller strémmen (1).
Lin
[ [I For att vélja format for visning for FFT:
QU

LLIN Linjar skalning,

LLO G Logaritmisk skalning,

H RMS Resultat som en lista av alfanumeriska varden.

Val av berakning av distorsion med avseende pa grundton (THD-F) eller distorsionen med avseende pa RMS amp-
lituden (THD-R eller DF).

P [

Innan méatning: for att visa matningar som redan registrerats.
Under méatning, eller efter matning for att spara dessa.
Pilens riktning indikerar om du kan géra en avlasning (pilen pekar utt) eller en inspelning (pilen pekar inat).

Tryck pa TEST-knappen for att starta métningen och en gang till for att avsluta den.

0=

TEST



3.15.4. AVLASNING AV MATRESULTATET

11-25-2013 10:47

FFT THDF =
L
100 |
log
lale |

28 %

ULPE = 2259V |

H ”ﬂ””:ﬂn

Q H1 2253V _
100.0 %
13 %
HARMONICS U |

Visning av THD-F och av RMS-
spanningen.

Visning av dvertoner.

Indikering av namn pé vald stérning
och amplituden.

Frekvensen och amplituden pa vald éverton (i svart) indikeras langst ner i grafen. For att valja en annan 6verton anvand tang-
enterna € P. Instrumentet flyttar da fran grundton (H1) till dverton H2, och sé vidare till 6vertonerna (H3, H4, ..., H25). P& nasta

displaysida finns 6vertoner fran H26 till H50.

Frekvens F1 visas pa 6verdelen av displayen.
Frekvensen pa 6verton Hn ar n x F1.

Med displayen i listlage ges féljande information pa displayen:

11-25-2013 10:47

HARMONICS U |

FET THD_F 2.5 % _
U_RMS: 226.2 V

HYRMS HO 1 225.8V 100.0 %

ol HO?2: 0.4V 0.2 %
HOS3: 2.1V 0.9 % <

TII'__'D HO4: 0.1V 0.1 %
HOS5: 3.7 V 1.7 %

'Q HOG: 0.1V 0.1 %

13 % 4 1. P

Du maste skrolla 6 skarmbilder for att kunna se alla 50 6vertonsvarden med P tangenten.

Visning av THD-F och spanningen.

For varje 6verton visas amplituden
och procenthalten emot grundtonen
(HO1).

For att se resten avmatningarna.



3.15.5. FELRAPPORTERING

De vanligaste felen vid analys av 6vertoner ar:
B Spéanningen &r utanfor matomradet.

5=

Frekvensen &r utanfor matomradet.
Strommen ar for 1ag.
Signalen &r inte stabil.

For hjalp med anslutning samt annan information anvand hjélpfunktionen.



3.16. KOMPENSERING AV RESISTANS | MATKABLARNA

Genom att kompensera bort matkablarnas egenresistans kan en mer noggrann resistansmétning géras. Det ar speciellt praktiskt
da mycket laga resistanser ska méatas. Kablarna som levereras med instrumentet ar redan kompenserade fran fabrik, om andra
matkablar och tillbehdr anvands maste en ny kompensering utforas.

Instrumentet mater upp alla inkopplade méttillbehor (kablar, krokodilklAmmor osv.) och drar ifran det vardet innan méatresultatet
visas pa displayen.

Kompensering av métkablarna ar maojlig i kontinuitetstest, 3-trads jordtagsprov samt loopimpedansprov. Resistansen ar olika for
olika tillbeh6r och maste saledes géras om nar métkablar byts ut.

R.
=20+

For att starta denna funktion, tryck pa tangenten for att aktivering av densamma.

i Vérdet (eller vardena) for den aktuella kompenseringen indikeras héger upptill pa displayen. Ett varde som &r noll indikerar

att kompenseringen har uteblivit. Symbolen B(ﬁ som visas undertill p& displayen ger en pdminnelse om att kompensering
av kabelresistansen ar aktiverad.

3.16.1. VID KONTINUITETSMATNING

RA: 0.052 Q

Anslut de tva métkablarna du vill méta med till Q och COM ingéngarna pa
* « instrumentet, kortslut dem och tryck pa TEST-knappen.
A= =)

0 COM Instrumentet mater resistansen pa matkablarna och visar det i displayen.

) €S

Tryck pa OK for att anvanda detta varde eller pa for att behalla det
gamla véardet.

) ut @

3.16.2. VID JORDTAGSMATNING 3P

RA: 0.750 Q
Anslut de tvd méatkablarna du vill mata med till ingangarna E resp. H pa
instrumentet, kortslut dem och tryck pa TEST-knappen.
1) o ok pa TEST-4napp
. = Instrumentet méater resistansen pa matkablarna och visar det i displayen.
H E Tryck pa OK for att anvanda detta varde eller péa for att behalla det
gamla vardet.

2wt @

3.16.3. VID LOOPIMPEDANSMATNING (Z,ELLER Z)

RAE: 0.127 Q
RAN: 0.105 Q
RAL: 0.114 Q
Anslut de tva méatkablarna du vill mata med till ingangarna L, N och PE p&
1) / instrumentet, kortslut dem och tryck pa TEST-knappen.
5 N -

Instrumentet méater resistansen p& matkablarna och visar det i displayen.

Tryck pa OK for att anvanda detta varde eller péa for att behalla det
gamla vardet.

(L PE)

2wt @




3.16.4. DEAKTIVERA KABELKOMPENSERING

Gor som vid aktivering, men istéllet for att kortsluta métkablarna, 1at de vara 6ppna och tryck pa TEST-knappen.

Instrumentet tar bort kompenseringen och atergar till att visa spanning. Symbolen BOAé i displayen forsvinner och ikonen visas
% overkryssad med kors.

3.16.5. FELRAPPORTERING

B Om resistansen p& matkablarna ar for hog (>2,5 Q per kabel), &r kompenseringen inte mgjlig att utféra. Kontrollera anslut-

ningarna och kablarna som kan vara avbrutna.

Om det under ett kontinuitets-, jordtags- eller loopimpedanstest indikeras ett negativt méatresultat har matkablarna bytts ut utan
att ny kompensering har gjorts. | sddant fall, gér om kompenseringen med de métkablar och tillbehér du anvander.



3.17. INSTALLNING AV ALARMGRANS

Instrumentet avger ett ljudalarm och signallampan blinkar:

B Vid kontinuitets-, resistans- eller isolationsméatning om métvardet ligger under gransvardet;

B Vid jordtags-, loopimpedansmatningar samt vid spanningsfall i kablar om métvérdet dverstiger gransvardet; vid matning av
kortslutningsstrom, om méatvardet understiget gréansvérdet;

B Vid test av jordfelsbrytare om métvardena inte befinner sig inom ett visst grénsintervall (Tmin och Tmax).

| kontinuitetsmétning, ger ljudlarmet en indikering om att métningen ar validerad.
| alla andra funktionsfall indikerar den ett fel.

Alarmets grénsvérden justeras ?é samma sétt for alla méatningar.

Starta alarmfunktionen med eller @ tangenten.

Ar alarmet inte aktiverat, tryck pa ¥
tangenten for att aktivera det.

® Q [002.00

Med P> tangenten, flyttas markoérerna.

® Q 002 00 Med A ¥V tangenter?, valjuenhet pé alérmgransen: Q eller kQ. Beroende pa vald funktion, M,
mA, A, kA, och ms finns &ven de tillgangliga
© kQ

® (@) I:|O2OO Med P tangenten, flyttas markorerna till vardet p& grénsvardet
©@ kQ

Med A V¥ tangenten, modifiera och val; siffra. Flytta sedan markdrn till nasta siffra att andra.
@ Q |0f.00 g Jsifra. Pyt

For att validera din &ndring tryck pa OK tangenten.
® kQ

For att avsluta utan att spara det nya véardet, vrid pad omkopplaren.



4. FELRAPPORTERING

Generellt indikeras fel i klarsprak direkt i displayen.

Exempel pa felmeddelanden p& skarmen:

E22 - wWaARMIMG: the measured value iz above
the capabilities of the device.

L2 = (oK)

Tryck p& OK-tangenten for att ta bort felmeddelandet.

Eller tryck pa hjélptangenten for att hjélpa dig att |6sa problemet.

@% L=

Foljande display visning visas da

E

Before launching thiz meazurement, check that;

- the meazurement cables are praperly connected to the systemn
to be meazured.

- the measzurement cables are not cut: a checking can be done
by achievernent af the measurement while the cables are
conhected one to the other.

Tryck pa OK-tangenten eller pa 1) tangenten for att 1dmna hjélpfunktionen.



4.1. INGEN ANSLUTNING

>< En eller flera ingangar ar inte anslutna.

4.2. UTANFOR MATOMRADET

>40.0Q0
<5.0V

Matvardet &r utanfor instrumentets matomrade. Min- och max-varden beror pa vilken méat-
funktion som utférs.

4.3. FARLIG SPANNING PA INSTALLATIONEN

; Spanningen ses som farlig pa féljande nivaer; 25, 50, eller 65 V, beroende pa vardet UL som programmeras i SET-UP.
Fér matningar gjorda utan spanning (kontinuitet, isolation eller jordtagsmatning). Vid aktivering av TEST-knappen och om instru-
mentet detekterar en spanning stoppas matningen samt det visas ett felmeddelande i displayen.

For matningar som utférs pa spénningsatta installationer, detekterar instrumentet frdnvaron av spanning som en skyddsledare,
en frekvens eller en spéanning utanfér matomradet. Instrumentet avbryter métningen och visar ett felmeddelande i displayen.

4.4. FELAKTIGA MATRESULTAT

Om instrumentet detekterar ett fel i matkonfigureringen eller i anslutningen, indikeras denna symbol och motsva-
| X | rande felmeddelande visas upp.

4.5. INSTRUMENTET OVERHETTAS

E4E - Internal temperature of the device oo Den interna temperaturen i instrumentet ar fér hég. Vanta
med att gdra matning tills instrumentet har kylts ner.

h|gh- Wait 3 minutes before restart testing. Overhettning kan intréffa framst under jordfelsbrytartest.




4.6. KONTROLL AV INTERNA SKYDD

Instrumentet har tva interna skyddssystem som inte kan aterstéllas eller inte kan bytas ut av anvandaren. Dessa skydd aktiveras
endast under extrema handelser, som t.ex. ett blixtnedslag.

For att kontrollera konditionen pa dessa skydd:

Stall omkopplaren T stkablar fran inst tets ings
P& liige Zs (RA/SEL). a ur matkablar frn instrumentets ingangar.

‘C:) mm ®)

wm © FEE
oS Qe NS

Om de interna skyddssystemen ar intakta indikeras féljande:

50.0 Q 50.1 Hz

Lpe —X—V

LN —X—V

NnrE ——X—V

LOOP Zs

Om U_,, inte visas — x --, har skyd- Om U, . inte visas - x --, har skyd- Om béda skydden har aktiverats.
det pa ingang L aktiverats. det pa ingang N aktiverats.

11-25-2013 10:47 _: 50.0 Q 50.1 Hz 11-25-2013 10:47 & 50.0 Q 50.1 Hz

11-25-2013 10:47 ._:. 50.0 Q 50.1 Hz

L-PE 0.0 Vn L-PE 0.0 Vn
—»Ei— _)'Ea‘_

LN X V LN 0.0 Vn

NPE —X—V N-PE 0.0 Vo N-PE 0.0 Vo
e

LOOP Zs

| dessa fall maste instrumentet sandas till reparation (se §10.5).



5. SET-UP

Stall omkopplaren 11-21-2013 11:17

péa lage SET-UP.

Teenl | ED | )
Bis @y B8
-Ir*l-

7S |

@ OK B Anvand riktningstangenterna for att vélja den ikon som ska modifieras.

Med denna tangent kan du lamna p&géaende bildskarm utan att spara.

& Anvands for att se alla parametrar pa instrumentet:
Programvaruversion for instrumentet,

Maskinvaruversion for instrumentet,
datum format,

tidsformat,

aktivering av alarm

serienummer,

:-—.
.

’ nasta sida

automatisk avsténgning,
sprak.

E For att stalla in datum och tid och valja format fér visning.

Q] ) For att aktivera eller deaktivera ljudsignalen.

For att stalla in berdringsspénningen till 25V, 50 V (standard), eller 65 V.
iLll. B 50V ar standardinstélining.

B 25V ska utforas i vatrum.

B 65V galler fér en del andra lander.




HZ Zé:..

= [ =

Justering av tiden for att automatiskt stdnga av instrumentet: 5 min (standard), 10 min, 30 min, eller
(permanent pa).

Anvand for att fa tillgang till minnet for att:

B [dsa mé&tningar som redan gjorts,

W eller gbra en tréadstruktur innan métningar ska utféras.
Se mer om lagring under § 6.

For att ta bort alla matningar fran minnet.
Instrumentet vill ha en extra bekréftelse innan radering kan utféras féljt av omformatering.

For att &tergd till fabriksinstallning, instrumentet vill ha en extra bekraftelse innan den gor det.
For att vélja sprak.

Konfigurering fran fabrik ar féljande:

Generell konfigurering

Alarm: Aktivt

U =50V

Tid fér bakgrundsbelyst display: 2 min

Tid fér automatisk avstangning av instrumentet: 5 min
Format for tid och datum: DD/MM/AAAA samt 24h-visning
Sprak: Engelska (for Sverige géller svenska)

Minnesdelen paverkas inte vid atergang till fabriksinstéllning.

Matning av resistans och kontinuitet

B Typ av méatning: standig

Métstrém: 200 mA

Polaritet p& strommen: genomgaende
Kompensering av matkablarna: 60 mQ
Alarm aktiverat

Larmgréns: 2 Q

Isolationsmétning

B Matspénning: 500 V
B Alarm aktiverat

B Larmgrans: 1 MQ

Matning av jordtagsresistans

B Enkel matning (utan yttre jordspett)

B Kompensering av kabelresistans R. = 30 mQ
B Alarm aktiverat

B Larmgrans: 50 Q

Métning av loopimpedans (Z,)

B Matstrom: 6 mA

B Maéatkabelkompensering 30 mQ, 30 mQ, 30 mQ fér R
B Alarm deaktiverat

B Ingen larmgrans

. R, respektive R

Maétning av linjeimpedans (Z)

B Matkabelkompensering 30 mQ, 30 mQ fér R, respektive R,
B Alarm deaktiverat

B Ingen larmgrans

Maétning av spanningsfall i kablar (AV)
B Alarm aktiverat
B Larmgrans: 5%



Prov av jordfelsbrytare

Nominell strém: 30 mA

Typ av jordfelsbrytare: standard

Prov: sinussignal med positiv och negativ flank
Strombegransning:

Alarm deaktiverat

Ljud deaktiverat

Matning av strém samt lackstromsmaétning
B Alarm deaktiverat

Fasfoljd
B Ingen konfigurering

Matning av effekt
B En-fas matning

Overtoner

Ingen konfigurering. P& instrumentet kan féljande ses;

B Overtoner pa spanning,

B visning av varje enskild dverton,

B berakning av totala 6vertonshalten i férhallande till grundvardet (THD-F).

For att valja sprak.



6. MINNESFUNKTIONER

6.1. ORGANISERING AV MINNET SAMT NAVIGERING

Instrumentet har 1000 minnesplaster for att spara métningar. De organiseras i ett trad med tre nivaer, enligt vad som visas nedan:

SITE 1
RUM 1
OBJEKT 1 |
OBJEKT 2
RUM 2
OBJEKT 1 |
SITE 2
RUM 1

Navigation i tradet gdrs med piltangenterna. Bendmningarna fér PLATS, RUM, och OBJEKT kan programmeras av anvéndaren.

Om PLATS eller RUM har tecknet [#], betyder det att denna niv& har undernivder som kan 6ppnas med P tangenten eller OK
tangenten. Tecknet [#] byts d& ut mot [=] tecknet .

Foér att komprimera tradet (6vergang fran [=] tecknet till [} tecknet ), anvand tangenten <« eller OK.

Matningar sparas alltid pa ett OBJEKT. | OBJEKT ar matningar klassificerade som TYP AV TEST (kontinuitet, isolation, loop, etc.).
Varje OBJEKT kan innehélla upp till nio TESTER som tillhor samma TYP AV TEST. Varje TEST &r en matning.

For att se tester | ett OBJEKT, ga till OBJEKT och tryck pa OK tangenten.
En statussymbol indikeras till hdger om OBJEKT, pa TYP AV TEST och TEST indikeras:
L] att OBJEKT inte har testats,

M att alla TEST pa ett OBJEKT ar OK,
att minst ett TEST pa ett OBJEKT inte ar OK.

6.2. LAGRINGSFUNKTIONER

Na&r en matning &r éver, foreslar instrumentet att det ska lagras genom att inspelningsikonen (pilen som pekar indt) visas till vanster
om matresultaten:

E Procentsatsen visar hur fullt minnet ar.
6 %

Om du vill spara méatvarden, tryck pa tangenten som &r knuten inspelningsikonen.

For att en matning ska vara «inspelningsbar», méaste TEST-knappen ha varit aktiverad. Det &r inte mojligt att endast regist-

[ ]
1 . .
rera spanningsvarden.

Instrumentet visar féljande meddelanden:

Pleasze, wait. ..




Foljande skarm visas sedan:

e o] Site 1R Positionen i tradstrukturen.
ek o]

+EE" < Att gora en ny PLATS.

—

Att gora ett RUM i en PLATS eller ett
OBJEKT i ett RUM.

A

A

For att ta bort en komponent.

A

For att ldmna minnesmenyn.

INSULATION |

6.3. ATT BYGGA EN TRADSTRUKTUR

Som standard foéreslar instrumentet en tradstruktur (PLATS1, RUM1, OBJEKT1). Om ingen tradstruktur 6nskas, kan samtliga
registreringar goras i OBJEKT1.

For att gora tradstrukturen storre, anvand tangenten P eller OK.

Radera bokstaver. —b :&

Il /mem = Sokvég i tradet.

Andra mellan Site. < Namn pa en ny
over- eller under- —3 E SITE.
nivan. = T IB IR IEIBIFIEIELD
Spara och av- _l ayj A B = ] E F i5 H | J .
sluta. j Alfanumeriskt

— (| L B 0l P 0 =] = T tangentbord.
Avsluta utan att I W iy X Ny £ - -
spara. - &

INSULATION |

Du kan &ndra namnet pa PLATS. Starta med att ta bort existerande text. Skriv sedan in ett nytt namn med piltangenterna. ( AV «
» ) samt validera dina val med OK tangenten.

En tryckning pa A ¥ « P tangenten Okar hastigheten pa skrollningen.



For att lagga till ett RUM till en PLATS, placera markdrn pé vald PLATS och tryck pa tangenten. Ge RUM ett nytt namn och
validera. Tryck sedan pa tangenten igen for att géra ett OBJEKT i ett ROOM. Resultatet i tradet blir:
For att spara tid kan tradstrukturen skapas pa férhand.

o 0 E]Site
+1 5 EIRoom1
[ Object1 Ll

" ElHouse
ElEntry
Switchboard ]

INSULATION |

For att spara tid vid métningen kan tréadstrukturen férberedas i férvag.

6.4. SPARA MATNINGAR

For att spara en métning, placera markoren pa énskat OBJEKT och tryck pa OK-tangenten.

For isolation, loopimpedans, linjeimpedans, strom och effektmatningar samt évertonsanalys foreslar instrumentet en indexering,
darfor att flera matningar ar méjliga.

11-25-2013 10:47

INSULAT. LN - PE| &
INSULAT. L-N
INSULAT. L - PE
INSULAT. N - PE
INSULAT. L1 - PE
INSULAT. L2 - PE
INSULAT. L3 - PE
INSULAT. L1-N
INSULAT. L2 - N
INSULAT. L3 -N
INSULAT. L1-L2

INSULAT. L2 - L3 ﬂ

INSULAT. L1 - L3 [w

iRy

INSULATION |

Med piltangenterna A 'V, valj typ av isolationsprov du gjort och validera med OK-tangenten.



Du kan saledes gora flera isolationsprov efter varandra, och sedan géra en annan typ av métning p& samma objekt.

11-25-2013 10:47 ._':_. 100

Q 50.1 Hz

&L

LOOP Zs A

LOOP L-PE

LOOP L1-PE
LOOP L2-PE
LOOP L3-PE |[Ww]

Ll

LOOP Zs T o

6.5. AVLASA INSPELADE MATVARDEN

Nér det galler isolering, kan du in-
dexera matning.

Du kan lasa méatvarden med tangenten (pil riktad utat). Instrumentet visar tradstrukturen igen. Det sista OBJEKT pa vilken
an méatning har sparats valjs da.

For att andra nivan i tradstrukturen, anvand tangenten € och P tangenten.
For att flytta pd samma nivéa (frdn PLATS till PLATS, RUM till RUM, eller OBJEKT till OBJEKT), anviand A ¥ tangenten.

For att se alla mé&tningar pa ett OBJEKT, tryck pa OK tangenten.

11-25-2013 10:47

House / Entry / Switchboard
INSULATION X[«
Zs (LOOP) M
AN
INSULATION |

_—

RN

Isolationsprov har gjorts pa detta
OBJEKT och minst ett av dessa ar
inte OK.

Loopimpedansmatningar har gjorts
pa detta objekt och de ar alla OK.



Tryck pa OK tangenten for att expandera ett TYP AV TEST.

11-25-2013 10:47

House / Entry / Switchboaré
[ INSULATION
1. - INSULAT.

X

L1-PE X

[ Zs (LOOP) M
1. - LOOP L1-PE M

2. - LOOP L2-PE M

=

INSULATION |

Tryck pa OK tangenten igen for att se inspelat méatvarde.

=

11-25-2013 10:47 F 3 500 kQ --.- Hz

X
U 10K 100k Thi 10m - 100M 1000
M 200 500 | 200 00 2 5 2 500 | 200 H00
jﬁﬂw < [
A I ]
I 31.06 MQ
o
Le Cid

INSULAT. L - PE |=

Tryck pa tangenten for att aterga till tradet.

Sokvagen i trédet.

Lista pa utforda test i OBJEKT.

Over- och bottendelen pa displayen
visas bakvant for att indikera att mat-
ning ar fran minnet.

Indexerad métning.



6.6. RADERING

Du kan radera en PLATS, ett RUM, eller ett OBJEKT eller en inspelning antingen nér en ny tréddstruktur skapas eller nér du laser
i minnet.

Flytta markoren till det du vill radera med piltangenterna ( AV € p ).

. -] [ESite1
Pt
[ Object1 O
ElHouse
EIEntry
Switchboard X
ElKitchen Socketl -
Socket1 M
Socket2 W]
Socket3 X

INSULATION |

Tryck pa tangenten for att radera RUM1. Instrumentet vill ha en extra bekréftelse med en tryckning pa OK tangenten eller for

att avbryt med en tryckning pa tangenten .

Om det finns mycket lagrat i instrumentet kan raderingen ta flera minuter.

6.7. FEL

De vanligaste felen vid lagring ar f6ljande:
B Namnet existerar redan. Andra namnet eller indexera det (RUM1, RUM2, etc.)
B Minnet &r fullt. Du maste ta bort minst ett OBJEKT f6r att kunna spara en ny méatning.

B Det gér inte att spela in méatvarden i PLATS eller RUM. Du maste skapa ett OBJEKT i ett RUM eller anvénda ett redan exis-
terande OBJEKT.



7. PROGRAMVARA FOR EXPORT AV MATVARDEN

Den medftljande programvaran for export ar uppdelad i tva delar:

B ICT (Installation Controller Transfer), som anvands for att konfigurera parametrar pa matningar, forbereda tradstrukturen och

exportera inspelade matvarden till en Excel-fil.

B Dataview, anvands for att kunna se matvarden fran Excel och presentera dessa i lampligt rapportformat.

Borja med att installera drivrutin och programmen
med hjélp av medféljande CD-skiva.

— | =

il

— 1~

Sla& sedan pa instrumentet och stall vridomkopp-
laren i ett métlage.

| displayen visas 115 200 baud for datadverféringshastighet.

Anslut sedan instrumentet till en persondator med
den medféljande USB kabeln.

G811 e, —

| e

op O

Na&r instrumentet kommunicerar med en PC, gor den
inget annat an det och alla tangenter blir inaktiva.

COM
=y

For att anvanda programvara for dataexport, se vidare i programmens hjalpfunktioner.

Nar USB-kabeln tas ur instrumentet startar instrument automatiskt inom ett par sekunder.



8. TEKNISKA DATA

8.1. ALLMANNA REFERENSFORHALLANDEN

Storande storhet Referensvérden
Temperatur 20 £ 3°C

Relativ fuktighet 45 to 55 %RF
Drivspénning 10,6 £ 0.2V
Frekvens DC och 45 - 65 Hz
Elektriskt falt <1V/m
Magnetsikt falt <40 A/m

Drift ackumulator (ej natansluten)

Den inneboende osdkerheten ar felet som definieras i referensforhéllandena.

| driftosakerheten ingér den inneboende osakerheten plus variationer i stérande storheter (drivspanning, temperatur, stérningar
etc.) sdsom de definieras i standarden IEC-61557.

i Instrumentet &r inte avsett att fungera med laddaren inkopplad. Matningarna maste utféras pa batteridrift.

8.2. ELEKTRISKA DATA
8.2.1. SPANINGSMATNING

Typiska referensforhéallanden:
Toppfaktor = 1,414 i AC (sinusignal)
AC-komponent < 0,1% i DC-matning
DC-komponent < 0,1% i AC-matning

Spéanningsmaétning (L, N, PE)

i 2 0.2 - 399.9 V~

Méatomrade (AC eller DC) 50-3999V_ 400 - 550 V

Uppldsning 0.1V 1V

Inneboende osdkerhet + (1.5 % + 2 pkt) + (1.5 % + 1 pki)
; 270 kQ mellan ingangarna L, N - och PE

I 3 ’

ngangsimpedans 530 kQ mellan ingangarna L och N

Frekvensomrade DC och 15.8 till 450 Hz

Isolationsspédnningsmétningar (MQ, PE)

Matomrade (AC eller DC) 5,0 -399,9 V= 400 - 550 V~
Uppldsning 0,1V 1V
Inneboende osékerhet + (3,7 % + 2 pkt) + (3,7 % + 1 pkt)
Ingangsimpedans 145 kQ

Frekvensomrade DC och 15.8 till 65 Hz

Beréringspanning

Matomrade (AC) 2.0-100.0V
Inneboende osédkerhet + (15% + 2 pkt)
Ingangsimpedans 6 MQ
Frekvensomrade 15.8 till 65 Hz

Denna spénning visas endast om den &verskrider U (25 V, 50 V eller 65 V).



Matning av en potentialspanning
Karakteristiken &r densamma som vid spanningsmatning, forutom att ingdngsimpedansen &r 200 kQ.
Denna spanning ligger normalt mellan 0 och U, .

8.2.2. FREKVENSMATNING

Typiska referensforhéallanden:

Spénning > 2V~

Spanning > 20 V~ for ingdngsspanning MQ

eller strom > 30 mA~ for stromtang MN77,

> 50 mA~ for stromtang C177A.

Under dessa vérden ar frekvensen obestamd ( - - - - indikeras).
Matomrade 15.8 - 399.9 Hz 400.0 - 499.9 Hz
Uppldsning 0.1 Hz 1Hz
Inneboende osédkerhet + (0.1 % + 1 pkt)

8.2.3. KONTINUITETSMATNING

Typiska referensforhéallanden:
Resistans p& matkablar: noll eller kompenserade.
Induktans pa matkablarna: noll.
Extern spanning pa ingangarna: noll.
Induktans i serie med resistansen: noll.

Kompensering av matkablarna upp till 5 Q.

Maximal accepterad extern AC-spanning ar 0.5 VRwms sinus.

200 mA strom

Matomrade 0.00 - 39.99 O
Uppldsning 0.01 Q
Métstrom >200 mA

Inneboende osakerhet

+ (1.5% + 2 pkt)

Driftosédkerhet

+ (8,5 % + 2 pkt)

Olastad spanning 95V +10%

Maximal serieinduktans 40 mH

12 mA strom

Matomrade 0.00-39.99 Q 40.0 - 399.9 Q
Uppldsning 0.01 Q 0.1Q
Matstrom 12 mA

Inneboende osakerhet

+ (1.5% + 2 pkt)

Driftosédkerhet

+ (8,5 % + 2 pkt)

Olastad spanning

9,5V +10%

Maximal serieinduktans

40 mH




8.2.4. RESISTANSMATNING

Typiska referensforhéallanden:

Extern spanning pa ingangarna: noll
Induktans i serie med resistansen: noll.

Matomrade 0.001 - 3.999 kQ 4.00 - 39.99 kQ 40.0 - 399.9 kQ
Uppldsning 10 10Q 100 Q
Matstrom <22 pA <22 pA <17 pA
Inneboende osdkerhet +(1.5% + 5 pkt) +(1.5% + 2 pkt) +(1.5% + 2 pkt)
Olastad spanning 3.1Vx+10%

8.2.5. MATNING AV ISOLATIONSRESISTANS

Typiska referensforhallanden:
Parallell kapacitans: noll.
Maximal tillaten extern AC-spénning under en matning: noll.
Frekvens p& externa spanningar: DC och 15,8...65 Hz
Frekvensvérdet kan inte garanteras vid spanningar > 20 V.

Olastad spénning

Obelastad spénning (50 V-omradet)
Nominell strém >1mA
Kortslutningstrém <3mA

Extern spanning pa ingangarna noll

Noggranhet fér métningen av testspanning +(1,5% + 2 pkt)

48V < U<70V)

1.254 x U eller 1.2 x U, if U, = 50 V.

Inneboende osédkerhet + (5% + 3 pkt)

+ (2% + 2 pkt)

+ (2% + 2 pkt)

Matomrade vid 50 V 0.01-7.99 MQ | 8.00 - 39.99 MQ

Matomrade vid 100 V 0.01-3.99 MQ | 4.00 - 39,99 MQ

Matomrade vid 250 V 0.01-1.99 MQ | 2.00 - 39.99 MQ | 40.0 - 399.9 MQ | 400 - 1999 MQ

Matomrade vid 500 V 0.01-0.99 MQ | 1.00 - 39.99 MQ

Matomrade vid 1000 V 0.01-0.49 MQ | 0.50 - 39.99 MQ

Uppldsning 10 kQ 10 kQ 100 kQ 1 MQ
50V-omradet:

Riktvarde

Ovriga omraden:
+ (2% + 2 pkt)

Driftosékerhet = (12% + 3 pkt)

+(10% + 2 pkt)

+(10% + 2 pkt)

50V-omradet:
Riktvarde
Ovriga omraden:
+ (10% + 2 pkt)

Typisk testspanningkurva som en funktion av belastningen

Spénningen som utvecklas ar en funktion av den uppmaétta resistansen och har féljande form:

A

A

UNF - - -

Rv=UN/1mA




Typisk etableringstid fér matningen beroende pa aktuellt testobjekt
Dessa varden omfattar paverkan orsakad av belastningens kapacitiva komponent, av automatiskt omradesval samt av testspéan-
ningens justering.

Testspanning Last Icke-kapacitiv Med 100 nF Med 1 pF
10 MQ 1s -
50V -250V
1000 MQ 1s -
10 MQ 1s 2s 12s
250V -500V -1000V
1000 MQ 1s 4s 30s

Typisk urladdningstid for ett kapacitivt testobjekt fér att nd 25V—
Test spanning 50V 100V 250V 500 V 1000 V
Urladdningstid (C i uF) 0,25sxC 0,5sxC 1sxC 2sxC 4sxC

8.2.6. JORDTAGSMATNING MED HJALPSPETT

Typiska referensforhéallanden:
Resistansen pad E-kabeln: noll eller kompenserad.
Stdrspanningar: noll.
Induktans | serie med resistansen: noll.
(R: + Rg) / R. <300 och R. <100 x R. med R; och Ry < 15 kQ.

Kompensering av matkablarna upp till 2,5 Q.

Matomrade 0.50 - 39.99 O 40.0 - 399.9 Q 400 - 3999 Q 0.20 - 15.00 kQ '
Uppldsning 0.01 Q 0.1Q 10 10Q
Inneboende osékerhet + (2% + 10 pkt) + (2% + 2 pkt) + (10% + 2 pkt)
Driftosékerhet + (9% + 20 pkt) + (9% + 5 pkt) -

Typisk topp- till-topp-méastrom 2 4,3 mA 4,2 mA | 3,5 mA -
Méatfrekvens 128 Hz

Obelastad spénning 38.5 V topp-till-topp

1: 40 kQ-mé&tomrédet anvands endast fér métningar av R och Rg spett.
2: strém vid halvt kaliberméatt med R_ = 1000 Q.

Maximalt tilldten stérspanning:
25V vid H mellan 50 och 500 Hz.
25V vid S mellan 50 och 500 Hz.

Specificering angdende matning av stérspanningar:
Samma karakteristika galler som for spanningsméatningarna vid § 8.2.1.

8.2.7. JORDTAGSMATNING VID SPANNINGSATTA JORDTAG

Typiska referensforhéallanden:
Nominell spénning for installationen: 90 to 550 V.
Stabilitet hos spénningskallan: < 0,05 %.
Frekvens hos installationen: 15,8 till 17,5 Hz och 45 till 65 Hz.
Resistans p& matkablarna: noll eller kompenserade.
Impedans hos den induktiva delen: < 0,1 x uppmatt impedans hos resistiv del.
Beroringsspanning (potentialen pa skyddsledaren i férhallande till den lokala jorden): < 5 V.
Spanningshjalpspettets resistans: < 15 kQ.
Potentialen pa hjélpspettet i férhallande till PE: < U,.
Installationens lackstrém: noll.

Kompensering av matkablarna upp till 2,5 Q.




Karaktérestik i TRIP-lage (med utlésning):

Matomrade 0.100 - 0.500 © 0.510 - 3.999 O 4.00 - 39.99 Q 40.0 - 399.9 Q
Uppldsning 0.001 Q 0.01 Q 0.1Q
Inneboende osidkerhet pd impedansmatningen + (10% + 20 pkt) + (5% + 20 pkt) + (5% + 2 pkt)
Matstrom topp mellan 90 och 270 V 2,45-7,57 A 2,27-755A 1,36 - 7,02 A 0,274 - 4,20 A
Matstrém topp mellan 270 och 550 V 4,48 - 6,66 A 4,3-6,66 A 3,05-6,39 A 0,78 -4,53 A
Inneboende osikerhet pa den resistive delen +(10% + 20 pkt) + (5% + 20 pkt) + (5% + 2 pkt)
Inneboende osikerhet pa den induktiva delen® +(10% + 2 pkt) + (10% + 2 pkt) -

Inneboende osdkerheten pa impedansen + (17% + 20 pkt) + (12% + 20 pkt) + (12% + 2 pkt)
Frekvensomrade 15.8 till 17.5 och 45 till 65 Hz

3: den induktiva delen visas endast nar impedansen &r < 30 Q.
Matningens varaktighet: fran 24 till 54 perioder, beroende pa spanningen pa installationen samt den uppmétta impedansen.

Om smooth-funktionen &r aktiverad (SMOOTH-Iage), ar det visade matvardet ett medelvarde av 5 varden bland 7 (det hogsta
respektive lagsta vardet tas bort). Instabilitet hos den inneboende osékerheten halveras da (t.ex. £5 pkt blir +2,5 pkt).

Maximal tillaten resistans for hjalpspettet: 15 kQ.

Inneboende osékerhet for hjélpspettets resistans: + (10 % + 5 pkt), upplésning 0,1 kQ.
Maximal tilldten induktans for métningen: 15 mH, upplésning 0,1 mH.

Berédkning av felspénning vid kortslutning, U_,:

Berakningsomrade 0,2 - 399,9 VA 400 - 550 VA
Uppldsning 0,1V 1V

= (inneboende os&kerhet i spanningsméatningen om U anvands)?
Inneboende osékerhet MEAS

+ (inneboende osédkerhet i loopmatningen)?

Frekvensomrade 15,8 till 17,5 och 45 till 65 Hz
Karaktérestik med métning i icke utlésande lage:
Méatomrade 0,20-0,99 Q 1,00 - 1,99 Q 2,00 - 39,99 O 40,0 - 399,9 O 400 - 3999 Q
Uppldsning 0,01 Q 0,1Q 1Q
RMS maétstrom Valj mellan 6, 9 eller 12 mA
Inneboende osékerhet pa im- o o o o
pedansmétningen * +(15% + 10 pkt) | = (15% + 3 pkt) | = (10% + 3 pkt) + (5% + 2 pkt)
Inneboende osékerhet pa den o o o o
resistive delen +(15% + 10 pkt) [ £ (15% + 3 pkt) | +(10% + 3 pkt) + (5% + 2 pkt)
Inneboende osékerheten pa o o o o
den induktiva delen +(10% + 10 pkt) [ £(10% + 3 pkt) | +(10% + 3 pkt) + (5% + 2 pkt)
gg'lzrc]’sakerhet for impedans-| . x09 + 10 pkt) | = (20% + 3 pkt) | = (12% + 3 pkt) - -

4: det gors ingen méatning pa den induktiva delen i L-PE-loop med lag strom.
Inneboende osékerhet definieras fér 0,1 <R /R ;<10 med R och R >1 Q.

Matningens varaktighet beror pa installationsspanningen, pa uppmétt impedans och p4 om Smooth-funktionen &r aktiverad.

Om smooth-funktionen ar aktiverad (SMOQOTH-lage) halveras instabiliteten fér den inneboende osakerheten (t.ex. £5 pkt blir +2,5
pkt).) och matningens varaktighet ar i storleksordningen 30 s.

Maximal tillaten resistans for hjalpspettet: 15 kQ.
Inneboende osdkerhet vid méatning av hjélpspettets resistans: = (10 % + 5 pkt), uppldsning 0,1 kQ.
Maximal tilldten induktans fér méatningen: 13,17 mH med R < 0,50 Q.



Karakteristika i selektivt lage:

Méatomrade 0.50 - 39.99 O 40.0 - 399.9 O

Uppldsning 0.01Q 0.1Q
Inneboende osakerhet hos resis-
tansmatningen 5 +(10% + 10 pkt)

5: métning av induktiv del uteblir i selektivt 1&ge.
Matningens varaktighet beror pé installationsspanningen, pa uppmétt impedans och pa om Smooth-funktionen &r aktiverad.

Maximal acceptabel resistans for hjalpspettet: 15 kQ.
Inneboende osékerhet vid méatning av hjalpspettets resistans: + (10 % + 5 pkt), upplésning 0,1 kQ.

Matstrémmen motsvarar teststrommen s&som den visas i tabellen for utlésande lage delat med kvoten Ry, /R, med Ry /R, <100.
Darutéver uppnas toppvardet for strom som ar 20 mA.

8.2.8. LOOPIMPEDANSMATNINGAR

Typiska referensforhéallanden:
Spanning pa installationen: 90 till 550 V.
Stabilitet hos spanningskallan: < 0,05 %.
Installationensfrekvens: 15,8 to 17,5 Hz och 45 till 65 Hz.
Resistans pa matkablarna: noll eller kompenserad.
Beroringsspanning (potential pa skyddsledaren i foérhallande till den lokala jorden): < 5 V.
Installationens lackstrém: noll.

Kompensering av méatkablarna upp till 5 Q.
Karakteristika i 3-trads lage med utldsning:

Se §8.2.7

Karakteristika i 3-trads lage utan utlésning:
Se§8.27

Karakteristika for kortslutningstrémsberakning:
Berakningsformel: |k = U, .. / Z

Berakningsomrade 0.1-3899.9 A 400 - 3999 A 4.00 - 6.00 kA
Uppldsning 0.1A 1A 10A
. = (inneboende os&kerhet fér spanningsméatningen om U, eas @Nvands)?
Inneboende osédkerhet - " - Y
+ (inneboende osakerhet for loopmatningen)?
=\ (driftos&kerhet fér spanningsmatningen om U anvands)?

Driftosékerhet - = = Y MEAS
+ (driftosékerhet fér loopmé&tningen)?

8.2.9. LINJEIMPEDANSMATNINGAR

Installationsspanning: 90 till 550 V.

Stabilitet i spanningskéllan: < 0,05 %.

Installationens frekvens: 15,8 till 17,5 Hz och 45 till 65 Hz.

Resistans p& matkablarna: noll eller kompenserad.

Impedans f6ér den induktiva delen: < 0,1 x den resistiva delen av uppmétt impedans

Kompensering av matkablarna upp till 5 Q.

Karakteristika i 2-trads lage (starkstrom):
Se§8.2.7



8.2.10. SPANNINGSFALL | KABLARNA

Typiska referensforhallanden:
Installationsspanning: 90 till 550 V.
Stabilitet i spanningskéllan: < 0,05 %.
Installationens frekvens: 15,8 till 17,5 Hz och 45 till 65 Hz.
Resistans p& matkablarna: noll eller kompenserad.
Impedans f6ér den induktiva delen: < 0,1 x den resistiva delen av uppmétt impedans

Kompensering av matkablarna upp till 5 Q.

Spanningsfallet &r ett berdknat varde.

Berakningsformel: AV =100 (Z, - Z ref ) x |, / U

Berékningsomrade

-40% till +40%

Uppldsning

0,01%

8.2.11. TEST AV JORDFELSBRYTARE

Typiska referensforhallanden:
Installationsspanning: 90 till 550 V.
Installationens frekvens: 15,8 till 17,5 Hz och 45 till 65 Hz.
Resistans pa matkablarna: noll eller kompenserad.
Beroringsspanning (potentialen pa skyddsledaren i férhallande till den lokala jorden): < 5 V.
Hjalpspettets resistans (om sadant anvands): < 100 Q.
Hjalpspettets potential (om sadant anvands) i forhallande till PE: < 5 V.
Installationens lackstrédm: noll.

Begransning av tillgdngliga kalibermatt beroende pa spanningen for jordfelsbrytare av typ AC och A

Ian 10 mA 30 mA 100 mA 300 mA 500 mA 650 mA 1000 mA Variabel
90-280V v v v 4 v v >100V Iw <950 mA
280 -550V v v v v x x Ian <500 mA

Begransning av teststrommar beroende pa testsignalens beskaffenhet for jordfelsbrytare av typ AC och A
Beroende pa vilket I,y-kalibermatt som valjs och pé signalens beskaffenhet kan vissa testlagen vara otillgdngliga. Detta 6verens-
stammelseprov utfors nar RCD-testet startas.

Signal eller
| 10 mA 30 mA 100 mA 300 mA 500 mA 650 mA 1000 mA Variabel
Ramp v v v v v v v
Ia puls v v v v v v v
2 X lan puls v v v v v x Is <500 mA
5 x I puls 4 4 v x x x Isn <200 mA
Signal . eller
1 10 mA 30 mA 100 mA 300 mA 500 mA 650 mA | 1000 mA Variabel
Ramp v v v v v x law <500 mA
Iaw puls v v v v v x laww <500 mA
2 X Iy puls v v v x x x Ian <250 mA
5 X I puls v v v x x x Ian <100 mA




Karakteristika i pulsldge for jordfelsbrytare av typ AC och A:

10 mA - 30 mA - 100 mA - 300 mA - 500 mA - 650 mA - 1000 mA
Variabel (6 till 999 mA)
Icke-utlésande Utldsande test

Kalibermatt I

Typ av test Kontroll av U, test Utlésande test (selektivt) Utlésande test
Testrom 0.2 x IAN ...0.5x IAN7 0.5x IAN IAN 2 X IAN 5x IAN
g,::‘t.)enﬁoe”de osdkerhethostest-| 7ot omA | +0 7%=2mA | -0 +7%=2mA | -0 +7%=< 2 mA | -0 +7%= 2 mA
MaX|m:'=1I tid for applicering av| fran 32 till 72 pe- 1000 elleg 300 ms 150 ms 40 ms
teststrom rioder 2000 ms

6: den Gvre grénsen for variabelt kalibermétt (999 mA) beror pa testets beskaffenhet och pa vilken typ av strém som anvands i
testet (enkel eller dubbel puls).

7: strommen kan justeras i steg om 0,1 I, och far inte vara under 4 mA. Standardinstalining &r 0,3 I.

8: bdr véljas nar matningen konfigureras.

Karakteristika i ramplége for jordfelsbrytare av typ AC och A:

Kalibermétt | 10 mA - 30 mA - 100 mA - 300 mA - 500 mA - 650 mA - 1000 mA
aN Variabel (6 till 999 mA)®
Test typ Kontroll av U, Utlésande test
Test strom 0.2 X Isn ... 0.5 X Ian ™ 0.9573 x Iz x k /28 ™
Innltleboende osdkerhet pa test- +0 7% + 2 mA 0 +7% £ 2 mA
strom
Maximal tid for applicering av fran 32 till 72 perioder 4600 ms till 50 och 60 Hz4140 ms till 16.6 Hz
teststrom
Inneboende osékerhet pa indi- ) -0 +7% + 3.3 % I;n =2 MA
keringen av utlésningsstrém Uppl6sning 0.1 mA till 400 mAoch 1 mA utéver

9: den 6vre gransen for variabelt kalibermatt (999 mA) beror pa testets beskaffenhet och pa vilken typ av strém som anvands i
testet (enkel eller dubbel puls).

10: strdmmen kan justeras i steg om 0,1 I,y och far inte understiga 4 mA. Standardinstalining ar 0,3 l.

11: vardet k ligger mellan 9 och 31. Rampen som erhalls gar fran 0,3 I till 1,06 I i 22 steg om 3,3% I, med en langd om 200
ms (180 ms vid 16,66Hz) vardera.

Karakteristika fér utlésningstiden (T,) for jordfelsbrytare av typ AC och A:

Pulslage Ramplage
Matomrade 5.0 - 399.9 ms 400 - 500 ms 10.0 - 200.0 ms
Uppldsning 0,1 ms 1ms 0,1 ms
Inneboende osédkerhet +2ms +2ms
Driftosékerhet +3ms +3ms

Karakteristika fér berakning av felspédnningsberékning (U,) fér jordfelsbrytare av typ AC och A:

Matomrade 5.0-70.0V
Uppldsning 0,1V
Inneboende osédkerhet +(10% + 10 pkt)

Berakningsformel:
U.=Z X laeller Z, x I eller R, x la eller Z . x 21, om testen gors vid 2l



Begransning av tillgiangliga kalibermatt beroende pa spanningen for jordfelsbrytare av typ B

Ian 10 mA 30 mA 100 mA 300 mA 500 mA 650 mA | 1000 mA Variabel
90 -280V v v v v v
280 -550V x x x x x

Begransning av teststrommar beroende pa testsignalens beskaffenhet f6ér jordfelsbrytare av typ B
Beroende pa vilket l,v-kalibermatt som véljs och pa signalens beskaffenhet kan vissa testlagen vara otillgangliga. Detta 6verens-
stdmmelseprov utfors ndr RCD-testet startas.

. +
Signal === eller

| 10 mA 30 mA 100 mA 300 mA 500 mA 650 mA | 1000 mA Variabel

Ramp v v v v v x x x
2 X lan puls v v v

<
<
x
x
x

4 X | puls v v x x x x x x

Karakteristika i pulslédge for jordfelsbrytare av typ B:

Omrade I 10 mA - 30 mA - 100 mA - 300 mA - 500 mA
Typ av test Utlésande test Utlésande test
Testrom 2,2 X2 Ian 2,4 X4 Iz
Inneboende osakerhet pa test- -0+ 3,5% -0 +3,5%
strém +2 mA +2 mA
Maximal tid fér applicering av

. 300 ms 150 ms
teststrom

12: strommen kan justeras i steg om 0,1 I,y och far inte understiga 10 mA. Standardinstalining &ar 0,2 I.

Karakteristika i ramplage for jordfelsbrytare av typ B:

Omrade I 10 mA - 30 mA - 100 mA - 300 mA - 500 mA
Test typ Utlésande test

Test strém 0,2 till 2,2 x I

Inn"eboende osékerhet pé test- 0 +7% + 2 mMA

strom

MaX|m"aI tid fér applicering av 6000 ms

teststrom

Inneboende osékerhet péa indi- -0 +7% + 3.3 % I, =2 mA

keringen av utldsningsstrom Uppldsning 0.1 mA till 400 mA och 1 mA utdver

Karakteristika fér utlésningstiden (T,) fér jordfelsbrytare av typ B:

Pulslage
Matomrade 5,0 - 399,9 ms 400 - 500 ms
Uppldsning 0,1 ms 1ms
Inneboende osékerhet +2ms
Driftosékerhet +3ms

Utldsningstiden visas inte.



8.2.12. STROMMATNING

Typiska referensforhéallanden:
Toppfaktor = 1,414
DC-komponent < 0,1 %
Frekvens: 15,8 vid 450 Hz.

Vid matningar av |y, 6kar den inneboende osékerheten med 5 %.

Karaktarestik med stromtang MN77:
Omséttning: 1000 / 1

Matomrade 5.0 - 399.9 mA 0.400 - 3.999 A 4.00-19.99 A
Uppldsning 0.1 mA 1mA 10 mA
Inneboende osédkerhet + (2% + 5 pkt) + (1.5% + 2 pkt) +(1.2% + 2 pkt)

Nar en spanning ar ansluten mellan ingéngarna L och PE, synkroniseras instrumentet automatiskt med spéanningens frekvens,
vilket ger mojlighet att méata strommar fran 1mA.

Karaktarestik med stromtang C177A:
Transformation ratio: 10 000 / 1

Matomrade 5,0 - 399,9 mA 0.400 - 3.999 A 4.00 - 39.99 A 40.0 - 199.9 A
Uppldsning 0,1 mA 1mA 10 mA 100 mA
Inneboende osékerhet + (2% + 5 pkt) + (1.5% + 2 pkt) + (1% + 2 pkt) + (1% + 2 pkt)

N&r en spanning &r ansluten mellan L och PE ingangarna, synkroniseras instrumentet frekvensen automatiskt med spanningens
frekvens, vilket ger mojlighet att méata strommar fran 5mA.

i Vid métning med selektiv strém 6kas strémténgernas inneboende osdkerhet med 5 %.

8.2.13. FASFOLJDSMATNING

Typiska referensforhallanden:
Tre-fas natverk.
Installationens spanning: 20 till 550 V.
Frekvens: 15,8 till 17,5 Hz och 45 till 65 Hz.
Tillaten halt obalans i amplitud: 20 %.
Tillaten halt obalans i fas: 10 %.
Tilldten halt Overtoner i spanning: 10%.

Karakteristika:
Fasféljdens riktning &r «positiv» om rotationen L1-L2-L3 &r medurs.
Fasféljdens riktning &r «negativ» om rotationen L1-L2-L3 &r moturs.

De tre spénningarna méts (se karakteristika i §8.2.1) och indikeras som U,,, U,, och U..
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8.2.14. EFFEKTMATNINGAR

Typiska referensforhéallanden:
Spénning- och sinusstrémsignaler: cose = 1.
Spénning > 10 V.
Strém > 0,1 A (fér C177A).
Frekvens: 15,8 till 17,5 Hz och 45 till 65 Hz.
Ingen DC-komponent.

x . 40.0 - 110.0 kW ™
Méatomrade 5-3999 W 4.00 - 39.99 kW 40.0 - 330.0 KW
Uppldsning 1w 10w 100 W
Inneboende osédkerhet + (2% + 5 pkt) + (2% + 2 pkt) + (2% + 2 pkt)

13: full skala ar 110 kW (550V x 200A) vid 1-fas och 330 kW vid 3-fas.

8.2.15. EFFEKTFAKTOR

Typiska referensforhéallanden:
Installationsspanning: 10 till 550 V.
Strém: 0.1 till 200 A.

Matomrade () 0.2-0.49 (+) 0.50 - 1.00
Uppldsning 0.01
Inneboende osédkerhet + (2% + 2 pkt) | + (1% + 2 pkt)

Om effekten ar noll, ar effektfaktorn obestamd.

Per definition bestams effektfaktorns plus- eller minustecken av fasens ledning eller férdréjning mellan spénning och strom. Pa
detta satt kan man faststélla om lasten ar induktiv (+ tecken) eller kapacitiv (- tecken).

8.2.16. OVERTONER

Speciella referens konditioner:
Signal utan mellandvertoner och vars grundton &r stdrre &n dvriga évertonskomponenter och stérre an DC-komponenten.
Frekvensen pa grundtonen: 16,66 Hz, 50 Hz, eller 60 Hz + 0,05 Hz.
Toppfaktor pa signalen < 4.

Karakteristika:

Karakteristika for visning av spannings 10 till 550 V, visningomradet bestadms av vérdet pa den hdgsta

dvertonskomponenten.
e i 1 till 200 A, visningomradet bestams av vardet pa den hogsta
Karakteristika for visning av strom .
dvertonskomponenten.
Stabilitet for visning av strém och spénning + 2 pkt
Anvandningsomrade Overtoner med deltonsnummer 1 till 50
Matomrade for 6vertonshaltt 0.2 -399.9 %
Detekteringsgréns for dvertonshalt 0.1 %
Matomrade for THD-F och THD-R 0.2-100 %
Upplésning fér dvertonshalt, THD-F och THD-R 0.1%

Halt > 10 % och deltonsnummer < 13: 5 pkt
Halt <10 % och deltonsnummer < 13: 10 pkt
Halt > 10 % och deltonsnummer > 13: 10 pkt
Halt > 10 % och deltonsnummer > 13: 15 pkt

Inneboende osékerhet p& THD-F och THD-R 10 pkt

Inneboende osakerhet pad RMS-véarde och 6vertonshalt




Metod och definitioner:

Detektering av 6verton: Cooley-Tukey FFT algoritm med 16 bit-upplésning

Samplingsfrekvens: 256 ganger grundtonens frekvensen
Filtreringsfénster: rektangular éver 4 perioder

THD-F: Total distorsion berdknad i férhallande till signalens grundton.

8.3. VARIATIONER INOM MATOMRADET

8.3.1. SPANNINGSMATNING

) Anvandningsomradets Métvariationer
Stérande storheter . - -
granser Typiskt Maximalt
Temperatur -10 ... +55°C 1 %/10 °C + 1 pkt 2 %/10 °C + 2 pkt
Relativ fuktighet 10 ... 85 % RF vid 45°C 2% 3 % + 2 pkt
Drivspanning (utom position M) 8,4 ...12,7V 0.1% eller 1 pkt 0.5% + 2 pkt
Frekvens (position M) 15.8 ... 450 Hz 0.5% 1% + 1 pkt
Dampning i serie pa AC 0 ... 500 Voc 50 dB 40 dB
50/60Hz-d&ampning i serie pa DC 0 ... 500 Vac 50 dB 40 dB
Gemensam d&mpning p& AC 50/60Hz 0 ... 500 Vac 50 dB 40dB
8.3.2. ISOLATIONSMATNING
. . . . . Matvariationer
Storande storheter Anvandningsomradets granser - -
Typiskt Maximalt
Temperatur -10... +55°C 1 %/10 °C + 1 pkt 2 %/10 °C + 2 pkt
Relativ fuktighet 10 ... 85 % RF vid 45°C 2% 3 % + 2 pkt
Drivspanning 8,4..12,7V 0.25% eller 2 pkt 2% + 2 pkt
Kalibermatt 50 V och 100 V
R<100MQ:2V
R>100MQ: 0,7V
o . i Kalibermétt 250 V och 500 V
giC:{Bgrl]-l(zUA)C—spanmng ovanpa testspén- R<100 MQ: 6V 1% 5% + 2 pkt
gen By R>100 MQ: 2V
Kalibermétt 500 V och 1000 V
R<100MQ: 10V
R>100MQ:3V
Parallell kapacitans pa motstandet som 0...5pF@1mA 1% 1% + 1 pkt
ska uppméatas 0...2 yF @ 2000 MQ 1% 10% + 5 pkt




8.3.3. MATNING AV RESISTANS OCH KONTINUITET

Stérande storheter

Anvandningsomradets

Maétvariationer

granser Typiskt Maximalt
Temperatur -10...+55°C 1 %/10 °C + 1 pkt 2 %/10 °C + 2 pkt
Relativ fuktighet 10 ... 85 % RF vid 45°C 2% 3 % + 2 pkt
Drivspénning 8,4...12,7V 0.25% eller 1 pkt 1% + 2 pkt
ffs/ fs%';f] rﬁf&:ﬁa””'”g ovanpa 0.5 Vac 0,5% 1% + 2 pkt
8.3.4. JORDTAGSMATNING MED HJALPSPETT
Stérande storheter Anvéndnirjgsomrédets - Matvariationer -

granser Typiskt Maximalt
Temperatur -10... +55°C 1 %/10 °C + 1 pkt 2 %/10 °C + 2 pkt
Relativ fuktighet 10 ... 85 % RF vid 45°C 2% 3 % + 2 pkt
Drivspénning 8,4 ...12,7V 0.25% eller 1 pkt 1% + 2 pkt
Spanning i serie i spanningsmatningskret-
sen (S-E) 15V (R, <409Q) 2% + 50 pkt

Grundton = 16,6/50/60 Hz + udda o6ver-
toner

25V (R. > 40 Q)

E

0.5% eller 10 pkt

2% + 2 pkt

Spénning i serie i strdmgenereringskretsen

(H-E) 15V (R, <40 Q) o 2% + 50 pkt
Grundton = 16,6/50/60 Hz + udda dver- 25V (R > 40 Q) 0.5% eller 10 pkt 2% + 2 pkt
toner
Jordspettets resistans i stromkretsen (R.) 0 till 15 kQ 0,3% 1% + 2 pkt
EJF?l')dspet’fe’fs resistans i spénningskretsen 0 till 15 kQ 0.3% 1% + 2 pkt
8.3.5. STROMMATNING

andni Méatvariationer
Storande storheter Anvandnlrjgsomrédets : :

granser Typiskt Maximalt

Temperatur -10... +55°C 1 %/10 °C + 1 pkt 2 %/10 °C + 2 pkt
Relativ fuktighet 10 ... 85 % RF vid 45°C 2% 3 % + 2 pkt
Drivspanning 8,4..12,7V 0.1% eller 2 pkt 0.5% + 2 pkt
Frekvens 15.8 ... 45 Hz45 ... 450 Hz 1%0.5% 1% + 1 ct1.5% + 1 pkt
50/60Hz dampning pa AC 0 ... 500 Vac 50 dB 40 dB




8.3.6. JORDTAGSMATNING UNDER SPANNING, LOOP OCH SELEKTIV JORDTAGSMATNIING

) Anvandningsomradets Matvariationer
Stérande storheter . - -
granser Typiskt Maximalt

Temperatur -10... +55°C 1 %/10 °C + 1 pkt 2 %/10 °C + 2 pkt
Relativ fuktighet 10 ... 85 % RF vid 45°C 2% 3 % + 2 pkt
Drivspénning 8,4 ...12,7V 0.5% eller 2 pkt 2% + 2 pkt

Y -
Natverkets frekvens i testad installation Mto 1(1:eﬁvp;isnomlnell 0.1% eller 1 pkt 0.1% + 1 pkt

0, 2 H
Natverkets spénning i testad installation 8510 11;2);’”2;20“”9” 0.1% or 1 pkt 0.1% + 1 pkt

Fasskillnad mellan den interna lasten och
den uppmaétta impedansen eller induktan-

0...20%ller 0 ... 400 mHel-

0, o 0, o
sen pa den uppméatta impedansen eller ler0 ... 500 ms 1%/10 1%/10
L/R-férhallande hos uppmatt impedans
Resistans i serie med spanningsprob (en- Forsumbar Forsumbar
dast vid matning pa s éﬁnin sgttz jordtag) 0...15kQ (ingar i den inneboende (ingar i den inneboende
gpasp 9 J 9 osékerheten) osékerheten)
Férsumbar Foérsumbar
Berdringspénning (U.) 0..50V (ingér i den inneboende (ingér i den inneboende
osdkerheten) osdkerheten)
8.3.7. TEST AV JORDFELSBRYTARE
4 i Matvariationer
Stérande storheter Anvandnlrjgsomrédets - -
granser Typiskt Maximalt
Temperatur -10...+55°C 1 %/10 °C + 1 pkt 2 %/10 °C + 2 pkt
Relativ fuktighet 10 ... 85 % RF vid 45°C 2% 3 % + 2 pkt
Drivspénning 8,4 ..12,7V 0.1% eller 1 pkt 0.5% + 2 pkt
N . . . 99 to 101% péa nominell
Natverkets frekvens i testad installation frekvens 0.1% eller 1 pkt 0.1% + 1 pkt
0, 2 H
Natverkets spénning i testad installation 8510 118%;2;20““6” 0.1% eller 1 pkt 0.1% + 1 pkt

8.3.8. FASFOLJD

Inga stérande storheter

8.3.9. EFFEKT
. . . Méatvariationer
Stérande storheter Anvandningsomradets granser - -
Typiskt Maximalt
Temperatur -10...+55°C 1 %/10 °C = 1 pkt 2 %/10 °C + 2 pkt
Relativfuktighet 10 ... 85 % RF vid 45°C 2% 3 % + 2 pkt

Drivspénning

8,4..12,7V

0.1% eller 1 pkt

0.5% + 2 pkt

Natverkets frekvens i testad instal-
lation

99 till 101% av nominell frek-

vens

0.1% eller 1 pkt

0.1% + 1 pkt

Néatverkets spénning i testad instal-
lation

85 till 110% av nominell span-

0.1% eller 1 pkt

0.1% + 1 pkt

ning
0.50 ... 1.00 vid 45...65 Hz 0.5% 1% + 2 pkt
0.20 ... 0.49 vid 45...65 Hz 1.5% 3% + 2 pkt
Effektfaktor 0.50 ... 1.00 vid 15.8...17.5 Hz 2% 2,5% + 2 pkt
0.20 ... 0.49 vid 15.8...17.5 Hz 4% 5% + 2 pkt

8.3.10. SPANNINGS- OCH STROMOVERTONER

De stérande storheterna och de tillhérande variationer &r samma som de som galler vid méatning av spanning respektive strom.




8.4. INNEBOENDE OSAKERHET OCH DRIFTOSAKERHET

Installationtestarna &r konstruerade i enlighet med standard IEC-61557, vari det krdvs att den inneboende osékerheten, kallad
B, &r mindre an 30 %.

B Vid isolationsprov, B = £ (IAl + 1,15 VE2 + E,2+ E;2)

dar A = métbegrénsningar.
E, = paverkan av referensposition + 90°.
E, = paverkan av drivspanning innanfor de av tillverkaren angivna grénserna.
E, = paverkan av temperatur mellan 0 och 35°C.

B Vid kontinuitetstmétning, B = = (1Al + 1,15 VE2 + E2 + E;2)

B Vid loopmétning, B = + (IAl + 1,15 VE2+E2 + E2+E2+ E2+Eg2)
dar E, = paverkan av fasvinkel mellan 0 och 18°.

E, = paverkan av installationens frekvens mellan 99 % och 101 % av nominell frekvens.
E, = paverkan av installationens spanning mellan 85 % och 110 % av nominell spénning.

B Vid jordtagsmatning, B = + (1Al + 1,15 \ E2+E2+E2+E2+E2+E2+ER2)
dar E, = paverkan av stérspénningar i serie (3 V vid 16.6, 50, 60, och 400 Hz)
E, = paverkan av resistansen hos hjélpspett mellan 0 och 100 x R, dock <50 kQ.

B Vid test av jordfelsbrytare, B = + (IAl + 1,15 VE2+ E2+ E2 + E2 + E,2)
dar E, = paverkan av resistansen p& prober innanfér de av tillverkaren angivna grénserna.

8.5. DRIVSPANNING

Instrumentet drivs av ett 9,6 V, 4 Ah uppladdningsbart litiumjon-ackumulatorpack.

8.5.1. LITITUMJON-TEKNIK

Li-jon-tekniken erbjuder manga foérdelar:

B |ang batterilivslangd trots liten vikt och storlek,

ingen laddningseffekt: batterierna kan laddas &ven om de inte &r fullt urladdade, utan att kapacitet gar férlorad,
mycket 1&g sjalvurladdning,

batteriet kan laddas snabbit,

ett miljovanligt alternativ utan bly eller kadmium.

8.5.2. BATTERIUPPLADDNING

i Instrumentet &r inte avsett att fungera med laddaren inkopplad. Matningarna maste utféras pa batteridrift.

Instrumentets laddarenhet bestar av tva delar: ett nataggregat och en laddare.
Laddaren hanterar samtidigt laddningsstrémmen, ackumulatorns spanning och dess interna temperatur. P4 sa sétt sorjer laddaren
for en optimal laddning, samtidigt som den sékerstaller att batteriet far 1ang livslangd.

Kontrollera ackumulatorns laddstatus dagen innan en méatning ska utféras. Om batteriindikatorn har mindre an 3 staplar, ladda
instrumentet 6ver natten (se §1.2).

Laddtiden &r ca. 5 h.

For att férlanga ackumulatorns livsldngd:

B Anvand endast laddaren som medfdljer instrumentet. Anvédndning av annan laddare kan medféra fara!
B | adda instrumentet endast vid temperatur mellan 10 och 45°C.

B |aktta nogsamt anvéndnings- och forvaringsvillkoren i denna bruksanvisning.

Efter en langre tids forvaring kan ackumulatorn visa sig vara helt urladdad. | sa fall kan den forsta uppladdningen dréja flera timmar.



i Stéll omkopplaren p& OFF, laddning ar &ven mojlig nér instrumentet inte ar avstangt, men da forlangs laddningstiden.

8.5.3. OPTIMERA ACKUMULATORNS UPPLADDNING

Vid uppladdning 6kar batteriets temperatur, i synnerhet mot slutet av uppladdningscykeln. En anordning, inbyggd i batteriet,
kontrollerar kontinuerligt att batteriets temperatur inte dverskrider en maximalt tillaten grans. Om grénsen Overskrids, stangs
laddaren av automatiskt, &ven om laddningen inte ar slutford.

Eftersom batteriet befinner sig under instrumentet kan védrmeavledningen underlédttas genom att stélla upp instrument vertikalt
under laddningsmomentet. Batteriets temperatur blir da Iagre och dess uppladdning blir mer fullstandig.

Det &r sérskilt viktigt att iaktta denna forsiktighetsatgard d& omgivningsluften ar varm (sommartid).

8.5.4. DRIFTTID

Den genomsnittliga maximala drifttiden beror pa vilken typ av matningar som gors och pa instrumentets anvandningssatt.
Féljande géller i stora drag:

B 12 h om auto-off funktionen &r deaktiverad,

B 24 h om auto-off funktionen &r aktiverad.

Nar ackumulatorn ar helt laddad beror instrumentets drifttid pa flera faktorer:
B Dels instrumentets energiférbrukning i sig som paverkas av den typ av matningar som gors,
B Dels ackumulatorns kapacitet. Denna &r maximal nér ackumulatorn &r ny och den minskar sedan med tiden.

Har foljer nagra rad for att maximera drifttiden:

B Stéll in skarmens ljusstyrka till det minsta tillrackliga,

Programmera fordrojningstiden fore automatisk slackning till minsta mojliga vérde som &nda kénns bekvamt (se SET-UP § 5),
Anvéand pulslage vid kontinuitetsméatning med 200 mA,

Om matning av kontinuitet vid 200 mA anvands i permanentldge, undvik beréring mellan méatkablarna dé ingen egentlig mét-
ning utfors,

Vid isolationsmatning, for hdga provspanningar, slépp tryckningen pa TEST-knappen nar matningen &r slutford.

Typisk batterikapacitet fér enheten:

Funktion Vid 50 % ljusstyrka | Vid 100 % ljusstyrka A“t;‘;r“:f:;’r“:“egar Férhallanden

Slackt enhet > 3 manader " > 3 manader * -

Enhet i vanteldge > 10 dagar > 10 dagar -

Spénning / Strém / Effekt / Overtoner 8h 57 h - A
Kontinuitet vid 200 mA 20 h 16 h 120 B
Kontinuitet vid 12 mA 23 h 18 h 120 B
Isolering 22 h 17 h 120 B
Jord 3P 25h 18 h 30 C
Loop / RCD 22 h 18h 300 D
Loop / RCD (smooth) 2h 16 h 20 E
Jord 1P / Selektiv jord 22 h 18 h 300 D
Jord 1P / Selektiv jord (smooth) 22 h 18 h 20 E

14: Om enheten inte ska anvandas i minst 2 méanader, ta ut batteriet.For att uppratthalla dess kapacitet, ladda om batteriet med
4 till 6 manaders mellanrum.

A: Med automatisk sléackningsfordréjning pa 10 minuter, en matning var 30:e minut, 7 timmar per dag.

B: Med en 5-sekundersmétning var 25:e sekund och en programmerad automatisk slédckningsférdréjning.

C: Med 5 efterféljande 10-sekundersmatningar var 10:e minut och en programmerad automatisk slackningsfordrdjning.
D: Med 5 efterféljande 5-sekundersmatningar varje minut och en programmerad automatisk slackningsférdrdjning.

E: Med 5 efterfdljande 30-sekundersmétningar var 3:e minut och en programmerad automatisk slackningsférdréjning.



8.5.5. SLUTET AV ACKUMULATORNS LIVSCYKEL

Vid slutet av sin livscykel uppvisar en ackumulator ett stort internt motstand. Detta kan iakttas genom att laddningstiden blir
onormalt kort.

Efter en full uppladdning visar instrumentet "laddning klar” med s& snart laddaren kopplas ur slacks teckenfonstret igen, vilket
tyder pa att batteriet &r urladdat.

8.6. MILUOFORHALLANDEN

Anvéndning inomhus och utomhus.

Specificerat driftomrade ® -20 till 60°C och 10 % till 85 % RF
Omréade for att ladda batteriet 10 till 45°C

Omréade for lagring (utan batteri) -40°C till +70°C och 10 % till 90 % RF
Hojd <2 000m

Foéroreningsgrad 2

15: Detta motsvarar omradet for driftosakerhet sdsom det definieras i standarden IEC-61557. Om instrumentet anvands utanfor
detta omrade &r ett tillaggsfel pa 1,5 %/10°C och 1,5% mellan 75 och 85 % RF laggas till driftosakerheten.

8.7. MEKANISKA DATA

Storlek (L x D x H) 280 x 190 x 128 mm
Vikt ca 2.2 kg
Skyddsklass IP 53 enligt IEC-60 529 om USB skyddet ar pa annars IP 51.

IK 04 enligt IEC-50102

Frifalls test Enligt IEC-61010-1

8.8. OVERENSSTAMMELSE MED INTERNATIONELLA NORMER

Instrumentet uppfyller kraven enligt IEC-61010-1 och IEC 61010-2-030, 600V, CAT lIl.
Nominella data: méatkategori lll, 600V mot jord, 550V mellan ingdngarna (och 300V, CAT IV &vertackta) pa laddarens ingang.

Instrumentet uppfyller kraven enligt IEC-61557 delar 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 och 10.

8.9. ELEKTROMAGNETISK KOMPATIBILITET (EMC)
Instrumentet uppfyller kraven enligt IEC-61326-1.



9. SYMBOLDEFINITIONER

Nedan visas listan 6ver de symboler som anvands i detta dokument och som &terfinns pa instrumentets display.

3P jordtagsmétning enligt 3-punktsmetoden med 2 hjélpspett.
AC véxelstrdmssignal (Alternative Current).
DC likstrémssignal (Direct Current).
DF distorsionsfaktor = THD-R.
E E-ingang (jordelektrod, for retur av méatstrom).
FFT Overtonsanalys av signal (Fast Fourier Transform).
Selektiv jordstrémsutrustning, anvands i Osterrike.
H H-ingéng (stromgenerering vid 3P méatning).
Hz Hertz: indikerar frekvensen péa en signal.
strom.

strom i fas-1 vid ett 3-fas natverk.
strom i fas-2 vid ett 3-fas natverk.
strédm i fas-3 vid ett 3-fas natverk.
tilldelad driftstrom for jordfelsbrytaren som ska testas.
jordfelsbrytarens utlésningsstrém.

Ik kortslutningstréom mellan ingangarna L och N, L och PE, N och PE, eller L och L.

In sakringens nominella strom.

IT typ av jordningssystem definierad enligt standard IEC-60364-6.

Isc den strém som en sakring ska klara innan den smalter. Den beror pa typen av sékring, pa |, och dess férdrojning.

strém som flédar i jordkretsen som mats genom selektiv jordtagsmaétning vid spanningsatt krets.

L L-ingang (fas).

L, induktans i L-N eller L-L loop.

L induktans i L-PE loop.

N N-ingéng (nolla).

P aktiv effekt, P=U .| . PF

PE PE-ingang (skyddsledare).

PF effektfaktor (coso for sinussignal).

[0} fasskillnad mellan strém och spénning.

R medelvarde for resistans beraknat utifrdn R+ och R-.

R+ resistans uppmétt med positiv stréom fran ingang Q till ingdng COM.

R- resistans uppmatt med negativ strom fran ingang Q till ingdng COM.

R+ véaxelvis uppmaétt resistans, forst med en positiv strdom och sedan med en negativ strom.

R, resistans i yttre tilloehér som subtraheras fran méatresultatet (kompensering for méatkablar).

RCD férkortning for jordfelsbrytare (Residual Current Device).

R, jordresistans vid jordtagsmatning pa spénningsatt krets.

Rce selektiv jordresistans pa jordtagsmaétning pa spanningsatt krets.

R, jordresistans ansluten till ingang E.

RF resistans pa hjalpspett anslutet till ingadng H.

R resistans pa L-N loop.

R e resistans p& L-PE loop.

RMS Root Mean Square: signalens effektivvérde som erhédlls genom att berdkna kvadratroten av signalen kvadratiska
medelvarde.

Ry .qc resistans p& N-PE loop.

R, nominell resistans vid isolationsmétning R = U,/TmA.

R, resistans pa hjélpspett vid jordtagsmatning pa spanningsatt krets.
R, resistans pa skyddsledaren PE.

R, resistans pa hjalpspett ansluten till ingang S.

S ingang S (insamling av matpotential fér berdkning jordresistans).
jordfelsbrytare av selektiv typ.
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effektiv utlésningstid pa jordfelsbrytare.

Overtonshalten i forhallande till grundtonen

Overtonshalt i forhallande till signalens RMS-vardet.

typ av jordningssystem definierad enligt standard IEC-60364-6.

typ av jordningssystem definierad enligt standard IEC-60364-6.

spanning mellan fas 1 och 2 i ett 3-fas natverk.

spanning mellan fas 2 och 3 i ett 3-fas natverk.

spanning mellan fas 1 och 3 i ett 3-fas natverk.

berdringsspanning mellan ledande delar nér de vidrérs av en person eller ett djur (IEC-61557).

felspanning som uppkommer vid feltillstdnd mellan atkomliga ledande delar (och/eller externa ledande delar) och
referensjord (IEC-61557).

felspéanning vid kortslutning enligt standard schweizisk SEV 3569.

U, =lkxZ,=U,.xZ/Z.

spanning som uppméats mellan ingdng H och E.

maximal beréringsspénning (IEC-61557).

spénning uppmatt mellan ingédng L och N.

spanning uppméatt mellan ingang L och PE.

nominell testspénning vid isolationsprov, som genereras mellan MQ och COM ingéngarna.
spanning som uppmats mellan ingang N och PE.

spanning mellan PE-ledaren och den lokala jorden som uppstar nar anvandaren trycker pa TEST-knappen.
referensspénning fér berékning av kortslutningstrémmen.

spénning uppmatt mellan ingdng S och E.

jordimpedans vid jordtagsmaétning pa spanningsatt krets.

impedans i loop mellan fas och skyddlsedare.

impedans i loop mellan fas och nolla, eller mellan tva faser (linjeimpedans).

impedans i L-N loop.

impedans i L-PE loop.



10. UNDERHALL

Forutom ackumulatorn omfattar instrumentet inte ndgon del som kan ersattas av ej utbildad och ej godkand per-
sonal. Ej godkédnda ingrepp eller erséttning med utbytesdelar kan leda till att sdkerheten dventyras allvarligt.

10.1. RENGORING

Koppla ur samtliga kablar fran instrumentet och stéll omkopplaren pa OFF.

Anvand en med sapvatten latt fuktad mjuk duk. Rengdr instrument med den fuktade duken och torka snabbt darefter av det med
en torr trasa eller pulserande Iuft. Varken sprit, [dsningsmedel eller kolvaten far anvéndas.

10.2. BYTE AV ACKUMULATOR

Instrumentet anvander en specifik ackumulator: den innehaller sarskilt anpassade skydds- och sékerhetsanordningar. Byte av
ackumulator mot annan som inte &r av ratt modell kan ligga till grund for skador pa instrumentet, personskador samt orsaka
brand eller explosion.

& For att garantera sékerhetens kontinuitet far ackumulatorn endast bytas ut mot ackumulator av originalmodell. Anvand
inte en ackumulator som &r skadad.

Procedur for byte:
1. Ta ur alla méatkablar samt laddkabeln anslutet till instrumentet, samt stéll vridomkopplaren pa OFF.

2. Vand instrumentet och for in en skruvmejsel i ackumulatorpackets hal.

3. Skjut sedan med skruvmejseln bakat s kommer ackumulatorn ur sitt fack.

Forbrukade batterier och ackumulatorer bor inte behandlas som hushallsavfall. Ta dem till lamplig ater-
= Vinningsstation.

Utan inkopplad ackumulator fortsatter instrumentets interna klocka att fungera under minst 60 minuter.

4. Satt in det nya ackumulatorpacket i facket och tryck till s& att det hamnar pa plats.



10.3. NOLLSTALLNING AV INSTRUMENTET

Om instrumentet I&ser sig kan det nollstéllas, precis som en persondator.

Stall omkopplaren Tryck samtidigt pa de 3 tangenterna som visas nedan.
pa Zs (RA/SEL).

© @ Ug @

10.4. METROLOGISK KONTROLL

& Som for alla mé&t- och provningsinstrument maste en kontroll av instrumentet utféras med jamna mellanrum.

Vi rekommenderar att detta instrument kontrolleras en gang om aret. For kalibrering och kontroll, kontakta vara ackrediterade
matlaboratorier COFRAC (upplysningar och kontaktuppgifter kan erhallas pa begaran) eller det lokala kontoret i ditt eget land.

Du kan aven kontaka Chauvin-Arnoux i Sverige direkt, CA Méatsystem AB +46-8 50526800, eller inffo@camatsystem.com for
information.

10.5. REPARATIONER

For alla reparationer fore eller efter garantitidens utgang, sénd tillbaka instrumentet till ditt ink&psstalle.

10.6. UPPDATERING AV DEN INBYGGDA PROGRAMVARAN

| en stéandig stravan att erbjuda den basta méjliga service i frdga om prestanda och teknisk utveckling ger dig Chauvin Arnoux
mojligheten att uppdatera instrumentets inbyggda programvara genom att ladda ner den senast tillgangliga versionen gratis fran
var hemsida.

G4 till var hemsida:

http://www.chauvin-arnoux.com

Registrera dig och skapa ditt konto.

Ga sedan till platsen "Programvarusupport” och dérefter till "Fritt tillgangliga programvaror” f6ljt av "C.A 6116/ C.A 61177,

Anslut instrumentet till din dator med hjalp av medféljande USB-sladd.

En férutsattning for att den inbyggda programvaran ska kunna uppdateras &r dess kompatibilitet med instrumentets maskinva-
ruversion. Denna version anges i SET-UP (se § 5).

Uppdateringen av den inbyggda programvaran gor att konfigurationen nollstélls och att lagrade data gar forlorade. For
sakerhets skull, spara dina data i datorns minne innan du pabdrjar den inbyggda programvarans uppdatering.

puio
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11. GARANTI

Om inget annat uttryckligen anges géller var garanti i tolv manader efter det att utrustningen gjorts tillganglig. Ett utdrag ur vara
allmanna handelsvillkor skickas pa begaran.

Garantin géller inte i féljande fall:
B olamplig anvandning av instrumentet eller anvandning tillsammans med annan ofdrenlig utrustning;

B modifieringar gjorda utan uttryklig tillatelse fran tillverkarens tekniska avdelning;

B arbete utfort pa instrumentet av ndgon som ej &r godkand av tillverkaren;

B ombyggnad for en sérskild tillampning som inte forutsetts av utrustningens definition eller som inte framgar av bruksanvisningen;
B skador som orsakats av stot, fall eller intrdng av vatten.



12. FOR ATT BESTALLA

C.A 6116N INStallatioNSTESTAre ....ciiviieeeeeee it e e s s sss s e rre e e s s mamssss s reret e e s nnnmanasss s aeeae s e nnnmnmnnnssannnnen P01145455
(O N e T 153 11 0T T =] = = S P01145460

Instrumenten levereras med:

B en bérvaska

en nat-/laddenhet av typ 2.

en néatsladd (specifik for ifrdgavarande land)

ett Li-Jon ackumulatorpack (monterat pa instrumentet)

en handrem,

4-punkts barrem

en programvara fér export av ICT-data p4 CD-ROM-skiva,
en 1,80 m USB A/B kabel med ferrit,

en métkabel for vagguttag (specifik for ifrdgavarande land),
en métkabel med 3 sékerhetskablar (réd, bla och grén),

3 st. 4 mm @ probspetsar (réd, bla och gron),

3 st. krokodilklammor (réd, bla och grén),

2 st. vinklade-raka méatkablar (réd och svart) 3 m langa,
en fjarrprob

en skyddsfilm mot rafflor (monterad pa instrumentet)

en bruksanvisning p4 CD-ROM-skiva (en per sprak),

ett flersprakigt sakerhetsblad.

12.1. TILLBEHOR

15 M jordkabelsats (FOT/DIA/GION) ...cueeiieeiee ittt ettt et et e st et e s e et e sateeseesateenseesateesseeenseesseeeseenneeenseeeneeenres P01102017
e el o) (o (=Y ES] e T ETS T LN (51 0 )RS P01102021
3P jordresistanssats (SE,NO, DK, FIN) (100 M) ..eiiiuiiiiiiieieiie e e e e emne e s sne e e s nnn e e s annns P01102022
1P JordresistansSats 30 M, SVAIT ......coiiiiiiiiiei ettt ettt e e e e et e e e e s et e e e e e e s aaseeeeeeeaanbeeeeeeeaasneeeeeeeannreeeeeaanres P01102018
(O =17 01 = o 2 0[O USRS P01120336
NS (e Ty = TaTo T (2 O A OSSR P01120460
[T 01T a LU (=] €153 2= La T PSSP P01102084A
Laddningsenhet fOr [IUM-JON-PACK .......c.eiiiiieiiiie e e e s e s e e e s e e e s asne e e e ne e e snneeeanneeean P01102130
(D2 e AV T oT ol =T a1 VZ= = L ST P01102095

12.2. RESERVDELAR

() (0T g B ToY g =T KW o g W] F=\ ] g o X- T LG PP PPPPPPP P01296047
USB-A/USB-B-KADEI ......ciiieeieiiiiee ettt e ettt e e et e e et e e saaeeeesteeeeanseeeasseeeanseeeeanseeeanneeeeasseeeanseeesnnneeanseenan P01295293
[N E= A E= o [o [=T 0] g =T A= 1Y Y/ o T2 PSPPSR P01102129
[N BT F=To Lo 2 0T S P01295174
[N BT =T Lo 2 1 SR P01295253
[N E= T =T Lo 2 U TSR P01295481
TS Lo £y 1 g T o o 1= o= 1Y SRR P01102094
o0 a1 Kl o = =Y o I PSPPSR P01298081
Y £ L] SR P01298056
= U0 o (o o TSRS P01102092
3 st. 4 mm @ probspetsar (rod, BIA OCN, GION) ....couiiiiiee et e e seesate e saeeenseesseeeneesnee s P01101921
4 st. krokodilkIAmmor (rod, BI&, Gron OCH QUI) ....eeiveeieie ettt ettt et sb e eaeeeabe e saeeenreesaeeeneeennean P01101962
Probspets svart fOr fAMPIOD ........ooi e e e e s e e an e e e sn e e e s nn e e e e ne e e nnn e e e anrreean P01101943
Métkabel fOr VAGQUITAG BEUIO .......oiiiie et e e e e s e e s e e e e nn e e s e ne e e snn e e e anneeean P01295393
Y e o1t I o V= To T U 1 ¢=Te = RO STOPR PR PR P01295394
[\V/E=1iiC= o= I (o T g Vz= To To 11 1 v=To T I I PSP OPPP PPN P01295395
[V E= Vi Se=T o L=V I fo T V= Vo To 114 e=To K O IS PPPRRN P01295396
[V E 1 e Lo Yot I o @RV 7=To T 11 14 c= o LU S P01295397



Matkabel med 3 sékerhetskablar (rod, DI& OCH GION) .....eceiiiii e s nr e sre e e b e neeenres P01295398

Matkabel med 3 sékerhetskablar (rod, bld 0Ch gron) CH ......eiiiiiiiicee e e P01295482
3 st. 4 mm @ probspetsar (rod, DI OCN GIrON) ......ioieiieeee et ee e e sse e e e saeeneesseesesreenneenees P01101921
S (o] (eTo 11 {E=TaalaaTo N (oTo Ml o] - WeToTa e (o] ) IS P01101922
2 sakerhetskablar (r0d 0Ch SVArt) 3 M IANGA ....eoiiiiiiieieie ettt b e e e ae e e e e seesae e e e saeeeesmeeaneeneas P01295094
=TT 1 (T o o PP P01298057
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