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Olet ostanut C.A 6116N- tai C.A 6117 -sdahkdasennustesterin, ja me kiitdmme osoittamastasi luottamuksesta.
Jotta saat parhaan tuloksen laitteen kaytosta:

lue huolella tama kayttdohje,

B noudata kayttoohjeita.

& HUOMIO, VAARA! Kayttajan on katsottava tata kayttdopasta joka kerta, kun han nakee tdman vaarasymbolin

i Hyddyllinen tieto tai vinkki. @E Ampeerimittauspihdit.
USB-pistoke. a Lisapiikki.
Jannite navoissa ei saa olla yli 550 V. IE Laite on suojattu kaksoiserityksella.

Tuote on ilmoitettu kierratettavaksi sen kayttdsyklin analyysin perusteella normin ISO14040 mukaisesti.

CE-merkintd ilmoittaa, ettd laite vastaa Euroopan unionin sahkémagneettista yhteensopivuusdirektiivia ja
matalajannitedirektiivia.

Chauvin Arnoux on tutkinut tata laitetta yleisen ekosuunnittelukonseptin mukaisesti. Kayttdikasyklin analyysin perusteella
tdman tuotteen ymparistovaikutuksia voi hallita ja optimoida. Tuote vastaa tdsmallisemmin kierratys- ja uudelleenkayt-
tétavoitteita, jotka ylittdvat alan maaraykset.

Rastitettu roska-astia tarkoittaa EU:ssa sitd, ettd tuote taytyy toimittaa lajittelevaan jatteiden keraykseen direktiivin
DEEE 2002/96/EU mukaan.

Mittauskategorioiden maarittely:

Mittauskategoria IV vastaa mittauksia pienjannitelaitteiston Iahteessa.
Esimerkki: energian sisdantulo, mittarit ja suojalaitteet.

Mittauskategoria Ill vastaa mittauksia rakennuksen asennuksissa.
Esimerkki: jakelutaulukot, katkaisijat, teollisuuden kiinteat koneet ja laitteet.

Mittauskategoria Il vastaa mittauksia pienjannitelaitteistoon suoraan liitetyissa piireissa.
Esimerkki: kodin sahkolaitteiden tai kannettavien tyokalujen virransyotto.

KAYTTOVAROITUKSIA

Tama laite on suojattu yli 600 V:n jannitteeltd maadoituksen suhteen mittauskategoriassa lll, tai 300 V:lta maadoituksen suhteen
mittauskategoriassa IV (suojassa). Taman laitteen suojaus voi karsia, jos sita kaytetaan tavalla, joka ei vastaa valmistajan suosituksia.

Noudata ilmoitettua maksimijannitetta ja -tehoa seka mittauskategoriaa.

Al ylitd naissa ohjeissa ilmoitettuja suojauksen raja-arvoja.

Noudata kayttdolosuhteiden rajoituksia, eli [Ampétilaa, kosteutta, korkeutta, saastumisastetta ja kayttdpaikkaa.
Ala kayta laitetta tai sen lisévarusteita, jos ne nayttavat vahingoittuneen.

Ala kayta laitetta, jos akkulokeron luukku puuttuu tai se on asennettu huonosti.

Akun lataamiseksi uudestaan on kaytettava vain laitteen kanssa toimitettua adapteria.

Akun vaihtamiseksi laitteen kaikki liitdnnat on katkaistava ja valintakytkin on laitettava asentoon OFF.

Ala kayta akkua, jonka paéllys on vahingoittunut.

Kayta kytkennan lisdvarusteita, joiden ylijannite- ja kayttdjannitekategoria on vahintdan sama tai korkeampi kuin mittauslaitteen
(600 V kategoria lll tai 300 V kategoria. V).

Patevan ja valtuutetun henkildkunnan tulee tehda korjaukset ja mittauskalibroinnit.
Kayta sopivia suojausvalineita.
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1. ENSIMMAINEN KAYTTOONOTTO

1.1. PAKKAUKSEN AVAAMINEN

C.A6116N tai C.A6117

Verkkolohko ja akun latausjohto.

Tiedonsiirto-ohjelma CD-ROM-levylla ja USB A/B -johto.
Kolmiosainen johto - sédhkdpistoke (sovellettu ostomaahan).
Kolmiosainen johto - 3 turvajohtoa.

Kolme kosketuskarkea (punainen, sininen ja keltainen).
Kolme krokotiilipihtid (punainen, sininen ja keltainen).
Kaksi suojajohto kdyra-suora (punainen ja musta).
Késihihna.

4-pisteen hands free -kasihihna

Kauko-ohjausanturi

Kuljetuskassi.

Kayttdohje CD-ROM-levylla (1 tiedosto kielta kohti).

Monikielinen turvallisuuslomake.

PEREEEEMEEO®EOG



1.2. AKUN LATAUS

Ennen ensimmaista kayttokertaa akku on ensin ladattava kokonaan. Lataus tulee tehda lampétilavalilla 0 ja 45 °C.

— > >90Vac
<264 Vo e e
50/60 Hz i
Akku
latautuu..
. —_
Ota laitteen verkkopistokkeen suoja pois.
e
&
Lataus on
paattynyt.
Latausaika:
noin 5 h
e

Laita valintakytkin asentoon OFF, mutta lataus voi tapahtua, kun laite ei ole sammunut.

1.3. LAITTEEN KANTAMINEN

vy
~ -
So-t

- ~
AR

Laitteen merkkivalo
syttyy.

O

Merkkivalo sammuu

Voit kayttaa laitetta pitden kadet samalla vapaina neljanpisteen hihnan avulla.
Kytke hihnan nelja kiinnitinta laitteen neljaan kiinnikkeeseen.

Laita hihna kaulan ympari.

Saada hihnan pituutta,

jotta laite on sopivan kalteva.




Hihnan irrottamiseksi on laitettava littedpainen ruuviavain kiinnityskielekkeen alle ja kiinnitysta on liu'utettava alaspain.

1.4. KAYTTO TYOPOYDALLA.

Laitteen kayttdmiseksi tydpoydalla se on laitettava nojaamaan kasihihnan kiinnikkeisiin ja kotelolle.
Nain nayttéa voi lukea suoraan.

1.5. NAYTON VALOTEHO

L/
Nayton valotehon saatamiseksi on painettava samalla kertaa valitsinta 7% ja suuntavalitsimen nuolia.

!
# v (A)

pitka
painallus



1.6. KIELEN VALINTA

Ennen laitteen kayttamista on ensin valittava kieli, jota haluat laitteen kayttavan viesteissaan.

Laita kytkin asentoon SET-UP. Kayta suuntavalitsimia valitaksesi kielikuvakkeen:

EE.;) "jfl]] ) ﬁ-’;

@ﬁz;{; HEE{%:.. %1 _;%‘T;L

9
B

=

Paina valitsinta OK vahvistaakse-
si valintasi.

Valitse kieli tarjotuista vaihtoehdoista kayttaen valitsimia AV ja vahvista uusi kieli painamalla valitsinta OK.

Sivustomme tukiosastolla on muita kielia ladattavaksi (katso § 10.4).



2. LAITTEIDEN ESITTELY

TEST-valitsin mittausten ., Kytkin mittaustoi-

kaynnistysta varten. minnon tai SET-

UP-toiminnon
valitsemiseksi.

Liitantanavat.

go_©
TEST ©
/
Nelja toimintovalitsinta. A
) g @ @_(®"ZP

Merkkivalo.

Suuntavalitsimet:
nelja navigoin-
tivalitsinta ja
vahvistusvalitsin.

Kiinnitin neljan pisteen
hands free -hihnan
kiinnittamiseksi. Apuvalitsin.

Naytoén valotehon saatdvalitsin.

Kéasihihnan kiinnittimet,
joita voi kayttaa myos
laitteen kallistamiseksi.

O
Z

USB-pistoke tieto- .
jen Iahettamiseksi Akun latauspistoke.

tietokoneelle.

il

Battery

’%’ leading...

2 fo¥ s



2.1. LAITTEIDEN TOIMINNOT

Sahkolaitteistojen testerit C.A6116N tai C.A 6117 ovat kannettavia mittauslaitteita, joissa on graafinen varinaytt. Ne saavat virtaa
ladattavasta akusta tai ulkoisen virransyoton adapterista.

Nama laitteet on tarkoitettu sahkolaitteistojen turvallisuuden tarkastamista varten. Sen avulla voi testata uuden laitteiston ennen
virran kytkimistd ensimmaista kertaa, tarkastaa vanhan laitteiston kaytdssa tai kaytoén ulkopuolella, tai diagnostisoida laitteiston
toimintahairion.

Toiminnot B jannitemittaus
B piirin jatkuvuus- ja vastusmittaus
B eristyksen vastusmittaus
B maaton vastusmittaus (3 piikilla)
B silmukan impedanssimittaus (Zs)
B maaton vastusmittaus jannitteen kanssa (lisdanturin avulla)
B selektiivinen maaton vastusmittaus (lisdanturilla ja virtapihdilld, lisdvarusteena)
B oikosulkuvirran ja virhejannityksen laskeminen
B linjan impedanssimittaus (Zi)
B jannitteen laskun mittaus kaapeleissa (vain C.A6117)
B AC, A, F, B, B+ ja EV-tyypin vikavirtasuojauskytkinten testaus ramppikaytdssa, pulssikaytdssa tai ilman
katkaisua (B, B+ seka EV-tyypin ainoastaan C.A 6117:lla)
B virtamittaus (virtapihdin avulla, lisdvarusteena)
B faasien kiertosuunnan tarkastus
B mittaus, aktiivinen teho ja tehokerroin (yksivaiheisessa verkossa tai tasapainotetussa kolmivaiheisessa
verkossa) katsomalla jannite- ja/tai virtakayraa.
B harmonisen yliaaltojen analyysi jannitteessa ja virrassa (pihdit, valinnaisena)
Ohjaimet 13-asentoinen valitsin, navigointivalitsin, viisi painiketta, ndppaimistd, jossa nelja toimintovalitsinta, apuvalitsin,
valotehovalitsin ja TEST-painike.
Naytto graafinen varinaytté 5,7” (115 x 86 mm), 1/4, VGA (320 x 240 pistetta).

Ainoa ero mallien C.A6116N ja C.A 6117 valilla on siina, etta C.A 6117 -mallin avulla voi testata B-tyypin vikavirtasuojakytkimia.

2.2. NAPPAIMISTO

Neljan toimintavalitsimen toiminto nakyy naytdssa vieressa olevan kuvakkeen avulla. Se riippuu kontekstista.
Apuvalitsinta D voi kayttaa kaikissa toiminnoissa. Aputoiminto on kontekstuaalinen, se riippuu toiminnosta.
Valitsinta >% voi kayttaa sdatdmaan nayton valotehoa.

Suuntavalitsimet koostuvat neljasta navigointivalitsimesta ja yhdesta vahvistusvalitsimesta.



2.3. NAYTTO

@ —— 50.0 Q 50.1 Hz

L-PE 230.3 Vn

® L-N 230.4 V~n —1—®

N-PE 0.8 V~n

Ylapalkki

Faasiasema pistokkeessa

Mittauskynnysten naytto:

Alapalkki

Paivamaara ja kellonaika
Halytyskynnys

Mitattu taajuus Toiminnon nimi

SlElO0IC)

Akun tila Kaynnissa olevaan mittaukseen liittyvia tietoja

@@OEOO

Valitsinten toimintoja kuvaavat kuvakkeet

2.4. USB-PISTOKE

Laitteen USB-pistokkeen avulla voi lahettaa tallennettuja tietoja tietokoneelle (katso § 7). Tama operaatio edellyttaa oheislaitteen
pilotin ja ohjelman asentamista.

USB-pistokkeen avulla voi myds paivittaa laitteen sisdisen ohjelman (katso § 10.4).

USB-johto ja siihen liittyva ohjelma toimitetaan laitteen mukana.



3. KAYTTO

3.1. YLEISTA
e | Lahtiessaan tehtaalta laite on konfiguroitu siten, etta sita voi kayttdad muuttamatta parametreja. Useimmissa mittauksissa
1 riittaa, etta valitset mittaustoiminnon kiertamalla valintakytkinta ja painamalla TEST-valitsinta.

Voit kuitenkin saataa parametreja:
B mittaus toimintovalitsinten avulla
B tai laitteen SET-UP -toiminnon avulla.

i Laitetta ei ole tarkoitettu kaytettavaksi, kun laturi on kytketty. Mittaukset tehdaan akulla.

3.1.1. KONFIGURAATIO

Kun konfiguroit mittauksia, voit valita aina seuraavista:
B vahvista painamalla OK,

B tai poistu tallentamatta painamalla valitsinta .

3.1.2. TUKI

Intuitiivisen kayttoliittyman ohella laite tarjoaa kayton ja asiantuntemuksen maksimitukea. Tarjolla on kolmentyyppista tukea:

B Tuki ennen mittausta on kaytettavissa valitsimella . Se nayttaa kullekin toiminnolle tehtavat kytkentakaaviot ja antaa tarkeita
suosituksia.

B \Virheviestit tulevat nayttéon heti, kun painat valitsinta TEST, ne ilmoittavat kytkentavirheista, mittausparametrien virheesta,
mittausasteikon ylityksesta, testattujen laitteiden puutteista, jne.

B Virheviesteihin liittyva tuki. Viestit, joissa on kuvake £2, kehottavat korjaamaan havaitun virheen.

3.1.3. VITEPOTENTIAALI

o | Kayttdjaa pidetddn maaton viitepotentiaalina. Hanta ei nain ollen saa eristdd maasta: han ei saa kayttaa eristavia jalkineita
1 tai kasineita eikd han saa kayttdd muoviesinettd painaessaan valitsinta TEST.
3.2. JANNITEMITTAUS

Oli valittu kayttdé mika hyvansa, lukuun ottamatta SET-UP-kayttda, laite alkaa toimenpiteen aina mittaamalla jannitteen navoissa.

3.2.1. MITTAUSPERIAATTEEN KUVAUS

Laite erottaa vaihtovirran ja tasavirran ja vertaa amplitudeja maarittddkseen, onko signaali vaihtovirtaa (AC) vai tasavirtaa (DC).
Jos kyseessa on vaihtovirta, sen taajuus mitataan ja laite laskee RMS-arvon vaihtovirtaosalle nayttéon. Jos kyseessa on tasavirta,
laite ei mittaa taajuutta, ja se laskee keskiarvon nayttoon.

Verkkovirralle tehtavissa mittauksissa laite varmistaa, etta kytkenta on oikea, ja se nayttaa faasin aseman kytkimessa. Se tarkas-
taa my0s suojajohtimen kaytén PE-navalle kayttdjan sormella tekeman kontaktin avulla kayttdjan koskettaessa valitsinta TEST.



3.2.2. MITTAUKSEN TEKO

Kytke johto testattavaan laitteeseen. Heti kun laitteeseen kytketdan virta, se mittaa jannitteen navoissa ja nayttaa arvot valinta-
kytkimen asennosta riippumatta.

© carn A
PER
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Asennoissa Zs (RA/SeL.) ja RCD laite ilmoittaa my&s faasin aseman naytéssa symbolilla 9 Kolmiosaisen johdon verkkopistoke on
merkitty valkoisella pisteella.

L
u y : faasi on pistokkeen oikeassa haarassa, kun valkoinen merkki on ylhaalla.
L
n 9: faasi on pistokkeen vasemmassa haarassa, kun valkoinen merkki on ylhaalla.

LYL
] y : laite ei voi maarittaa faasin asemaa, todennakoisesti, koska PE-johdinta ei ole kytketty tai L- ja PE-johtimet ovat vaihtaneet
paikkaa.

Symboli L tulee ndytt6on heti, kun jannite on riittdvan korkea (> U, ohjelmoitavissa SET-UP: ssa). Napa, joka nékyy L:n3,
on se napa, jolla on korkein jannite suhteessa PE:hen.

°
1

3.2.3. VIRHEILMOITUS

Ainoat jannitemittauksessa ilmoitetut virheet koskevat jannitteen mittausalan ulkopuolisia tuloksia. Nama virheet ilmoitetaan sel-
vakielisena naytossa.



3.3. VASTUKSEN JA JATKUVUUDEN MITTAUS
3.3.1. MITTAUSPERIAATTEEN KUVAUS

Mitattaessa piirin jatkuvuutta laite synnyttda kayttajan valinnan mukaan 200 tai 12 mA tasavirtaa napojen Q ja COM vaélille. Se
mittaa sitten jannitteen naiden kahden navan valilla ja paattelee niista arvon R =V /I

Vastusmittauksissa (valittu virta = kQ) laite synnyttda jatkuvan jannitteen napojen Q ja COM valilla. Se mittaa sitten virran naiden
kahden navan valilla ja paattelee niistd arvon R=V /.

Jos mittausvirta on vahvaa (200 mA), laite vaihtaa virran suuntaa ja toistaa mittauksen yhden sekunnin ajan. Tulos nakyy naiden
kahden mittauksen keskiarvona. Voit tehda mittaukset lukitsemalla virran polaarisuuden negatiiviseksi tai positiiviseksi.

Kun mittausvirta on heikkoa (12 mA tai Q), polaarisuus on vain positiivista.

3.3.2. MITTAUKSEN TEKO

Jotta normin IEC 61557 vaatimukset taytettaisiin, mittaukset tulee tehda 200 mA:n tasolla. Virran kdantaminen tekee mahdolliseksi
kompensoida mahdolliset sahkémotoriset jadanndsvoimat ja ennen kaikkea varmistaa, etta jatkuvuus on kahdensuuntaista.

Kun teet jatkuvuusmittauksia, jotka eivat kuulu sopimuksen alaan, valitse mieluummin 12 mA:n virta. Vaikka tuloksia ei voi pitaa
normatiivisen testin tuloksina, niiden avulla voi lisata merkittavasti laitteen autonomiaa ja estaa laitteiston yllattavia katkoksia
virheellisen kytkennan tapauksessa.

Kayttdtapa antaa mahdollisuuden yhdistaa mittauksia painamatta valitsinta TEST joka kertaa.
Jos mitattava kohde on induktiivinen, on paras menna pulssikayttdon 200 mA:ssa ja tehda positiivinen polaarisuusmittaus ja mitata
sitten negatiivinen polaarisuusmittaus kasin, jotta mittaukselle annetaan aikaa tasaantua.

Jos halytys on aktivoitu, sen avulla voi ilmoittaa kayttajalle aanimerkilla, etta mittaus on alle kynnyksen katsomatta nayttoa.

Laita valintakytkin Kéyta johtoja liittdmaan testattava kohde laitteen napojen Q ja COM vdliin.
asentoon Q ®)), Testattavassa kohteessa ei saa olla jannitetta.

«— @ ‘ C;) @C@@Paﬂ
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3.3.3. MITTAUSKONFIGURAATIO

Ennen mittauksen aloittamista voit konfiguroida sen muuttamalla nayton parametreja:

i Mittausvirran valinta: kQ2, 12 mA tai 200 mA.
—3— B Vahva virta (200 mA) anna mahdollisuuden mitata vain heikkoja vastuksia 40 Q saakka.
ki B Heikko virta (12 mA) antaa mahdollisuuden mitata vastuksia 400 Q saakka.
B kQ-valinta antaa mahdollisuuden mitata vastuksia 400 Q saakka.
R, Mittausjohtimien vastuksen kompensoiminen (johdot ja kosketuskarjet tai krokotiilipihdit) mitattaessa kayttaen virtana
0+ 12 ja 200 mA (katso § 3.16).
TR Kun painat TEST-valitsinta, kdynnistat vain yhden mittauksen (pulssikaytto).
v\{ N M. (1) P y y (P ytto)
A I

J_(GO) Kun painat TEST-valitsinta, kaynnistat jatkuvan mittauksen. Lopettamista varten on
painettava uudestaan TEST-valitsinta.



R2
R+
R-

A

4

)

3

Polaarisuuden automaattinen kdantaminen 200 mA:ssa.
Mittaa vain positiivinen polaarisuus.

Mittaa vain negatiivinen polaarisuus.

Halyttimen aktivointi.

Halyttimen katkaisu.

® () [002.00 Halytyskynnyksen saato (katso § 3.17). Oletusarvona kynnys on
saadetty tasolle 2 Q.
© kQ

Ennen mittaus: aiemmin tallennettujen mittausten katsomiseksi.
H Mittauksen jalkeen: tallentamisen teko.
6 % Nuolen suunta ilmoittaa, onko mahdollista lukea (ulospain osoittava nuoli) tai tallentaa (sisd@npain osoittava nuoli).
Prosentti iimoittaa jo k&ytetyn muistin maaran.

Kun parametrit on maaritetty, voit kdynnistaad mittauksen.

0=

TEST

3.3.4. TULOSTEN TARKASTELU
B Jos virta on 200 mA:

31/01/2017 10:47

Jos olet valinnut pulssikayton, paina TEST-valitsinta kerran ja mittaus lakkaa automaattisesti, kun se on tehty.
Jos olet valinnut jatkuvan kayttétavan, paina ensin TEST-valitsinta kdynnistadksesi mittauksen ja uudestaan sen

lopettamiseksi, tai paina suoraan tallennusvalitsinta &&d.

Halytyskynnys.

Mittaustulos:
/ R=(BH+(R)
2
// Mittausvirta.

// Mittaus positiivisella virralla (R+).
// Mittaus negatiivisella virralla (R-).

/ - Jos mittaus on alle halytyskynnyksen.

——— Nayttésivun vaihto.

\

Mittaus polaarisuuden kaantamisella.

Mittausjohdinten vastuksen kom-
pensointi on aktivoitu.

Jatkuva kayttétapa.



Seuraavan nayttésivun katsominen.

@
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31/01/2017 10:47

V /\/ Ulkoiset jannitteet navoissa heti en-
« nen mittauksen aloittamista.

Fo

>+

@ \ Halytyskynnys.
R

0+ 1 8 . 4 Q < Mittaustulos

| 12.3mA = Mittausvirta.

Jos mittaus on yli halytyskynnyksen.
{:3 4//

—— Nayttosivun vaihto.

JATKUVUUSW

V\\/ Virran polaarisuus on positiivinen.

Mittausjohdinten vastuksen kompen-
sointi on aktivoitu.

Pulssikaytto.



B Mitattaessa vastusta (kQ) virran kaantoa tai mittausjohtimien vastuksen kompensointia ei ole.

Mittaustulos

| Tapaus, jossa mittaus on alle
halytyskynnyksen.

VASTUS | —

N Jatkuva kayttotapa.

3.3.5. VIRHEILMOITUS

Yleisin virhe mitattaessa piirin jatkuvuutta tai vastusta, on jannite navoissa. Virheviesti iimestyy, jos havaitaan jannitteen olevan
yli 0,5 Veff ja painat valitsinta TEST.

Tassa tapauksessa mittaus ei ole sallittua. Poista loisjannitteen aiheuttaja ja aloita mittaus uudestaan.

Toinen mahdollinen virhe on liian induktiivisen kohteen mittaus, mika estaa virran tasaantumisen. Tassa tapauksessa mittaus on
aloitettava jatkuvassa kaytéssa yhden polaarisuudella, ja on odotettava, ettd virta tasaantuu.

(JI} Kayta tukivalitsinta auttamaan liitantojen tekemisessa ja muissa tapauksissa, jos kaipaat tietoja.



3.4. ERISTYKSEN VASTUSMITTAUS
3.4.1. MITTAUSPERIAATTEEN KUVAUS

Laite luo jatkuvan testijannitteen napojen COM ja MQ vélille. Jannitteen taso riippuu mitattavasta vastuksesta: se on ainakin yhta
suuri tai suurempi kuin U kunR> R = U, /1 mA, ja muuten se on alle tman tason. Laite mittaa sitten jannitteen ja virran naiden
kahden navan valilla ja paattelee niistd arvon R=V /.

COM-napa on viitejannitepiste. Napa MQ antaa siis negatiivista jannitetta.

3.4.2. MITTAUKSEN TEKO

Jos halytys on aktivoitu, sen avulla voi ilmoittaa kayttajalle aanimerkilla, ettd mittaus on alle kynnyksen katsomatta nayttoa.

Laita kytkin asentoon MQ. Kayta johtoja liittdmaan testattava kohde laitteen napojen M Q ja COM valiin.
Testattavassa kohteessa ei saa olla jannitetta.

@ CATlHA@ @
@ T &= o (@Nl -

Jotta valtat vuodot mitatessasi eristysta ja nain virheellista mittausta,
ei pida kayttaa kolmiosaista pistoketta vaan kahta yksinkertaista
johtoa.

pio

Yleensa laitteiston eristemittaus tehdaan toisaalta yhteen liitettyjen faasin tai faasien ja nollavirran seka toisaalta maadoituksen valilla.

——
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Jos eritys ei ole riittdva, on tehtédva mittaus, jokaisen parin valilla vian 16ytamiseksi. Tasta syystd on mahdollista indeksoida tallen-
nettu arvo jollain seuraavista arvoista:
L-N, L-PE, N-PE, L1-PE, L2-PE, L3-PE, L1-N, L2-N, L3-N, L1-L2, L2-L3 tai L1-L3

Lisavarusteena saatava kauko-ohjausanturi antaa mahdollisuuden kaynnistdad mittauksen helpommin oman TEST-etavalitsimen
avulla. Kaukosaatdéanturin kaytén osalta on katsottava sen kayttdohjetta.

Me @

L1 6o
L2 oo
L3 pA COM @
PE oo




3.4.3. MITTAUSKONFIGURAATIO

Ennen mittauksen aloittamista voit konfiguroida sen muuttamalla ndytdn parametreja:

UN Testauksen nimellisjannitteen valinta U,: 50, 100, 250, 500 tai 1000 V.
500
W £y Halyttimen aktivointi.
(ﬁwj Halyttimen katkaisu.
© k Q 0500.0 Halytyskynnyksen s&ato (katso § 3.17). Oletusarvona kynnys on s&adetty tasolle

R (kQ) = U, /1 mA.

oM Q

Ennen mittaus: aiemmin tallennettujen mittausten katsomiseksi.

Mittauksen aikana tai jalkeen: tallentamisen teko.

6 % Nuolen suunta ilmoittaa, onko mahdollista lukea (ulospainen nuoli) tai tallentaa (sisdanpainen nuoli).
Prosentti iimoittaa jo kaytetyn muistin maaran.

¥

Kun parametrit on maaritetty, voit kdynnistda mittauksen.
Pida TEST-valitsin painettuna, kunnes saat vakaan mittauksen. Mittaus loppuu, kun paastat TEST -valitsimen yl6s.

0=

TEST

I i I Ennen johdinten irrottamista tai uuden mittauksen aloittamista on odotettava, etté jannite U on nolla.

3.4.4. TULOSTEN TARKASTELU

J Halytyskynnys.
31/01/2017 10:47 ._:_. 500
U 10k 100k Thi 10nd 100kt 1000RA
M 20 S0 [ 200500 | 2 5 | 20 50 | 200 500 olvskani I eritvkson i
ylvéaskaavion avulla erityksen maé-
N0y {:] I [» «<—— ran voi ndhda helposti.
A ' |

3 1 . O 6 M Q < Mittaustulos.

(arvo U,) Testijannitetta U, esiintyy

‘ 577 V = ja se on vaarallista.
7 s < f Mittauksen kesto.
Q Pglna TEST kunnes . [ Jos mittaus on yli halytyskynnyksen.
XA mittaustulokset pysyvat ‘ . ’

Nayttdsivun vaihto.



Seuraavan nayttdsivun katsominen.
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31/01/2017 10:47
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I Umo 0.3 Vn
Ulkoista jannitettéd navoissa heti en-
L-PE —X— V ¢ nen mittauksen aloittamista.
L-N —X— V
‘ N - PE —X— V
Q Paina TEST kunnes | Nayttésivun vaihto.
29 mittaustulokset pysyvat ‘ A ’ - Y
ERISTYS |

3.4.5. VIRHEILMOITUS

Yleisin virhe mitattaessa eristysta on jannite navoissa. Jos jannite on yli 10 V (tasméllinen arvo riippuu arvosta U,, katso § 8.2.5),
eristysmittaus ei ole sallittua. Poista jannite ja aloita mittaus uudestaan.

Mittaus voi olla epavakaa todennékoéisesti liilan korkean kapasitanssin tai erityksen puuttumisen vuoksi. Tassa tapauksessa on
luettava pylvaskaaviota.

Kayta tukivalitsinta auttamaan liitantdjen tekemisessa ja muissa tapauksissa, jos kaipaat tietoja.

5=



3.5. MAATON 3P-VASTUSMITTAUS
Tama toiminto on ainoa maadoitusvastuksen mittaamista varten, kun testattavassa laitteistossa ei ole jannitetta (esim. uudet lait-

teet). Siina kaytetdan kahta lisapiikkia, kolmas piikki muodostuu testattavasta maattoliittimesta (tésta johtuu nimitys 3P).

Sita voi kayttaa vanhassa sahkolaitteistossa, mutta se vaatii virran katkaisemista (paaero). Joka tapauksessa (uudessa ja vanhassa
laitteistossa) taytyy irrottaa laitteiston maattotanko mittauksen ajaksi.

On my6s mahdollista tehda pikamittaus ja mitata vain R_ tai tehd& tarkempi mittaus mittaamalla my6s piikkien vastukset.

3.5.1. MITTAUSPERIAATTEEN KUVAUS

Laite muodostaa napojen H ja E valille nelidjannitteen, jonka taajuus on 128 Hz ja amplitudi on 35 V huipusta huippuun. Se mittaa
tuloksena syntyvaa virtaa |, ., seké jannitettéd kahden navan S ja E valilla, Ug.. Sitten se laskee arvon R. = U /1 ..

Jos haluat mitata vastuksen piikeissa R ja R, laite k&dantaa sisaisesti navat E ja S ja tekee mittauksen. Sitten se jatkaa samalla
tavalla napojen E ja H kanssa.

3.5.2. MITTAUKSEN TEKO

On olemassa useita mittaustapoja. Me suosittelemme menetelmaa, jota kutsutaan nimella "62 %".

Laita kytkin asentoon R, 3P. Laita piikit H ja S samaan linjaan maattoliitdnnan kanssa. Valin piikin S ja maattoliitdnnan
valilla tulee olla noin 62 % valista piikin H ja maattoliitdnnan valilla.

Jotta voisit valttdad sdhkomagneettiset hairidt, on suositeltavaa kiertdd kaapelit kokonaan
auki laittamalla ne mahdollisimman kauas toisistaan ilman silmukoita.

l maatto-
J tanko
H T S
| I 62% d N
. d ¢ TN ©
« 2 [© BP0

Kytke kaapelit napoihin H ja S. Katkaise laitteiston virta ja irrota maattotanko. Kytke sitten napa E tarkastettavaan maattoliitantaa.

Jos halytys on aktivoitu, sen avulla voi ilmoittaa kayttajalle danimerkilld, ettd mittaus on yli kynnyksen katsomatta nayttoa.

3.5.3. MITTAUSKONFIGURAATIO

Ennen mittauksen aloittamista voit konfiguroida sen muuttamalla nayton parametreja:

‘"‘f;‘.z— Valitse mittaustyyppi: vain pikamittaus R_ (ylivedetty kuvake) tai yksityiskohtainen mittaus, jossa mitataan vastukset
)@ piikeissé R ja R,,. Téama jalkimmainen tapaus on hyddyllinen, jos maasto on kuiva ja piikkien vastus on siis korkea.
R, . N - . . .

S0 Napaan E kytketyn haaroitetun johtimen vastuksen kompensoiminen mitattaessa heikkoja arvoja (katso § 3.16).
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6 %

A
P
© Q
®© kKQ

Halyttimen aktivointi.

Halyttimen katkaisu.

050.00

Halytyskynnyksen saato (katso § 3.17). Oletusarvona kynnys on saadetty tasolle
50 Q.

Ennen mittaus: aiemmin tallennettujen mittausten katsominen.

Mittauksen aikana tai jalkeen: tallennus.
Nuolen suunta ilmoittaa, onko mahdollista arvoja lukea (ulospain osoittava nuoli) tai tallentaa (sisdanpain osoittava

nuoli). Prosentti iimoittaa jo kdytetyn muistin maaran.

pie

Jos mittaus tapahtuu kosteassa ymparistdssé, muista muuttaa kontaktin jannitteen raja-arvoa U SET-UP:ssa (katso § 5)
ja aseta se arvoon 25 V.

X

TEST

Paina TEST mittauksen aloittamiseksi. Pysaytys tapahtuu automaattisesti.

Taman symbolin iimestyminen kehottaa odottamaan mittauksen ollessa kdynnissa.

A Mittauksen lopussa on muistettava kytkea maattotanko uudestaan ennen laitteiston virran kytkemistan.

3.5.4. TULOSTEN TARKASTELU

Tehtdessa yksityiskohtainen mittaus:

31/01/2017 10:47

3 %

RE

Rs

Rh

\ Halytyskynnys.

. O 8 Q < Mittaustulos.

1.58 kQ = Piikin S maadoituksen arvo.
1.32 kO = Piikin H maadoituksen arvo.
J e Jos mittaus on alle halytyskynnyksen.
L A o T .
\ Jannitteiden nakeminen ennen testin

alkua.

Mittausjohdinten vastuksen kompen-

sointi on aktivoitu.



3.5.5. MITTAUKSEN VAHVISTUS

Mittauksen vahvistamiseksi on siirrettéva piikkia S kohti piikkid H 10% d verran, ja on tehtava uusi mittaus. Siirra sitten taas piikkia
S 10% d verran, mutta kohti maattoliitantaa.
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Naiden kolmen mittauksen tuloksen tulee olla sama muutaman prosentin tarkkuudella. Tassa tapauksessa mittaus on validi. Muuten
se tarkoittaa sita, etta piikki S on maadoituksen vaikutusalueella.

Siina tapauksessa, etta maaston vastus on homogeenista, valimatkaa d on lisattava ja mittaukset on tehtava uudestaan. Jos
maaston vastus ei ole homogeeninen, mittauspistetta on siirrettava joko kohti piikkia H tai maattoa kohti, kunnes mittaus on pateva.

3.5.6. LISAPIIKKIEN ASEMA

Jotta voisit olla varma, ettd maadoitusmittaukset eivat ole virheellisia loisvirran vuoksi, on suositeltavaa toistaa mittaukset lisapiikeilla,
jotka laitetaan eri paikkaan ja suunnataan toiseen suuntaan (esimerkiksi 90°:n kulmaan ensimmaiseen mittauslinjaan ndhden).

H® ,
Se |2
H S
) ° Ee VY

Jos saat samat arvot, mittaus on luotettava. Jos mitatut arvot poikkeavat oleellisesti, on todennakdista, ettd maan virtaamat tai
maanalainen vesisuoni vaikuttaa mittaukseen. Voi osoittautua hyddylliseksi myds upottaa piikit syvemmalle.

Jos linjakonfiguraatio ei ole mahdollinen, voit laittaa piikit kolmioon. Mittauksen vahvistamiseksi siirra piikkia S eri suuntiin linjalta HE.

[ J=s
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Ala vie maadoituspiikkien liitintakaapeleita liian lahelle muita kaapeleita (Iahetys tai virransyéttd) tai rinnakkain niiden kanssa, ei
myo6skaan metalliputkien, kiskojen tai aitojen kanssa, jotta valtat mittausvirran ristivaikutuksen vaaran.



3.5.7. VIRHEILMOITUS

Maadoitusmittauksen yleisimmat virheet johtuvat loisjannitteen esiintymisesta tai piikkien liilan korkeasta vastuksesta.
Jos laite havaitsee:

B piikkien vastuksen, joka ylittda 15 kQ,

B jannitteen, joka ylittdd 25 V H:ssa tai S:ssa, kun painetaan valitsinta TEST.

Téssa tapauksessa mittaus ei ole sallittua. Siirré piikkeja ja aloita mittaus uudestaan.

Jotta voit laskea piikkien R, (R ) vastusta, voit lisata yhden tai useamman piikin, joiden valin tulee olla kaksi metria, piirin haaraan
H (S). Voit my6s upottaa ne syvemmalle ja tiivistdd maata niiden ymparilla tai kastella niitd hieman vedella.

@ Kayta tukivalitsinta auttamaan sinua liitantojen tekemisessa ja muissa tapauksissa, jos kaipaat tietoja.



3.6. SILMUKAN IMPEDANSSIN MITTAUS (Z,)

TN- tai TT-tyyppisissa laitteistoissa piirin impendanssin mittauksen avulla voi laskea oikosulkuvirran ja mitoittaa laitteiston suojat
(sulakkeet ja vikavirtasuojakytkimen) erityisesti katkaisutehon osalta.

TT-tyyppisessa laitteistossa piirin impendanssin mittauksen avulla voi laskea helposti maadoitusvastuksen arvon kayttamatta
piikkeja ja katkaisematta laitteiston virtaa. Saatu tulos Zg,on laitteiston silmukan impedanssi johtimien L ja PE valilla. Se on vain
hyvin vahan korkeampi kuin maan vastus.

Kun tunnet tdmén arvon ja my6s kontaktin normaalin rajajannitteen (U, ), voit valita vikavirran vikavirtasuojakytkimen toimintaa
varten: Iw < U /Z,.

Tata mittausta ei voi tehda IT-tyyppisille laitteistoille sy6ttémuuntajan maadoituksen voimakkaan impendanssin takia tai tayden
eristyksen takia maahan nahden.

3.6.1. MITTAUSPERIAATTEEN KUVAUS

Laite synnyttda ensin 1,1 ms pituisia pulsseja, joiden amplitudi on enintdan 7 A, napojen L ja N valiin. tdma ensimmainen mittaus
maarittaa arvon Z, .

Sitten se sy6ttaa heikkoa 6, 9 tai 12 mA:n virtaa kayttajan valinnan mukaan napojen L ja PE valilla. Taman virran avulla voit valttaa
sellaisten vikavirtasuojakytkinten laukeamisen, joiden nimellisvirta on 30 mA tai enemman. Tdman toisen mittauksen avulla voi
maarittaa arvon Z__ .

Laite laskee siten vastuksen silmukassa Z,=Z . =Z +Z,_, seké oikosulkuvirran Ik =U ../ Z

PE "’ S’

Lk-arvon avulla voi varmistaa, etta laitteiston suojaukset (sulakkeet ja vikavirtasuojakytkimet) on mitoitettu oikein.

Tarkkuuden parantamiseksi voit mitata arvon Z, voimakkaalla virralla (TRIP-kayttd), mutta tdmé mittaus voi aiheuttaa laitteiston
vikavirtasuojakytkimen laukeamisen.

3.6.2. MITTAUKSEN TEKO

Laita valintakytkin Kytke kolmiosainen johto laitteeseen ja sitten testattavaan pistokkeeseen.

asentoon Zs (Ra/SkeL.).
Kytkennan yhteydessa laite varmistaa ensin, ettd napojen jannitteet ovat

oikeita, sitten se maarittda faasin (L) ja neutraalin (N) aseman suhteessa
johtimen suojaan (PE) ja nayttaa sen. Tarvittaessa se tekee automaattisen yL
yhdistémisen napojen L ja N valilla, piirin mittaus olisi mahdollista muuttamatta

laitteen liitantaa.

Jos mahdollista, irrota kaikki varaukset tai kuormitukset verkossa, jossa teet piirin
mittauksen.

Taman toimenpiteen voi valttaa, jos mittausvirraksi valitaan 6 mA, miké sallii enintédan
9 mA:n virtavuodon laitteistolle, joka suojattu 30 mA:n vikavirtasuojakatkaisijalla.

TT-laitteiston tapaus TN-laitteiston tapaus
(l\’)
Ay N N
PE P

Rb Ra Rb
© A © A@
5 PEE = PEE
T g4 L T F S -

I i I TRIP-kéytdssa yhteys napaan N ei ole valttamaton.




Jotta voit mitata mahdollisimman tarkasti, voit valita voimakkaan virran kayttdtavan (TRIP-kaytt®), mutta laitteistoa suojaava vika-
virtasuojakytkin voi laueta.

Jos halytys on aktivoitu, sen avulla voi ilmoittaa kayttajalle aanimerkilla, etta mittaus on yli kynnyksen katsomatta nayttoa.

Signaalin tasoituksen avulla voi saada keskiarvon useista mittauksista. Mutta mittaus on talldin pidempi.

3.6.3. MITTAUSKONFIGURAATIO

Ennen mittauksen aloittamista voit konfiguroida sen muuttamalla ndytdn parametreja:

£
-~ Mittausvirran valinta kayt6ssa ilman katkaisua: 6, 9, 12 mA.
6 mA
A5 £-TRIP tai TRIP voimakkaan virran kayttamiseksi, mika takaa tarkemman mittauksen.
R,
0+ Mittausjohtimien vastuksen kompensoimiseksi mitattaessa heikkoja arvoja (katso § 3.16).
Q0
%\{ L Signaalin tasoituksen aktivointi tai katkaisu.
N O
Laite ehdottaa Ik-arvon laskemiseksi jannitevaihtoehtoja seuraavista arvoista:
UREF B U, (mitatun jannitteen arvo),
(Ik) B vanha normijannitteen arvo (esim. 220 V),

B uusi normijannitteen arvo (esim. 230 V),

Mitatun jannitteen U , perusteella laite tarjoaa seuraavia valintoja :
B jos170<U, <270V:U,, 220 V tai 230 V.

B jos90<U, <150V:U,,

110 V tai 127 V.
® jos 300<U, <500V:U,, 380V tai400 V.

LN’

@ & Halytystoiminnon poiskytkenta.

Z-R Jotta voit aktivoida halyttimen kayttéden Z .. (TRIP-kédytossa) tai R ..-arvoja (kdytossa
ilman katkaisua).

® (@) 050.00 Halytyskynnyksen saaté (katso § 3.17).
Oletusarvona kynnys on saadetty tasolle 50 Q.
® kQ

1k Halyttimen aktivointi Ik:ssa.

© A [010.00 Halytyskynnyksen s&étd (katso § 3.17).
Oletusarvona kynnys on saadetty tasolle 10 kKA.
®© kA

Isc Halytyksen asetus Isc:lle: virta jonka avulla voidaan valita sulake (ainoastaan C.A6117).

FUSE
s [24) Nayta sulaketaulukko.

23.1
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Valittavana:

B Viiveen kesto (I,:n kesto ennen kuin sulake laukeaa): 0,1s,0,2s,0,4 s, 5 s tai 35 ms.
B Sulaketyyppi: gG, LSB, LSC tai LSD.

B Nimellisvirta | : Mika tahansa kiintea arvo valilla 2 ja 1000 A.

Valittavissa olevat vaihtoehdot riippuvat aikaisemmin tehdyista valinnoista, kuten Isc:n
arvo.

Ennen mittausta: aiemmin tallennettujen mittausten katsomiseksi.

Mittauksen aikana tai jalkeen: tallentamisen teko.

Nuolen suunta ilmoittaa, onko mahdollista lukea (ulospéin osoittava nuoli) tai tallentaa (sisdénpain osoittava nuoli).
Prosentti ilmoittaa jo kaytetyn muistin maaran.

Paina TEST mittauksen aloittamiseksi. Sammutus tapahtuu automaattisesti.
Painettaessa TEST-vallitsinta, laite tarkastaa, etta kontaktijannite on alle U, . Muuten se ei tee piirin impedanssimittausta.

@ Taman symbolin ilmestyminen kehottaa odottamaan mittauksen ollessa kaynnissa.



3.6.4. TULOSTEN TARKASTELU

B Tapauksessa, jossa mittaus tehdaan ilman katkaisua mutta tasoituksen kanssa:

31/01/2017 10:47

td

6 mA

R.ﬂ.

e |
Z s
R s
L s

SILMUKKA Zs

50.0 Q 50.1 Hz

1.36 Q
2.2 mH

152.0//
1.52 Q/

R

0+

NN AN AN

B Tapauksessa, jossa mittaus tehdaan katkaisun (TRIP) kanssa mutta ilman tasoitusta:

Rﬂ.

o |
Z s
R s
L s

SILMUKKA Zs

10.0 Q 50.1 Hz

11.8 A< |

19.31 Q/
/

19.08 Q

VA

/

3.6.5. VIRHEILMOITUS
Katso § 3.8.5.

Halytyskynnyksen arvo.

Oikosulkuvirran arvo.
Impendanssin arvo.
Vastuksen arvo.
Induktanssin arvo.

Tapaus, jossa mittaus on alle
halytyskynnyksen.

Nayttésivun vaihto.

Jannitteen viitearvo lk:n
laskemiseksi.

Kontaktin ohjelmoitu rajajannite.

Mittausjohdinten vastuksen kompen-
sointi on aktivoitu.

Oikosulkuvirran arvo.
Impendanssin arvo.

Vastuksen arvo.

Jos mittaus on yli halytyskynnyksen.

Induktanssin arvo.



3.7.MAADOITUSMITTAUS JANNITTEEN KANSSA (Z,, R,)

Taman toiminnon avulla voi mitata maadoitusvastuksen paikassa, jossa ei voi tehda 3P-maadoitusmittausta tai irrottaa maadoi-
tustankoa, kuten on usein laita kaupunkiymparistossa.

Tama mittaus tehdaan irrottamatta maadoitusta vain lisapiikin avulla, nain sadastetaan aikaa verrattuna perinteiseen mittaukseen
kahden lisapiikin avulla.

Jos kyseessa on TT-laitteisto, thman mittauksen avulla voi mitata yksinkertaisesti maadoitusmassoja.

Jos kysessa on TN-laitteisto, kunkin maadoituksen arvon saaminen rinnakkain vaatii selektiivistd maadoitusmittausta jannitteen
kanssa ampeerimittauspihtien avulla (katso § 3.8). Jos et kayta pihteja, saat kytketyn verkon kokonaismaadoituksen, mika ei ole
kovin merkityksellista.
On tarkedmpaa mitata silmukan impedanssi sulakkeiden ja vikavirtasuojakytkinten mitoittamiseksi ja vikajannite henkilésuojien
tarkastamista varten.

3.7.1. MITTAUSPERIAATTEEN KUVAUS

Laite alkaa suorittaa silmukkamittausta Z  (katso § 3.6) heikolla tai vahvalla virralla kayttajan valinnan mukaan. Sitten se mittaa
potentiaalin PE-johtimen ja lisapiikin valilla ja se paattelee siitd arvon R, = U, .. /|, | on kayttijan valitsema arvo.

Tarkkuuden parantamiseksi mittauksen voi tehda voimakkaalla virralla (TRIP-kaytt6), mutta tdma mittaus voi aiheuttaa laitteiston
vikavirtasuojakytkimen laukeamisen.

3.7.2. MITTAUKSEN TEKO

Laita valintakytkin asen- Kytke kolmiosainen johto laitteeseen ja sitten testattavaan pistokkeeseen.

toon Zs (RA/SEL.
s L) Kytkennan yhteydessa laite havaitsee faasin (L) ja neutraalin (N) aseman

suhteessa johtimen suojaan (PE) ja nayttaa sen. Tarvittaessa se tekee auto- y L
maattisen liitdnnan napojen L ja N valilla, jotta silmukan mittaus olisi mahdollista
muuttamatta laitteen napojen liitantdja.

Jos mahdollista, irrota kaikki varaukset ja kuormitukset verkossa, jossa teet mittauksen
jannitteen kanssa.

Taman toimenpiteen voi valttaa, jos mittausvirraksi valitaan 6 mA, mika sallii enintaan
9 mA:n virran vuodon laitteistolle, joka suojattu 30 mA:n vikavirtasuojakytkimella.

Laita lisépiikki maahan yli 25 metrin padhan maadoituskytkennasta ja kytke se laitteen
napaan 7 (Ra SeL). Symboli 7 tulee talldin nayttdon.

TT-laitteiston tapaus TN-laitteiston tapaus
AL
RN N
Rb Ra

>25m




Taman mittauksen tekemiseksi voi valita:
B joko heikon virran, mik& esta3 laitteiston yllattavan sammumisen, mutta antaa vain maadoitusvastuksen arvon (R,).
B tai vahvalla virralla (TRIP-k&ytt6), mink& avulla voi saada maattoimpedanssin arvon (Z,) tarkemmin ja vakaammin, ja se antaa

mahdollisuuden my0s laskea vikajannitteen oikosulun sattuessa, U, normin SEV 3569 mukaan.

Jos halytys on aktivoitu, sen avulla voi ilmoittaa kayttajalle aanimerkilla, etta mittaus on yli kynnyksen katsomatta nayttoa.

Signaalin tasoituksen avulla voi saada keskiarvon useista mittauksista. Mutta mittaus on talldin pidempi.

3.7.3. MITTAUSKONFIGURAATIO

Ennen mittauksen aloittamista voit konfiguroida sen muuttamalla ndytdn parametreja:

£
;L:,_A Mittausvirran valinta: 6 (oletus), 9, 12 mA,
m
_ 0 £ TRIP
= tai TRIP voimakkaan virran kayttamiseksi, mika takaa tarkemman mittauksen.
S0« Mittausjohtimien vastuksen kompensoiminen mitattaessa heikkoja arvoja (katso § 3.16).
40 . . . C .
:\;{ Ve Signaalin tasoituksen aktivointi tai katkaisu.
O
Laite ehdottaa Ik-arvon laskemiseksi jannitevaihtoehtoja seuraavista arvoista:
UREF B U, (mitatun jannitteen arvo),
(k) B vanha normijannitteen arvo (esim. 220 V),
B uusi normijannitteen arvo (esim. 230 V),
Mitatun jannitteen U , mukaan, laite tarjoaa seuraavia valintoja :
B jos170<U, <270V:U,, 220 V tai 230 V.
B jos90<U, <150V:U,, 110V tai 127 V.
B jos 300 <U, <500V:U,, 380V tai 400 V.
@ v Halyttimen katkaisu.
Z-R Jotta voit aktivoida halyttimen Z, (TRIP-k&yttssa) tai R, (kAytéssa ilman katkaisua).
® O 1050.00 Halytyskynnyksen s&étoé (katso § 3.17).
Oletusarvona kynnys on saadetty tasolle 50 Q.
® kQ
lk Halytyksen aktivointi Ik:ssa (vain TRIP-kéyttd).
Halytyskynnyksen saato (katso § 3.17). Oletusarvona
® A 01 000 kynnys on sdadetty tasolle 10 kA.
® kA
Ennen mittaus: aiemmin tallennettujen mittausten katsominen.
E Mittauksen aikana tai jalkeen: tallennnus.
6 % Nuolen suunta ilmoittaa, onko mahdollista arvoja lukea (ulospéinen nuoli) tai tallentaa (siséanpainen nuoli).

Prosentti iimoittaa jo kaytetyn muistin maaran.



A
@ Taman symbolin ilmestyminen kehottaa odottamaan mittauksen ollessa kaynnissa.

@ Paina TEST mittauksen aloittamiseksi. Sammutus tapahtuu automaattisesti.

TEST

3.7.4. TULOSTEN TARKASTELU

B Tapauksessa, jossa mittaus tehdaan voimakkaalla virralla (TRIP) mutta ilman tasoitusta:

¥

31/01/2017 10:47 £ 50.0 Q 50.1 Hz

6 % 4 .. ) <

MAA 1P (Ra)

NN N AN

Halytyskynnyksen arvo.

Oikosulkuvirran arvo.

Jannitteen oletusarvo maattoliitti-
messa oikosulkutapauksessa.

Jos mittaus on yli halytyskynnyksen.

Nayttésivun vaihto.

Jannitteen viitearvo Ik:n laskemiseksi.

Piikki on kytketty.

Kontaktin ohjelmoitu rajajannite.

Mittausjohdinten vastuksen kom-
pensointi on aktivoitu.

U,, laskenta tehd&an vain maadoitusmittauksessa jannitteella ja vahvalla virralla (TRIP-kaytt6). U, = Ik x Z,.



Seuraavan nayttésivun katsominen.

@
>

50.0 Q

50.1 Hz

R‘ﬂ

=0+ Z A 25.1OQ:
R a 24.8 Q =

R La 5.6 mH =«

Kolmannella sivulla voi ndhda arvot Z, R, L. Neljannella sivulla voi ndhdé jannitearvot U

ennen mittausta.

LN’

Impendanssin arvo.

Vastuksen arvo.

Induktanssin arvo.

Nayttdsivun vaihto.

U per Upee ja j@nnitteen piikilla g:

LPE’

B Jos mittaus tehdaan heikolla virralla ja tasoituksen kanssa, ensimmainen nayttdkuva on seuraavan kaltainen:

50.1 Hz

¥
31/01/2017 10:47 50.0 Q
_p-"l"_f'_
6 mA
Rﬂ.
20+ R A 2 5 .

6 %

MAA 1P (Ra)

NN

Halytyskynnyksen arvo.

Mittaustulos.

Jos mittaus on alle halytyskynnyksen.

Nayttdsivun vaihto.

Jannitteen viitearvo lk:n
laskemiseksi.

Piikki on kytketty.

Kontaktin ohjelmoitu rajajannite.

Mittausjohdinten vastuksen kom-
pensointi on aktivoitu.



3.7.5. MITTAUKSEN VAHVISTUS

Siirra tappia £ 10 % verran suhteessa etaisyyteen maadoitukseen ja tee kaksi uutta mittausta. Naiden kolmen mittauksen tuloksen
tulee olla samat muutaman prosentin tarkkuudella. Tasséa tapauksessa mittaus on validi.

Jos néin ei ole, se tarkoittaa sita, etta piikki on maadoituksen vaikutusalueella. Piikkia taytyy vieda kauemmas maadoituksesta ja

mittaukset on tehtava uudelleen.

3.7.6. VIRHEILMOITUS
Katso § 3.8.5.



3.8. MAADOTUKSEN SELEKTIIVINEN MITTAUS JANNITTEELLA

Taman toiminnon avulla voi mitata maadoituksen ja valita maadoituksen mitattavaksi muiden joukoista. Saa edellyttéa valinnaisia
ampeerimittauspihteja.

3.8.1. MITTAUSPERIAATTEEN KUVAUS

Laite alkaa suorittaa silmukan mittausta Z_ napojen L ja PE valilla (katso § 3.6) voimakkaalla virralla ja néin on olemassa vaara, etta
laitteiston katkaisija laukeaa. Tama vahva virta on tarpeen, jotta pihdeissa kiertava virta olisi riittdva mitattavaksi. Sitten laite mittaa
virtaa, joka kiertaa pihtien puristamassa piirissa. Ja lopuksi se mittaa PE-johtimen potentiaalin suhteessa lisatappiin ja paattelee

niistd arvon R, .. = U, ../l , o , joka on pihtien mittamaa virta.

3.8.2. MITTAUKSEN TEKO

Laita valintakytkin asentoon Kytke kolmiosainen johto laitteeseen ja sitten testattavaan pistokkeeseen.

Zs (Ra/SeL). Kytkennan yhteydessa laite havaitsee faasin (L) ja neutraalin (N) aseman

suhteessa johtimen suojaan (PE) ja nayttaa sen. Tarvittaessa se tekee auto- L
maattisen yhdistamisen napojen L ja N valilla, jotta mittaus olisi mahdollista
muuttamatta laitteen napojen liitantoja.

Laita lisapiikki maahan yli 25 metrin paahan maadoituskytkimesta ja kytke se laitteen
napaan 7 (Ra SeL). Symboli 7 tulee talldin nayttoon.

Kytke pihdit laitteeseen, symboli @< tulee nayttdon, kytke se siten mitattavaan
maahan.

TN-laitteiston tapaus

A8
i

RL L <«
RN N
— N 4,
Rb Ra1 Ra2 Ra3
carn &N
>25m T > LW e
— — — — 3 | Qe L]

TT-laitteiston tapaus

2N

RL L
RN N 4’7

PE |
Rb | !Rzﬂ i iRa2

Ra3
o5 @cmn&
> m > PEE
= S A4

Jotta voit mitata mahdollisimman tarkasti, voit valita voimakkaan virran kayttdtavan (TRIP-kaytt®), mutta laitteistoa suojaava vika-
virtasuojakytkin voi laueta.

Jos halytys on aktivoitu, sen avulla voi ilmoittaa kayttajalle aanimerkilla, etta mittaus on yli kynnyksen katsomatta nayttoa.

Signaalin tasoituksen avulla voi saada keskiarvon useista mittauksista. Mutta mittaus on talldin pidempi.



Tehtdessa valikoivaa maamittausta jannitteen kanssa, on ehdottomasti kompensoitava mittausjohtimet. Se on tehtava
uudestaan, jos sita ei ole tehty askettain tai jos johtimien pituus on muuttunut.

|0

3.8.3. MITTAUSKONFIGURAATIO

Ennen mittauksen aloittamista voit konfiguroida sen muuttamalla naytdn parametreja:
Mittausvirran tulee olla vahvaa virtaa (TRIP-kayttotapa).

‘fl_fl Mittausjohtimien vastuksen kompensoimiseksi (katso § 3.16). Se on valttamatontad mitattaessa maadoitusta vali-
-
R, . A .
30« koivasti jannitteessa.
Q0
X{ A — Signaalin tasoituksen aktivointi tai katkaisu.
N O
U Laite ehdottaa lk-arvon laskemiseksi jannitevaihtoehtoja seuraavia arvoja:
REF ® U, (mitatun jannitteen arvo),
(Ik) B vanha normijannitteen arvo (esim. 220 V),

W uusi normijannitteen arvo (esim. 230 V),

Mitatun jannitteen U, perusteella laite tarjoaa seuraavia valintoja:
B jos170<U, <270V :U,, 220V tai 230 V.

B jos90<U, <150V :U,, 110V tai 127 V.

B jos300<U,<500V:U,, 380V tai400 V.

LN?

‘ ‘ ("15 Halyttimen katkaisu.

Z-R Halyttimen aktivointi R

seL-SSA.

® Q 050 OO Halytyskynnyksen saaté (katso § 3.17).
- Oletusarvona kynnys on saadetty tasolle 50 Q.
®© kQ

lk Halytyksen aktivointi Ik:ssa (vain TRIP-kéyttd).

© A [(010.00 Halytyskynnyksen saato (katso § 3.17).
Oletusarvona kynnys on saadetty tasolle 10 kA.
® kA

Ennen mittausta: aiemmin tallennettujen mittausten katsominen.

Mittauksen aikana tai jalkeen: tallentaminen.

6 % Nuolen suunta ilmoittaa, onko mahdollista lukea (ulospainen nuoli) tai tallentaa (sisdanpainen nuoli).
Prosentti iimoittaa jo kaytetyn muistin maaran.

-

Paina TEST mittauksen aloittamiseksi. Pysaytys tapahtuu automaattisesti.

0=

@ Taman symbolin ilmestyminen kehottaa odottamaan mittauksen ollessa kaynnissa.
TEST



3.8.4. TULOSTEN TARKASTELU

50.0 Q 50.1 Hz

}
5l Rase 38.4 2}/
Isel 16&5mA///////

Za 3.840 Q
R a 3.838 Q

A AN

o L a 2.6mH

MAA Ra Sel.

Halytyskynnyksen arvo.

Mittaustulos.

Mitatun virran arvo pihtia kohti.

Impendanssin arvo.
Vastuksen arvo.

Induktanssin arvo.

Jos mittaus on yli halytyskynnyksen.

Nayttésivun vaihto.

Jannitteen viitearvo lk:n
laskemiseksi.

Piikki on kytketty.

Kontaktin ohjelmoitu rajajannite.

Mittausjohdinten vastuksen kompen-
sointi on aktivoitu.

Pihdit on kytketty.

Toisella sivulla voit nédhda arvon oikosulkupiirin virralle Ik, siimukan impedanssille Z,, siimukan vastuksella R ja silmukan induk-

tanssille L.

Kolmannella sivulla voit ndhda jannitearvot U , U, .., U, ja piikilla % ennen mittausta.

3.8.5. VIRHEILMOITUS (SILMUKKA, MAATTOJANNITE JA VALIKOIVA MAATTOJANNITE)

Piirin impedanssin mittauksen yleisimmat virheet ovat seuraavat:

W Kytkentavirhe.

B Maadoituspiikin vastus on liian korkea (> 15 kQ): laske sita keradmalla maata piikin ymparille ja kostuttamalla sita.
B Suojajohtimen vastus on liian korkea.

B Tapin jannite on lilan korkea: laita piikki maadoituksen vaikutusalueen ulkopuolelle.

B Katkaisin ei TRIP-kaytossa: laske testivirtaa.

B Pihtien mittamaa valikoiva virta maassa jannitteessa on liian heikko: mittaus ei ole mahdollista:

Kayttajalla voi olla staaattista varausta, jos han on esimerkiksi kavellyt kokolattiamatolla. Tassa tapauksessa hanen paina-
essaan valitsintaTEST, laite nayttaa virheviestin "maattopotentiaali liian korkea". Kayttdjan on hankkiuduttava eroon jan-

nitteesta koskettamalla maattoa ennen mittausta.

60 Kayta tukivalitsinta auttamaan sinua liitantojen tekemisessa ja muissa tapauksissa, jos kaipaat tietoja.



3.9. LINJAN IMPEDANSSIMITTAUS (Z)

Silmukan impedanssimittaus Z, (L-N, L1-L2 tai L2- L3 tai L1- L3) mahdollistaa oikosulkuvirran laskemisen ja laitteiston suojausten
mitoittamisen (sulake tai vikavirtasuojakytkin), laitteiston neutraalista riippumatta.

3.9.1. MITTAUSPERIAATTEEN KUVAUS
Laite synnyttda ensin 1,1 ms pituisia pulsseja, joiden amplitudi on enintdan 7 A, napojen L ja N valiin. Se mittaa sitten jannitteet
U, ja U, ja paattele niista arvon Z.

Laita laskee siten oikosulkuvirran Ik = U, / Z, jonka arvon avulla voi mitoittaa laitteiston suojat oikealla tavalla.

3.9.2. MITTAUKSEN TEKO

Laita kytkin asentoon Zi. Kytke kolmiosainen johto laitteeseen ja sitten testattavaan pistokkeeseen.

Kytkennan yhteydessa laite varmistaa ensin, ettd napojen jannitteet ovat
oikeita, sitten se maarittda faasin (L) ja neutraalin (N) aseman suhteessa L
suojajohtimeen (PE) ja nayttaa sen. Tarvittaessa se tekee automaattisen yh- y
distamisen napojen L ja N valilla, linjan impedanssin mittaus olisi mahdollista
muuttamatta laitteen liitantaa.

Jos kaytat kolmiosaista johtoa, joka paattyy kolmeen erilliseen johtoon, voit kytkea
PE-johdon (vihrea) johtoon N (sininen).

TT-laitteiston tapaus TN-laitteiston tapaus
l&| L € & L o R
(l\’)
Bn. N |:RN N
PE ) Re PE___ _

— 1
Rb Ra Rb
@ omuA
T = - 4 o L

IT-laitteiston tapaus

> O
)
BN N
PE
z Ra
@ cmm&
L T R E RN

Jos halytys on aktivoitu, sen avulla voi ilmoittaa kayttajalle danimerkilla, ettd mittaus on yli kynnyksen katsomatta nayttoa.

Signaalin tasoituksen avulla voi saada keskiarvon useista mittauksista. Mutta mittaus on talléin pidempi.



3.9.3. MITTAUSKONFIGURAATIO

Ennen mittauksen aloittamista voit konfiguroida sen muuttamalla ndytdn parametreja:

X [

’f:)%é“

Jotta voisit valita arvon Z (linjan impedanssi) tai AV (jannitteen lasku kaapeleissa, vain mallissa C.A 6117). Tassa

on valittava Z..

Mittausjohtimien vastuksen kompensoimiseksi mitattaessa heikkoja arvoja (katso § 3.16).

Urer
(Ik)

Signaalin tasoituksen aktivointi tai katkaisu.

Laite ehdottaa lk-arvon laskemiseksi jannitevaihtoehtoja seuraavia arvoja:
® U, (mitatun jannitteen arvo),

B vanha normijannitteen arvo (esim. 220 V),

W uusi normijannitteen arvo (esim. 230 V),

Mitatun jannitteen U, perusteella laite tarjoaa seuraavia valintoja :

B jos170<U, <270V :U,, 220V tai 230 V.

B jos90<U, <150V :U,, 110V tai 127 V.

B jos300<U,<500V:U,, 380V tai400 V.

LN?

& Halyttimen katkaisu.
Z-R Halyttimen aktivointi Z:ssa.

® Q 050.00 Halytyskynnyksen saaté (katso § 3.17).
Oletusarvona kynnys on saadetty tasolle 50 Q.
® kQ

lk Halyttimen aktivointi lk:ssa.

© A [010.00 Halytyskynnyksen saato (katso § 3.17).
Oletusarvona kynnys on saadetty tasolle 10 kA.
® kA

Isc Halytyksen asetus Isc:lle: virta jonka avulla voidaan valita sulake (ainoastaan C.A6117).
FUSE
Ise (4] Nayta sulaketaulukko.
23.0



Fa L
+& S0

Valittavana:

B Viiveen kesto (I :n kesto ennen kuin sulake laukeaa): 0,1s,0,2s,0,4 s, 5 s tai 35 ms.
B Sulaketyyppi: gG, LSB, LSC tai LSD.

B Nimellisvirta | : Mik& tahansa kiinte& arvo valilla 2 ja 1000 A.

Valittavissa olevat vaihtoehdot riippuvat aikaisemmin tehdyista valinnoista, kuten Isc:n
arvo.

Ennen mittausta: aiemmin tallennettujen mittausten katsominen.

Mittauksen aikana tai jalkeen: tallentaminen.

6 % Nuolen suunta ilmoittaa, onko arvoja mahdollista lukea (ulospéainen nuoli) tai tallentaa (siséanpainen nuoli).
Prosentti iimoittaa jo kaytetyn muistin maaran.

¥

Paina TEST mittauksen aloittamiseksi. Sammutus tapahtuu automaattisesti.
Painettaessa TEST-vallitsinta, laite tarkastaa, etta kontaktivirta on alle U, . Muuten se ei tee linjan impedanssimittausta.
r@ Taman symbolin iimestyminen kehottaa odottamaan mittauksen ollessa kaynnissa.

TEST

i Jos |k on pienempi kuin Isc, tdma tarkoittaa sita, etta sulake ei sovellu laitteistoon, jota se suojelee, ja se on vaihdettava.




3.9.4. TULOSTEN TARKASTELU

27/01/2017 10:47
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3.9.5. VIRHEILMOITUS
Katso § 3.8.5.

Halytyskynnyksen arvo.

Oikosulkuvirran arvo.

Impendanssin arvo.

Vastuksen arvo.

Induktanssin arvo.

Jos mittaus on alle halytyskynnyksen.

Nayttdsivun vaihto.

Jannitteen viitearvo lk:n
laskemiseksi.

Kontaktin ohjelmoitu rajajannite.

Mittausjohdinten vastuksen kompen-
sointi on aktivoitu.



3.10. JANNITTEEN LASKUN MITTAUS KAAPELEISSA (AV)

Vain mallille C.A6117. Jannitteen laskun mittaus kaapeleissa tarjoaa mahdollisuuden tarkistaa, onko kaapelien poikkileikkauspinta
riittava laitteistoa ajatellen. Suuri jannitteen lasku tarkoittaa sita, etta (> 5 %) kaapelien poikkileikkauspinta on liian pieni.

Taman mittauksen voi tehda oli laitteiston neutraalin tila mika tahansa.

3.10.1. MITTAUSPERIAATTEEN KUVAUS

Laite suorittaa ensimmaisen mittauksen Z, vertailupisteessa ja sitten toisen mittauksen Z mittauspisteessa. Jannitteen lasku las-
ketaan seuraavalla tavalla: AV = 100 (Z, - Z ref)x I,/ U on laitteistoa suojaavan sulakkeen nimellisarvo. Tulos ilmoitetaan
prosentteina.

REF" N

3.10.2. MITTAUKSEN TEKO

Laita kytkin asentoon Zi. Sinun on tehtdva kaksi mittausta.

Ensimmaisella kerralla on kytkettava laitteeseen kolmiosainen turvajohto. Asetu heti
laitteistoa suojelevan sulakkeen jalkeen. Kytke johto L (punainen) faasiin ja johto N
(sininen) neutraaliin. Kytke PE-johto (vihred) johtoon N (sininen).

Kytkennan yhteydessa laite varmistaa ensin, etta napojen janitteet ovat oikeita,
sitten se maarittaa faasin (L) ja neutraalin (N) aseman suhteessa suojajohti- yl-
meen (PE) ja nayttaa sen.

Tarvittaessa se tekee automaattisen liitannan napojen L ja N valilla, jotta linjan impe-
danssin mittaus olisi mahdollista muuttamatta laitteen napojen liitantoja.
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Ensimmainen mittaus voidaan suorittaa niin monta kertaa kuin tarve. Kun olet tyytyvainen saatuun mittaustulokseen, voit asettaa

taman viitearvoksi valitsemalla éé -kuvake. Voit my0s aloittaa nolla-viitteella valitsemalla % -kuvake ennen mittausta. Kun vii-

Zref
tearvo on annettu, muuttuu kuvake seuraavanlaiseksi:

Kytke toisessa mittauksessa kolmiosainen johto laitteseen ja johonkin laitteen pistorasiaan.
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Voit taas suorittaa haluamasi maaran mittauksia, kayttaen aina ensimmaistd mittausta viitearvona. Saatu mittaustulos voidaan
tallentaa joka kerta.

-«




Jos halytys on aktivoitu, sen avulla voi ilmoittaa kayttajalle aanimerkilla, etta mittaus on yli kynnyksen katsomatta nayttoa.

Signaalin tasoituksen avulla voi saada keskiarvon useista mittauksista. Mutta mittaus on talldin pidempi.

I i I Tassa mittauksessa yhteys PE-napaan ei ole valttamaton.

3.10.3. MITTAUSKONFIGURAATIO

Ennen mittauksen aloittamista voit konfiguroida sen muuttamalla ndytdn parametreja:

Jotta voisit valita arvon Z, (linjan impedanssi) tai AV (jannitteen lasku kaapeleissa). Tassé on valittava AV.
limoittaa, mikali ensimmainen mittaus on jo valittu viitearvoksi. Mikali kuvake nakyy harmaana, viitearvoa ei ole
% valittu. Valittu viitearvo ilmoitetaan.
FUSE Voidaan kayttda sulakkeen ominaisuuksien maarittdmiseen avaamalla sulaketaulukko.
R In B Viiveen valinta (I :n kesto ennen kuin sulake laukeaa): 0,1s,0,2s,0,4 s, 5 s ja 35 ms.
2A B Sulakkeen valinta: gG, LSB, LSC tai LSD.

B Nimellisvirran | valinta: mika tahansa kiintea arvo valilla 2 ja 1000 A.
Valittavissa olevat vaihtoehdot riippuvat aikaisemmin tehdyista valinnoista, kuten Isc:n arvo.

U Laite ehdottaa Ik-arvon laskemiseksi jannitevaihtoehdolle seuraavia arvoja:
REF ® U, (mitatun jannitteen arvo),
(k) B vanha normijannitteen arvo (esim. 220 V),

B uusi normijannitteen arvo (esim. 230 V),

Mitatun jannitteen U perusteella laite tarjoaa seuraavia valintoja:
B jos170< U <270V:U,, 220V tai 230 V.

B jos90<U, <150V:U,,

110 V tai 127 V.
® jos 300<U, <500V:-U,, 380V tai400 V.

LN?

E & Halyttimen katkaisu.
AV

Halyttimen aktivoiminen AV.

0 Halytyskynnyksen saatd (katso § 3.17). Oletusarvona
A) 500 kynnys on saadetty tasolle 5 %.

Ennen mittausta: aiemmin tallennettujen mittausten katsominen.

Mittauksen aikana tai jalkeen: tallentaminen.

6 % Nuolen suunta ilmoittaa, onko arvoja mahdollista lukea (ulospainen nuoli) tai tallentaa (sisédnpainen nuoli).
Prosentti iimoittaa jo kdytetyn muistin maaran.

-

Paina TEST mittauksen aloittamiseksi. Sammutus tapahtuu automaattisesti.
Painettaessa TEST-valitsinta laite tarkastaa, etté kontaktivirta on alle U, . Muuten se ei tee linjan impedanssimittausta.

i e
@ Taman symbolin ilmestyminen kehottaa odottamaan mittauksen ollessa kaynnissa.

0=

TEST

Jos Ik on suurempi kuin Isc, tama tarkoittaa sita, ettd sulake ei sovellu laitteistoon, jota se suojelee ja se on vaihdettava.

pie




3.10.4. TULOSTEN TARKASTELU

Ensimmaisen mittauksen jalkeen:

17/01/2017 10:47 50.1 Hz

yL Oikosulkuvirran arvo.

d I e .

Viiteimpedanssin arvo.
/ Vastuksen arvo.

;él | & 1316 A -

nduktanssin arvo.

Z ref 0 . 8 3 6 Q
K| =
5 % I

Valitse asettaaksesi saadun

mittausarvon viitearvoksi.

Jannitteen viitearvo lk:n
laskemiseksi.

NN AN

SILMUKKA Dv. e o

Kontaktin ohjelmoitu rajajannite.

\ Mittausjohdinten vastuksen kompen-
sointi on aktivoitu.

Muokkaa kytkentaa ylla mainittujen ohjeiden mukaisesti ja paina TEST -nappainta uudelleen suorittaaksesi toisen mittauksen.
Toisen mittauksen jalkeen:

17/01/2017 10:47 50.1 Hz

= 3

@ AV -0.33/
Z ref 0.836 Q/
Z line 0.788 Q/

| o 16.00 A |
4.5 )p

Laskentatulos AV.
Viiteimpedanssin arvo.
Toisen impendanssin arvo.

Sulakkeen virran nimellisarvo.

AN

SILMUKKA Dv.

3.10.5. VIRHEILMOITUS
Katso § 3.8.5.



3.11. VIKAVIRTATESTI

Laitteen avulla voi tehda vikavirtasuojakytkimille kolmenlaisia testeja:
B katkaisutesti ramppikaytossa,

B Kkatkaisutesti pulssikaytossa,

B testi iiman katkaisua.

Ramppitesti auttaa maarittdmaan vikavirtasuojakytkimen tdsmallisen laukaisuvirran.

Pulssitesti auttaa maarittdmaan vikavirtasuojakytkimen laukaisuajan.

Testi ilman katkaisua auttaa varmistamaan, etta vikavirtasuojakytkin ei laukea, jos virta on 0,5 l,. Jotta tdma
testi olisi pateva, vuotovirran tulee olla merkityseténtd ennen 0,5 I,y ja tatad varten kaikki liitetyt varaukset ja
kuormitukset taytyy irrottaa testattavalla vikavirtasuojakytkimella varustetuista laitteista.

3.11.1. MITTAUSPERIAATTEEN KUVAUS

Kaikissa kolmessa testissa laita tarkastaa ensin, ettd vikavirtasuojan testin voi tehda vaarantamatta kayttgjan turvallisuutta, eli
ilman, etta vikajannite U_, ylittda 50 V (tai 25 V tai 65 V riippuen siita, mité on sdadetty SET-UP-osassa arvolle U, ). Laite synnyttaa
aluksia heikkoa virtaa (0,3 ), jotta olisi mahdollista mitata arvo Z kuten jos mitattaisiin siimukan impedanssia.

Laite laskee sitten U, = Z_ x Ixn (tai U, = Z, x 2 Ix tai U, = Z x 5 |, vaaditun testin mukaan) , joka on jannitteen maksimiarvo testin
aikana. Jos jannite on yli arvon U, laite ei tee testid. Kayttaja voi sitten véahentaa mittausvirtaa (tasolle 0,2 ), jotta testivirta ja
laitteistossa olevat vuotovirrat eivat synnyté jannitetta, joka ylittaa arvon U, .

Jotta vikajannitteen mittauksesta saadaan tarkempi, on suositeltava asentaa lisapiikki, kuten maaton mittauksessa jannitteen kans-
sa. Laite mittaa talléin arvon R ja laskee arvon U, = R, x I (tai U, = R, x 2 la taiU_ = Z, x 5 |, pyydetyn testin tyypista riippuen).

Kun testin ensimmainen osa on tehty, laite siirtyy toiseen vaiheeseen, joka riippuu testin tyypista.

B Ramppikaytdssa laite synnyttda sinimuotoista virtaa, jonka amplitudi nousee asteittain tasolta, 0,3 tasolle 1,06 I,y napojen L ja
PE valilla AC-, A- ja F-tyyppisille vikavirtasuojakytkimille, ja B-, B+- ja EV-tyyppisille (ainoastaan C.A6117) vikavirtasuojakytkimille
tasolta 0,2 tasolle 2,2 |w. Kun vikavirtasuojakytkin katkaisee piirin, laite nayttda tdsmallisen laukaisuarvon seka laukaisuajan.
Tama aika on viitteellinen ja voi poiketa laukaisuajasta pulssikaytdssa, joka on lahempana todellista kayttoa.

B Tehtdessa testid impulssikaytdssa, laite synnyttad verkon taajuudella sinimuotoista virtaa, jonka amplitudi on Iy, 2 Ia tai 5 I
napojen L ja PE valilla AC-, A- ja F-tyyppisille vikavirtasuojakytkimille, ja 2 I,y tai 4 I, B-, B+- ja EV-tyyppisille (ainoastaan C.A
6117) vikavirtasuojakytkimille enintddn 500 ms ajan. Ja mittaa ajan, joka kuuluu siihen, etté vikavirtasuojakytki katkaisee virran.
Taman ajan tulee olla alle 500 ms.

B |Iman katkaisua tehtdvassa testissa laite synnyttaa virtaa 0,5 I,v yhden tai kahden sekunnin ajan kayttdjan ohjelmoinnista
riippuen. Yleensa vikavirtasuojakytkimen ei pitaisi laueta.

Jos ramppi- ja pulssikayton testeissa vikavirtasuojakytkin ei laukea, laite 1&ahettda virtapulssin napojen L ja N valiin. Jos vikavirta-
suojakytkin laukeaa , se johtuu siita, etta se oli huonosti asennettu (N ja PE vaihtavat paikkaa).

3.11.2. TESTI RAMPPIKAYTOSSA

Laita kytkin asentoon RCD ~L Kytke kolmiosainen johto laitteeseen ja sitten pistokkeeseen, joka kuuluu testattavan
vikavirtasuojakytkimen suojaamaan piiriin.

Kytkennan yhteydessa laite havaitsee faasin (L) ja neutraalin (N) aseman suh-
teessa johtimen suojaan (PE) ja nayttaa sen. Tarvittaessa se tekee automaatti- L
sen yhdistdmisen napojen L ja N valilla, jotta testi olisi mahdollista muuttamatta y
napojen liitantoja.
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Jos mahdollista irrota kaikki varaukset ja kuormitukset verkossa, jossa teet vikavirtasuojan testin. Taman ansiosta testi ei

[ ]
1 hairiinny varausten tai kuormitusten mahdollisesti aiheuttamasta vuotovirrasta.

Jos sinulla on ampeerimittauspihdit, voit mitata vuotovirran (katso § 3.12) vikavirtasuojakytkimen tasolla ja ottaa ne huomioon
testin yhteydessa.

Jos haluat tehda tarkemman vikavirtatestin, laita lisdtappi maahan yli 25 metrin paahan maadoituskytkennasta ja kytke se

(]
1| jaitteen napaan F (R Ser). Symboli - tulee tallin nayttoon.
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Erikoistapaus:

Jos testaat vikavirtasuojakytkintd, joka sijaitsee piirissa toisen vikavirtasuojakytkimen jalkeen, jolla on matalampi nimellisvirta, on
kaytettava kolmiosaista johtoa, joka paattyy 3 johtimeen, ja on tehtava oheiset litannat (piirin loppupdan menetelma).
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3.11.3. MITTAUSKONFIGURAATIO

Ennen mittauksen aloittamista voit konfiguroida sen muuttamalla ndytdn parametreja:

Lan|

30 mA

=]
12N

k4

-,

0=

TEST

B Valitse vikavirtasuojakytkimeen nimellisvirta I,n: VAR. (muuttuva: kayttaja maarittda arvon valilta 6 ja 999 mA
tyypeille AC, A ja F, tai arvon valilté 6 ja 499 mA tyypeille B, B+ ja EV), 6 mA, 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA,
500 mA, 650 mA tai 1000 mA (paitsi 1000 A B, B+ ja EV-tyypin vikavirtasuojakytkimille).

EV-tyypin VVSK tulee testata 6 mA:n DC -viralla.

B Vikavirtasuojakytkimen tyypin valinta: STD (standardi), [S] (S-tyyppi testataan virralla 2 | oletusarvona) tai [Gl.
B Valitse testisignaalin muoto:

signaali, joka alkaa positiivisella vaihtelulla (AC-tyypin VVSK),

AV,

UQ signaali, joka alkaa negatiivisella vaihtelulla (AC-tyypin VVSK),

Q\—, signaali, joka alkaa vain positiivisella vaihtelulla (A- tai F-tyypin VVSK),
v— signaali, joka alkaa vain negatiivisella vaihtelulla (A- tai F-tyypin VVSK),
+

L jatkuva positiivinen signaali (B-, B+ tai EV-tyypin VVSK),

jatkuva negatiivinen signaali (B-, B+ tai EV-tyypin VVSK).

Tehdasasetusten parametreihin palaaminen: |, = 30 mA, tyyppi STD ja signaali \.

Jotta voisit tarkistaa aluksi jannitteen U_, valitse testivirta: 0,2, 0,3, 0,4 tai 0,5 l.
EV-tyypin VVSK:lle, tai nopeammalle mittaukselle, poista edeltévéa jannitemittaus U_ valitsemalla:
0.3 I --X--.

m Jotta voit aktivoida tai katkaista &&nimerkin toiminnan (kynnys on yhté suuri kuin U).

Taman toiminnon avulla voit paikantaa jakotaulun tasolla vikavirtasuojakytkimen, joka suojelee etaal-
g Ia olevaa virtapistoketta (tyypillinen tapaus, jossa taulu sijaitsee etaalla pistokkeesta) olematta itse
laitteen valittbmassa laheisyydessa.

Ennen mittausta: aiemmin tallennettujen mittausten katsomineni.

Mittauksen aikana tai jalkeen: tallentaminen.

Nuolen suunta ilmoittaa, onko arvoja mahdollista lukea (ulospain osoittava nuoli) tai tallentaa (siséénpain osoittava
nuoli).

Prosentti iimoittaa jo kaytetyn muistin maaran.

Paina TEST mittauksen aloittamiseksi. Pysaytys tapahtuu automaattisesti.

Jos kyseessa ovat S- tai G-tyyppiset vikavirtasuojakytkimet, laite odottaa 30 sekuntia ennakkotestin U, ja varsi-
naisen vikavirtasuojakytkimen testin valilla, se menettdd magneettisuutensa. Odotusaikaa voi lyhentda painamalle
uudestaan TEST-valitsinta.

;F o
@ Taman symbolin ilmestyminen kehottaa odottamaan mittauksen ollessa kaynnissa.



3.11.4. TULOSTEN TARKASTELU

31/01/2017 10:47 50.1 Hz

lan ot

30 mA
| — U.=Z x I, taiR, x1,.

U F 1 . O 7 3 V // Laukaisuvirta.

| lLaukaisuaika.

Mittaustulokset ovat oikeita.
J PR S

Nayttésivun vaihto.

Signaalityyppi.

\ Vikavirtasuojakytkimen tyyppi.

Kontaktin ohjelmoitu rajajannite.




3.11.5. TESTI PULSSIKAYTOSSA

Laita kytkin asentoon RCD L. Kytke kolmiosainen johto laitteeseen ja sitten pistokkeeseen, joka kuuluu testattavan
vikavirtasuojakytkimen suojaamaan piiriin.

Kytkennan yhteydessa laite havaitsee faasin (L) ja neutraalin (N) aseman suhteessa
johtimen suojaan (PE) ja nayttaa sen. Tarvittaessa se tekee automaattisen yhdis- L
tdmisen napojen L ja N valilla, jotta testi olisi mahdollista suorittaa muuttamatta y
laitteen napojen liitantoja.
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e | Jos haluat tehda tarkemman vikavirtatestin, laita lisdpiikki maahan yli 25 metrin pddhan maadoituskytkennasté ja kytke se
1| jaitteen napaan F (Ra Seu). Symboli 7 tulee talldin nayttssn.
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Erikoistapaus:
Jos testaat vikavirtasuojakytkimen, joka sijaitsee piirissa toisen vikavirtasuojakytkimen jalkeen, jolla on matalampi nimellisvirta, on
kaytettava kolmiosaista johtoa, joka paattyy 3 johtimeen ja tehtava oheiset liitdnnat (piirin loppupdan menetelma).
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Jos halytys on aktivoitu, katkaisuajan halytyksen avulla voi ilmoittaa kayttajalle aanimerkilla, etta mittaus on rajojen ulkopuolella
katsomatta nayttoa.

S-tyyppinen vikavirtasuojakytkin testaan yleensa tasolla 2 |.

Testit tasolla 0,5 |, tehd&an aallon muodon avulla.



3.11.6. MITTAUSKONFIGURAATIO

Ennen mittauksen aloittamista voit konfiguroida sen muuttamalla ndytdn parametreja:

[am

30 mA

B Valitse vikavirtasuojakytkimeen nimellisvirta I.w: VAR. (muuttuva: kayttaja maarittda arvon valiltd 6 ja 999 mA
tyypeille AC, A ja F, tai arvon valilta 6 ja 499 mA tyypeille B, B+ ja EV), 6 mA, 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA,
500 mA, 650 mA tai 1000 mA (paitsi 1000 A B, B+ ja EV-tyypin vikavirtasuojakytkimille).

EV-tyypin VVSK tulee testata 6 mA:n DC -viralla.

B Vikavirtasuojakytkimen tyypin valinta: STD (standardi), [S] (S-tyyppi testataan virralla 2 |,y oletusarvona) tai [Gl.
B Pulssivirran valinta toistuvana | : x1, x2, x4, x5, x0,5/1s, x0,5/2s tai U_. Kaksi arvoa tasolla 0,5 | sallivat testaa-

misen ilman katkaisua. Valinta U. antaa mahdollisuuden mitata vain arvon U_ilman vikavirtasuojakytkimen testia.
B Valitse testisignaalin muoto:

signaali, joka alkaa positiivisella vaihtelulla (AC-tyypin VVSK),

signaali, joka alkaa vain positiivisella (A- tai F-tyypin VVSK),

U& signaali, joka alkaa negatiivisella vaihtelulla (AC-tyypin VVSK),
AN

signaali, joka alkaa vain negatiivisella vaihtelulla (A- tai F-tyypin VVSK),

jatkuva positiivinen signaali (B-, B+ tai EV-tyypin VVSK, virta x2 tai x4),

jatkuva negatiivinen signaali (B-, B+ tai EV-tyypin VVSK, virta x2 tai x4).

I i I Sulakkeen tyypin ja testisignaalin muodon perusteella vain jotkin pulssivirran arvot ovat mahdollisia.

X]

& [s[B

Tehdasasetusten parametreihin palaaminen: I.w= 30 mA, SRD-tyyppinenvikavirtasuojakytkin, impuls-

sivirta = I ja signaali

Jotta voisit tarkistaa aluksi jannitteen U, valitse testivirta: 0,2, 0,3, 0,4 tai 0,5 .
EV-tyypin VVSK:lle, tai nopeammalle mittaukselle, poista edeltévé jannitemittaus U, valitsemalla: --x--.

XK Halyttimen katkaisu.

TAmin Halytyksen ohjelmointi minimaaliselle laukaisuajalle.

TAmax Halytyksen ohjelmointi maksimaaliselle laukaisuajalle.

T,min/T,max Halytyksen ohjelmointi minimaaliselle laukaisuajalle ja maksimaaliselle lau-

kaisuajalle (katso § 3.17).

T, min oletusarvona 0 ms.
T, max oletusarvona 500 ms.



Ennen mittausta: aiemmin tallennettujen mittausten katsominen.
Mittauksen aikana tai jalkeen: tallentaminen.

-

6 % Nuolen suunta ilmoittaa, onko arvoja mahdollista lukea (ulospainen nuoli) tai tallentaa (sisdanpain osoittava nuoli).

Prosentti iimoittaa jo kd&ytetyn muistin maaran.

Paina TEST mittauksen aloittamiseksi. Pysaytys tapahtuu automaattisesti.

uudestaan TEST-valitsinta.

0=

TEST

3.11.7. TULOSTEN TARKASTELU

B Kun kyseessa on pulssitesti katkaisun kanssa:

¥

31/01/2017 10:47 ] 200 ms 50.1 Hz

lan gt

UF 1.146V/

Ta 171.6 ms «~— |

\

WSK: Ta TRIP. | X2

Jos kyseessa ovat S- tai G-tyyppiset vikavirtasuojakytkimet, laite odottaa 30 sekuntia ennakkotestin U, ja varsinai-
sen vikavirtasuojauksen testin valilla, jotta se menettad magneettisuutensa. Odotusaikaa voi lyhentda painamalla

;F 0
@ Taman symbolin ilmestyminen kehottaa odottamaan mittauksen ollessa kaynnissa.

Halytyskynnyksen arvo.

U.=Z x1, taiR, x1,.

AC- ja A-tyyppisille vikavirtasuojakyt-
kimille. Arvoa U_ ei lasketa B-tyypin
vikavirtasuojakytkimille.

Katkaisuaika.

Tapaus, jossa: T,min < T, < T,max.

Nayttésivun vaihto.

Signaalityyppi.
Vikavirtasuojakytkimen tyyppi.

Kontaktin ohjelmoitu rajajannite.

Pulssivirran arvo |,y kerrannaisina.



B Kun kyseessa on pulssitesti ilman katkaisua:

31/01/2017 10:47

U =Zxl, taiR, x1,.

/

/
U F O . 1 4 6 V Vikavirtasuojakytkin ei laukea sovel-

|__— |ettaessa virtaa 0,5 Ix.

— Nayttdsivun vaihto.

Signaalityyppi.

[
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Vikavirtasuojakytkimen tyyppi.

/ Kontaktin ohjelmoitu rajajannite.

Testi ilman katkaisua, kesto yksi
sekunti.

3.11.8. VIRHEILMOITUS

Vikavirtasuojakytkimen mittauksen yleisimmat virheet ovat seuraavat:

B Vikavirtasuojakytkin ei laukea testin aikana. Kayttajien turvallisuuden takaamiseksi vikavirtasuojakytkin tulee laueta alle 300
ms tai 200 ms ajassa S-tyypilla. Tarkasta vikavirtasuojakytkimen johdotus. Vikatapauksessa vikavirtasuojakytkin on todettava
vialliseksi ja se taytyy vaihtaa.

Vikavirtasuojakytkin on lauennut, vaikka ei olisi pitanyt. Vuotovirta on todennakdisesti runsaampaa. Irrota kaikki varaukset ja
kuormitukset verkossa, jossa teet testin. Tee ensimmainen testi véhentaen virtaa (kuvake U_ ) mahdollisimman paljon. Jos
ongelma toistuu, vikavirtasuojakytkinta on pidettava viallisena.

@ Kayta tukivalitsinta auttamaan sinua liitdnt6jen tekemisessa ja muissa tapauksissa, jos kaipaat tietoja.



3.12. VIRRAN JA VUOTOVIRRAN MITTAUS

Tama mittaus edellyttaa erityisten lisdvarusteena saatavana olevien ampeerimittauspihtien kayttoa.

Sen avulla voi mitata hyvin heikkoa virtaa (mA-tasolla), vikavirtaa, vuotovirtaa ja myos voimakasta virtaa (satojen ampeerien tasolla).

3.12.1. MITTAUSPERIAATTEEN KUVAUS

Erikoispihdit toimivat virtamuuntajan tapaan: ensimmainen osa koostuu johtimesta, jonka virta mitataan, ja toinen osa kostuu
pihtien sisalla olevasta kelasta. Kelat on suljettu hyvin heikkoon vastukseen, joka sijaitsee laitteella. Laite mittaa tdman vastuksen
navoissa kehittdman vastuksen.

Pihtien neljasta liitantapisteesta kaksi ilmaisee pihtien tyypin (x 1000 tai x 10 000) ja kaksi muuta mittaa virran. Kun pihtien suhde
on tiedossa, laite nayttéa virran suorana lukemana.

3.12.2. MITTAUKSEN TEKO

Laita kytkin asentoon €I Kytke pihdit laitteen napaan €<, Symboli €< tulee talldin nayttddn. Kayta liipaisinta
avataksesi pihdit ja sulje johdin sisdén mittausta varten. Vapauta liipaisin.

I @ @@@:;l

&3] “'m
+ &S ame  NE

Virtamittaus voidaan tehda laitteiston eri johtimille. Tasta syysta on mahdollista indeksoida tallennettu arvo jollain seuraavista arvoista:
1, 2, 3, N, PE tai 3L (faasien virtojen summa tai faasien virrat vuotovirran mittaamiseksi).

3.12.3. MITTAUSKONFIGURAATIO

Ennen mittauksen aloittamista voit ohjelmoida halytyksen.

@ §< Halyttimen katkaisu.

Halyttimen aktivointi.

® m A [200.0
®© A

Halytyskynnyksen s&ato (katso § 3.17). Oletusarvona kynnys on sdadetty tasolle 200 A.

Ennen mittausta: aiemmin tallennettujen mittausten katsominen.
H Mittauksen aikana tai jalkeen: tallentaminen.
6 % Nuolen suunta ilmoittaa, onko arvoja mahdollista lukea (ulospainen nuoli) tai tallentaa (sisd@npainen nuoli).

Prosentti ilmoittaa jo kdytetyn muistin maaran.

Paina ensimmaisen kerran valitsinta TEST aloittaaksesi mittauksen ja toisen kerran sen lopettamiseksi.

0=

TEST



3.12.4. TULOSTEN TARKASTELU

010.0 A 50.1 Hz

Halytyskynnyksen arvo.

1 9 7 . 3 m A’\/ < Mittaustulos.

<«————— Josmittaus on alle halytyskynnyksen.

X Pihdit on kytketty.

3.12.5. VIRHEILMOITUS

Virran mittauksen yleisimmat virheet ovat seuraavat:

B Pihteja ei ole kytketty.

B Pihtien mittaama virta on liian heikkoa. Kayta pihteja, joiden suhde on pienempi tai vie johdin useita kertoja pihteihin nostaak-
sesi mittausvirtaa.

‘ Tassa johdin kulkee 4 kertaa pihtien Iapi. Mitattu virta on siis
jaettava 4:11a, jotta saadaan arvo .

O@@E-
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B Taajuus on usein liilan epavakaa, jotta mittauksen voisi tehda. Kytke sitten vastaava
verkkojannite napojen L ja PE vélille. Laite synkronoituu sitten jannitteen taajuudelle
ja voi mitata t4td samaa taajuutta.

vihrea

punainen

sininen

B Pihtien mittaama virta on liilan voimakasta. Kayta pihteja, joiden suhde on korkeampi.

@ Kayta tukivalitsinta auttamaan sinua liitdntdjen tekemisessa ja muissa tapauksissa, jos kaipaat tietoja.



3.13. FAASIN KIERTOSUUNTA

Tama mittaus tehdaan kolmivaiheverkossa. Sen avulla voi kontrolloida faaseja tdssa verkossa.

3.13.1. MITTAUSPERIAATTEEN KUVAUS

Laite tarkastaa, etta ko. kolme signaalia ovat samalla taajuudella, sitten se vertaa faaseja l16ytaakseen niiden jarjestyksen (suora
tai kdanteinen).

3.13.2. MITTAUKSEN TEKO

Laita kytkin asentoon L3, Kytke kolmiosainen kolmeen johtoon paatyva johdin toisessa paassa laitteeseen ja toisessa
sen jokaisen faasiin: punainen L1, sininen L2 ja vihrea L3.
punainen
L1 I
sininen
L2
vihred
L3 I
N

PE
© A
s PE@
E 3 @E, I

Ennen mittauksen aloittamista ei tarvitse ohjelmoida parametreja.

@ Paina ensimmaisen kerran valitsinta TEST aloittaaksesi mittauksen ja toisen kerran sen lopettamiseksi.
TEST

3.13.3. TULOSTEN TARKASTELU

26/01/2017 10:47 50.1 Hz

Merkki + ilmoittaa suorasta suun-
/ nasta ja merkki - kdanteisesta
suunnasta.

u12: 379V
U23: 380 V T
U31: 378 V

Jannitteet faasien valilla.

VAIHEJARJESTYS |




Ennen mittausta: aiemmin tallennettujen mittausten katsominen.
B Mittauksen aikana tai jélkeen: tallentaminen.

6 % Nuolen suunta ilmoittaa, onko arvoja mahdollista lukea (ulospain osoittava nuoli) tai tallentaa (sisdanpain osoittava nuoli).
Prosentti ilmoittaa jo kaytetyn muistin maaran.

3.13.4. VIRHEILMOITUS

Faasien kiertosuunnan testauksen yleisimmat virheet ovat seuraavat:
B Jokin kolmesta jannitteesta on alueen ulkopuolella (kytkentavirhe)
B Taajuus mittausalueen ulkopuolella.

@ Kayta tukivalitsinta auttamaan sinua liitantdjen tekemisessa ja muissa tapauksissa, jos kaipaat tietoja.



3.14. TEHON MITTAUS

Tama mittaus edellyttda erityisten lisdvarusteena saatavana olevien C177A- ampeerimittauspihtien kayttéa. Sen voi tehda yksi-
vaiheisessa verkossa tai tasapainotetussa kolmifaasisessa verkossa jannitteen kanssa verkossa virralla.

3.14.1. MITTAUSPERIAATTEEN KUVAUS

Yksivaiheisessa verkossa laite mittaa jannitteen napojen L ja PE valilla ja sitten se kertoo sen pihtien mittaamalla jannitteella.
Kolmivaiheisessa tasapainotetussa verkossa jannitteen ja virran kanssa laite mittaa yhden jannitteen ja kertoo sitten kaiken arvolla
\3. Esimerkki: P, = U, xT, x V3

3.14.2. MITTAUKSEN TEKO

Laita valintakytkin asen- Yksivaiheisessa verkossa on kytkettava kolmiosainen kolmeen johtoon paattyva johdin toisessa

toon W. paassa laitteeseen ja toisessa paassa testattavaan laitteistoon kayttden punaista ja vihreda
johtoa. Purista pihdeilla joko faasijohdin, jotta saat kokonaistehon tai jonkin kuormitusjohtimen,

jotta saat osittainen tehon.
(ﬁ punainen
_/

N sininen

vihrea

Jos kyseessa on kolmivaiheinen verkko mittausjannitteen ja virran kanssa, on kytkettdva kolmiosainen kolmeen johtoon paattyva
johdin toisessa paassa laitteeseen ja toisessa paassa johonkin kolmesta jannitteesta U, ,, U,, tai U, kayttéen punaista ja vihreaa
johtoa. Purista sitten pihtien kanssa kolmannen faasin johdin I, (U,,), I, (U,,) tai I, (U,,).

127

punainen
L1 I
sininen
L2 I - "
vihrea
L3 /A

carin AN
'm i
+ ar ama (] oo

Tehomittaus voidaan tehda laitteiston eri johtimille. Tasta syystd on mahdollista indeksoida tallennettu tehoarvo jollain seuraavista
arvoista: 1, 2 tai 3 (yksivaihemittaukset kolmivaiheisessa verkossa).

3.14.3. MITTAUSKONFIGURAATIO

Ennen mittauksen aloittamista voit konfiguroida sen muuttamalla naytén parametria:

9
Verkon tyypin valinta: yksivaiheinen tai tasapainotettu kolmivaiheinen.
Ennen mittausta: aiemmin tallennettujen mittausten katsominen.
E Mittauksen aikana tai jélkeen: tallentaminen.
6 % Nuolen suunta ilmoittaa, onko arvoja mahdollista lukea (ulospain osoittava nuoli) tai tallentaa (sisd&npain osoittava nuoli).

Prosentti iimoittaa jo kaytetyn muistin maaran.

Paina ensimmaisen kerran valitsinta TEST aloittaaksesi mittauksen ja toisen kerran sen lopettamiseksi.

0=

TEST



3.14.4. TULOSTEN TARKASTELU

26/01/2017 10:47 50.1 Hz

g =

Mittaustulos.
/ Merkki + ilmaisee kulutetun tehon.

/ Merkki - ilmaisee toimitetun tehon.
Jannite napojen L ja PE valilla.
+ 64 W pfen

 —
[ral
—
L

Pihtien mittaama virta.

U 232.5 V

A

Tehokerroin.

A

278.1 mA

Merkki + ilmoittaa, onko lataus
resistiivista tai induktiivista. Merkki
- ilmoittaa, ettd kuormitus on
kapasitiivista.

PF + 0.87

A

Rt

-—
N
X

TEHO | o=
X Pihdit on kytketty.

Jos virran faasi suhteessa jannitteeseen ei ole sopiva, kdanna pihdit kayttden apuna leukoihin kaiverrettua nuolta, jotta faasi
kaantyy 180°.

eIt
o [23 Paina toimintavalitsinta nahdaksesi jannitteen ja virran kayrat kuten oskilloskoopissa. Jos pihteja ei ole kytketty, vain

jannitekayra on nahtavissa. Jannitekayraa ei voi nahda yksinaan.

Kayrien naytté on normalisoitu:
B amplitudin osalta: kayrat saatyvat automaattisesti tdyttdmaan nayton.
B aika-asteikon osalta: suunnilleen yksi jakso.

26/01/2017 10:47 50.1 Hz
Urms = 2325 V )
Uvax = 328.8 V <«—— Numeeriset arvot.
IrRvs = 278.1 mA
Imax = 393.3 mA
<t / Jannitekayra (sinisella).
<«————— Virtakayra (punaisella).




3.14.5. TEHOKERROIN

Jos kyseessa ovat sinimuotoiset signaalit, merkki cos ¢ ilmaisee, tehdaanko mittaus generaattorilla (cos ¢ < 0) tai vastaanottimella
(cos ¢ > 0). Tehokerrointa PF voi pitaa yhta suurena kuin cosinia ¢ , mutta se koskee myds muita kuin sinimuotoisia signaaleita,
kuten usein on laita virran suhteen.

Sen sijaan PF-merkki laitteella syntyy tavanomaisesti, eli se ilmoittaa vain faasin ennakosta tai viiveesta (induktiivinen tai kapasi-
tiivinen lataus) eiké sitd, onko kyseessa vastaanotin tai generaattori.

Faasikulma lasketaan algebramenetelman avulla. Vastaa jannitevektorin kulman eroa suhteessa virran vektoriin, jota pidetédan

viitearvona.

Laitteen antamat tiedot

Faasi[V/(t);i(t)]

Materiaalin tyyppi

Reaktiivinen komponentti

Keskimaarainen teho '

PF-merkki

-180° < ¢ <-90° Generaattori induktiivinen Negatiivinen Positiivinen (+)
-90°<ep< 0° Vastaanotin kapasitiivinen Positiivinen Negatiivinen (-)

0°<gp< +90° Vastaanotin induktiivinen Positiivinen Positiivinen (+)
+90° < p<+180° Generaattori kapasitiivinen Negatiivinen Negatiivinen (-)

1: vastaanottimen konventio.

3.14.6. VIRHEILMOITUS

Tehon mittauksen yleisimmat virheet ovat seuraavat:

Jannite mittausalueen ulkopuolella.
Taajuus mittausalueen ulkopuolella.
Virta lilan heikko mitattavaksi.

Mitattava teho on negatiivinen. Varmista, etta pihdit on asetettu oikein kaapelille (katso nuolen suuntaa). Jos nain on laita, tama

tarkoittaa sita, ettd mittaat toimitettua tehoa (vastaanotin generaattoriin).

@

Kayta tukivalitsinta auttamaan sinua liitantdjen tekemisessa ja muissa tapauksissa, jos kaipaat tietoja.



3.15. HARMONISET YLIAALLOT

Taman toiminnon avulla voi nahda sellaisen jannitteen ja virran erittelyn harmonisiin yliaaltoihin, jonka signaali on vakaa tai lahes
vakaa. Sen avulla voi eritell laitteiston harmonisten yliaaltojen haitat.

Virran analyysi edellyttaa erityisten lisdvarusteena saatavana olevien C177A ampeerimittauspihtien kayttoa.

3.15.1. MITTAUSPERIAATTEEN KUVAUS

Laite mittaa jannitetta, ja jos pihdit on kiinnitetty, my0s virtaa. Kayttdjan valinnan mukaan (FFT U tai FFT I), se suorittaa rajoitetun
FFT-analyysin 50 ensimmaiselle harmoniselle aallolle joko jannitteella tai virralla. Harmonia 0 (jatkuva osa) ei ndy naytdssa.

3.15.2. MITTAUKSEN TEKO

Laita kytkin asentoon I, On kytkettéava kolmiosainen kolmeen johtoon paattyva toisessa paassa laitteeseen ja toisessa
paassa testattavaan laitteistoon kayttaen punaista ja vihreaa johtoa.
Tai kytke pihdit C177A laitteelle ja purista faasia.

@ punainen
—/

|N L
1 sininen

vihrea

L

PE
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3.15.3. MITTAUSKONFIGURAATIO

Ennen mittauksen aloittamista voit konfiguroida sen muuttamalla nayton parametreja:

FFT
¥ Valitse FFT jannitteelle (U) tai virralle (1).
Lin . . .

[ Voit valita FFT-nayttétavan:

il

L LIN lineaariasteikolla,
LLO G logaritmiasteikolla,

H_RMS tulos aakkosnumeerisessa muodossa.

Vaaristyman laskennan valinta suhteessa perusarvoon (THD-F) tai vaaristymatekijan laskenta suhteessa amplitudiin
RMS (THD-R tai DF).

P [

Ennen mittausta: aiemmin tallennettujen mittausten katsominen.

Mittauksen aikana tai jalkeen: tallentaminen teko.

Nuolen suunta ilmoittaa, onko arvoja mahdollista lukea (ulospéinen nuoli) tai tallentaa (siséanpainen nuoli).
Prosentti ilmoittaa jo kaytetyn muistin maaran.

Paina ensimmaisen kerran valitsinta TEST aloittaaksesi harmonisten yliaaltojen analyysin ja toisen kerran sen
lopettamiseksi.

0=

TEST



3.15.4. TULOSTEN TARKASTELU

26/01/2017 10:47 50.0 Hz
FFT THDF= 2.8%
Y ! ULPE= 2259V |
100
log
10
oo

_|
T I

D1nﬂn a1

Q H1 2253V
100.0 %

13

X

YLIAALTOJAU |

THD-F:n ja RMS-jannitteen naytto.

Harmonisten yliaaltojen esittdminen.

Valitun kaistan nimi ja sen amplitudi.

Valitun harmonisen yliaallon taajuus ja amplitudi (mustalla) nakyy kaavakuvan alla. Valitse jokin toinen harmoninen yliaalto
painamalla valitsimia < . Laite siirtyy sitten perusarvosta (H1) harmoniseen yliaaltoon H2, ja sitten harmonisiin yliaaltoihin

(H3, H4, ..., H25). Ja seuraavalla sivulla se pyyhkii harmoniset yliaallot H26 - H50.

Taajuus F1 nakyy nayton ylapalkissa.
Harmoninen taajuus Hn on yhta suuri kuin n x F1.

Listanayttd tarjoaa seuraavanlaisen nayttokuvan:

26/01/2017 10:47 50.0 Hz
FET THD_F : 2.5%:
U_RMS: 226.2 V
H%RMS HO1: 225.8 YV 100.0 %
W] woo2: 0.4V 0.2 %
HO3: 2.1V 0.9 % =
T?D HO4: 0.1V 0.1 %
HO5: 3.7V 1.7 %
Q HOG6: 0.1V 0.1 %
13 % 4 1. P
YLIAALTOJAU |

mella P>, jotta kaikkien 50 harmonisen yliaallon arvot voi nahda.

THD-F:n ja jannitteen naytto.

Jokaiselle harmoniselle yliaallolla
maaritetdan sen amplitudi ja prosent-
ti suhteessa perusamplitudiin (H10).
Mittauksen jatkon ndkeminen.

6 muuta nayttdéa on selattava valitsi-



3.15.5. VIRHEILMOITUS

Signaalin purkamisen harmonisiin ylaaaltoihin yhteydessa yleisimmat virheet ovat seuraavat:
Jannite mittausalueen ulkopuolella.

Taajuus mittausalueen ulkopuolella.

Virta liilan heikko mitattavaksi.

Signaali ei ole vakaa.

Kayta tukivalitsinta auttamaan liitdntdjen tekemisessa ja muissa tapauksissa, jos kaipaat tietoja.

5=



3.16. MITTAUSJOHDINTEN VASTUKSEN KOMPENSOINTI

Mittausjohdinten vastuksen kompensointi tarjoaa mahdollisuuden jattéaa niiden vastuksen mittauksen ulkopuolelle, jotta mittaus olisi
tarkempi, kun mitattava vastus on heikko. Johdot on kompensoitu tehtaalla, mutta jos kaytat muita kuin laitteen mukana toimitettuja
johtoja, on tehtava uusi kompensointi

Laite mittaa lisdvarusteiden vastuksen (johdot, kosketuskarjet, krokotiilipihdit, jne.) ja poistaa tdman arvon mittauksista ennen
tulosten esittamista.

Mittausjohdinten vastuksen mittaus voidaan tehda jatkuvuusmittauksessa, 3P-maadoituksessa ja silmukkamittauksessa. Se on
erilainen kaikissa naissa toiminnoissa. Se on tehtédva uudestaan aina, kun lisédvarusteita vaihdetaan.

Ry
=0«

Paina valitsinta paastaksesi toimintoon.

Nykyinen kompensaatioarvo (tai arvot) nakyvat ylhaalla oikealla. Nolla-arvo tarkoittaa, ettd kompensaatiota ei ole tehty.

°
1

A
Nayton alapalkissa oleva symboli »0¢ muistuttaa, etta johtimien vastus on kompensoitu.

3.16.1. JATKUVUUSMITTAUS

RA: 0.052 Q
Kytke mittauksessa kayttdmasi kaksi johtoa napoihin Q ja COM, saata ne
1} !g"‘" * ﬁ oikosulkuun ja paina siten valitsinta TEST.
E "-g- -Ca;‘ Laite mittaa johtojen vastuksen ja nayttédé saadun arvon. Paina OK kayt-
E tadksesi tatd arvoa tai . sailyttaaksesi vanhan arvon.
2) yo

3.16.2. MAATTO 3P

3.16.3. SILMUKASSA (Z, TAl Z)

RA: 0.750 Q
1 n— Kytke kayttdmasi johto liittdmaan napa E maattoon napojen H ja E valilla,
o aina sitten valitsinta TEST.
) gty P
. y = Laite mittaa johdon ja nayttaa arvon. Paina OK kayttaaksesi tata arvoa tai
E H E sailyttdaksesi vanhan arvon.
)i
) g5

RAE: 0.127 Q
RAN: 0.105 Q
RAL: 0.114 Q
/ Kytke mittauksessa kayttdmasi kolme johtoa napoihin L, N, ja PE, saata ne
— oikosulkuun ja paina siten valitsinta TEST.
) gty
i - Laite mittaa kaikki kolie johtoa ja nayttaa niiden arvot. Paina OK kayttaak-
- sesi naita arvoja tai sailyttddksesi vanhat arvot.
. (L PE ) Yy
) g5
) F v



3.16.4. KOMPENSAATION POISTO

Toimi kuten kompensaatiossa, mutta johtojen oikosulun aiheuttamisen sijaan niita ei yhdisteta toisiinsa. Paina sitten valitsinta TEST.
Laite poistaa aikaisemmin tallennetun kompensaation ja kayttda seuraavaa kompensaatiota:
R, =R, =R, =0,030 Q.

RA R
Laite palaa mittaamaan jannitettd. Symboli »0¢ haviaa naytosta ja kuvake vedetaan yli.

3.16.5. VIRHE

B Jos johtojen vastus on liian suuri (> 2,5 Q johtoa kohti), kompensaatio on mahdotonta. Tarkasta liitdnnat, kytkennat ja johdot,
jotka voivat olla poikki.

B Kun teet jatkuvuusmittausta, 3P-maadoitusmittausta, tai silmukan impendanssimittausta, ja saat negatiivisen tuloksen, tdma
tarkoittaa sita, ettd olet muuttanut lisdvarusteita tekemattd kompensaatiota uudestaan. Tee kompensaatio uudestaan kaytta-
millasi lisavarusteilla.



3.17. HALYTYSKYNNYKSEN SAATO

Laite antaa danimerkin ja merkkivalo vilkkuu:

B jos mitattaessa jatkuvuutta, vastusta tai eristysta, mittausarvo on alle kynnyksen,

B jos mitattaessa maadoitusta, silmukkaa tai jannitteen laskua kaapeleissa mittaus ylittda kynnyksen,
B jos mitattaessa oikosulkuvirtaa mittausarvo on alle kynnyksen,

B jos testattaessa vikavirtasuojakytkintd mittaus ei ole kahden rajan valilla (Tmin ja Tmax).

Mitattaessa piirin jatkuvuutta, adnimerkki vahvistaa mittauksen.
Kaikissa muissa toiminnoissa se ilmoittaa virheesta.

Halytyskynnyksen saato tapahtuu samalla periaatteella kaikissa mittauksissa.

Mene aluksi halytyskayttéon painamalla valitsinta EI tai .

Jos halytysta ei ole aktivoitu, paina
valitsinta ¥ sen aktivoimiseksi.

® Q 00200 Kayta valitsinta P> siirtdaksesi kursoria yksikoilla.

® Q 002 00 Kayta valitsimia A ¥ valitaksesi sen halytyskynnyksen yksikon, jota haluat sdataa: Q tai kQ.
- Valitsemasi toiminnon mukaan kyseessa voi olla MQ, mA, A, kA tai ms.
® kQ

® Q I:IOQOO Kayta valitsinta P> siirtdaksesi kursoria halytyskynnyksella.
® kQ

Kayta valitsimia A V¥ muuttaaksesi valittua arvoa. Siirrd kursori sitten seuraavalle luvulle
O] Q E4 .00 muuttaaksesi sité ja niin edespain.

®© kQ

Vahvistaaksesi muutetun kynnyksen sinun on painettava OK.

Jos haluat poistua tallentamatta, paina tai kierra valintakytkinta.



4. VIRHEILMOITUS

Yleensa virheet ilmoitetaan selvakielisena naytdssa.

Esimerkki virhenaytdsta:

E2Z2 - %ARDITUS mitattu arvo
ylitt44 laitteen kapasiteetin,

D - ®

Paina valitsinta OK poistaaksesi viestin.

Tai paina tuki valitsinta saadaksesi apua ongelman ratkaisemisessa.

= R=

Talloin ilmestyy seuraava naytto:

E

Mittaus ei kaynnistynyt, tarkista etté:

- mittauskaapelit ovat kunnolla kytkettying
mittauskohteeseen,

- mittauskaapelit eivat ole vioittuneet:
tarkistus voidaan tehda kytkemalld
mittauskaapelit yhteen ja suorittamalla
mittaus,

Paina valitsinta OK tai £2) poistuaksesi tuesta.



4.1. EI LITANTAA

>< Yksi tai useampi napa on liittamatta.

4.2. MITTAUSALUEEN YLITYS TAI ALITUS

>40.0Q
<5.0V

Arvo laitteen mittausalueen ulkopuolella. Minimi- ja maksimiarvot riippuvat toiminnosta.

4.3. VAARALLINEN JANNITE
& Jannitetta pidetaan vaarallisena tasolta 25, 50 tai 65 V lahtien SET-UP-toiminnossa ohjelmoidun arvon U mukaan.
Tehtdessa mittauksia ilman jannitetta (jatkuvuus, eristys tai 3P-maatto) laitteen havaitessa jannitetta, se estdd mittauksen aloitta-

misen valitsimen TEST avulla ja se nayttaa tdsmallisen vikaviestin.

Tehtdessa mittauksia jannitteen kanssa laite seuraa jannitteen tai suojajohtimen puuttumista tai taajuuden tai jannitteen sijoittumi-
sen mittausalueen ulkopuolelle. Painettaessa valitsinta TEST, laite estda mittauksen alkamisen ja nayttaa tadsmallisen vikaviestin.

4.4. MITTAUS EI VALIDI

x Jos laite havaitsee virheen mittauskonfiguraatiossa tai kytkennassa, se nayttda taman symbolin seka vastaavan
| vikaviestin.

4.5. LAITE LIIAN KUUMA

EAf - Laitteen sisainen lampdtila
Laitteen sisalampdtila liian korkea. Odota, etté laite jadhtyy,

an | iian kDrkEEl. DthEl 5 minuuttis ennen kuin voit tehda mittauksen uudestaan. Tama tapaus
. koskee paaasiassa vikavirtasuojakytkinten mittausta.
ennen uuden mittauksen

aloittamista,

- @|




4.6. SISAISTEN SUOJALAITTEIDEN TARKASTUS

Laitteessa on kaksi sisaista suojalaitetta, joita kayttaja ei voi erikseen aktivoida tai vaihtaa. Nama laitteet aktivoituvat vain aarim-
maisten olosuhteiden vuoksi (esim. salamanisku).

Naiden suojien kunnon varmistamiseksi:

Laita valintakytkin asen- Irrota sisaantulojen liitannat.
toon Zs (RA/SEL.).

wm © FEE
a awa  "NE

‘C:) mm ®)

Jos sisaiset suojat ovat kunnossa, nayton tulee olla seuraavanlainen:

31/01/2017 10:47 I 50.0 Q STO I o 4

Lpe —X—V

R,

NnrE —X—V

Y[

SILMUKKA Zs

Jos U .. ei ole naytdssa --X--, tama Jos U, .. ei ole ndytéssa --X--, tama Tapaus, jossa nama kaksi suojausta
tarkoittaa sita, ettd suojaus navassa tarkoittaa sita, etta suojaus navassa N ovat aktivoituneet.
L on aktivoitunut. on aktivoitunut.

31/01/2017 10:47 L:. 50.0 Q 50.1 Hz 31/01/2017 10:47 L 0 31/01/2017 10:47 _:‘ 50.0 @ 50.1 Hz

L-PE 0.0 Vo e —X—V
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N —X—V N —X—V LN 0.0 Vn

L-PE 0.0 VvV~
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N-PE 0.0 Vo N-PE 0.0 Vn

6 % 6 %
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SILMUKKA Zs | Reoah SILMUKKA Zs | Re &

Naissa kolmessa tapauksessa laite on I&hetettédva korjattavaksi.



Lait valintakytkin asentoon

SET-UP.

5. SET-UP
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Kayta suuntavalitsimia valitaksesi kuvakkeen, kentan tai muuttaaksesi sita.

Taman valitsimen avulla voit poistua naytosta tallentamatta.

Voit katsoa kaikkia laitteen parametreja:
ohjelmaversio(laitteen siséinen),

materiaalin versio (kortit ja laitteen sisaiset komponentit),
paivamaaran muoto,

kellonajan muoto,

aanimerkin aktivointi,

sarjanumero,

‘_--.
.

’ seuraava sivu

laitteen kayttdaika ennen automaattista sammutusta,
| Kieli.

Saada paivamaara ja kellonaika ja valitse niiden formaatti.

Signaalin aktivointi tai katkaisu.

Kontaktijannitteen saato tasolle 25 V, 50 V (oletus) tai 65 V.

B 50 V jannite on standardijannite (oletusarvo).

B 25V jannitettd kaytetdan mittauksissa kosteissa olosuhteissa.
B 65V on oletusjannite joissain maissa (esim. Itavallassa).




ZZzza.

= [ +=

Laitteen automaattisammutuksen ajastuksen saatd: 5 min (oletus), 10 min, 30 min tai oo (jatkuva toiminta).

Paaset muistiin:

B |ue tehtyja mittauksia,

B tai valmistele puundkyma tuleville mittauksille.
Katso tallennusta osasta § 6.

Tyhjennad puundkyman muisti kokonaan.
Laite pyytaa vahvistusta ennen kuin puunakyman muisti tyhjennetdan kokonaan.

Tyhjenna puundkyman muisti kokonaan.
Laite pyytaa vahvistusta ennen kuin taulukkondkyman muisti tyhjennetédan kokonaan.

Palataksesi tehdasetuksiin (mittausjohtojen vastuksen kompensointi ja kaikki saadettavat parametrit eri
mittauksissa). Laite vaatii ensin asennusten tekoa.

Oletuskonfiguraatio on seuraava:

Yleinen konfiguraatio:

Aanimerkki: aktivoitu.

U =50V.

Taustavalaistuksen kaynnistyksen kesto: 2 min.

Laitteen kayttdaika ennen automaattista sammutusta: 5 min.
Paivamaaran ja kellonajan muoto: PP/KK/VVVV ja 24 h.
Kieli: englanti.

Tallennukset eivat muutu tehdasasetuksiin palattaessa.

Vastuksen ja jatkuvuuden mittaus
Mittaustapa: jatkuva.

Mittausvirta: 200 mA.

Virran polaarisuus: kaksisuuntainen.
Mittausjohdinten kompensaatio: 60 mQ.
Halytys aktivoitu.

Halytyskynnys 2 Q.

Eristyksen mittaus

m Testijannite: 500 V.
W Halytys aktivoitu.

m Halytyskynnys 1 MQ.

Maaton vastusmittaus 3P

B Yksinkertainen mittaus (ei tappien mittausta).
B Mittausjohdon kompensaatio R. = 30 mQ.

W Halytys aktivoitu.

m Halytyskynnys 50 Q.

Silmukan impedanssin mittaus (Z;), maaton mittaus jéannitteelld ja valikoivalla jannitteella

B Mittausvirta: 6 mA.

B Johdinten kompensaatio: 30 mQ, 30 mQ, 30 mQ vastaavasti arvoille R
verkkopistokkeen kanssa).

u UREF = UMEAS'

B Halytys katkaistu.
B Ei mittauksen tasausta.

. R Rypee (kolmiosainen johto

Linjan impedanssimittaus (Z)

B Johdinten kompensaatio: 30 mQ, 30 mQ vastaavasti arvoille R
keen kanssa).

u UREF = UMEAS'

Halytys katkaistu.
B Ei mittauksen tasausta.

v Ry (kolmiosainen johto verkkopistok-



Jannitteen laskun mittaus kaapeleissa (AV)
B Halytys aktivoitu.
B Halytyskynnys: 5 %.

Vikavirtasuojakytkimen testi

Nimelliskalibrointi I,v = 30 mA.

Katkaisijan tyyppi: Standardi (STD).

Testiaallon muoto: sinimuotoinen signaali, joka alkaa positiiviselle vaihtelulla.
Testivirta maaritettdessa U_ = 0,3 Iu-

Halytys katkaistu.

RCD-aanitunnistus: katkaistu.

Virran ja vuotovirran mittaus
B Halytys katkaistu.

Faasin kiertosuunta
B Ei konfiguraatiota.

Tehon mittaus
B Yksifaasinen verkko.

Harmoniset yliaallot.

Ei oletuskonfiguraatiota. Aina laitteen kaynnistyksen yhteydessa esiintyy:
B Harmonisia yliaaltoja jannitteessa.

B Histogrammiesitys, lineaariset ordinaatat.

B Yleisen vaaristyman laskenta suhteessa perusarvoon (THD-F).

Kielen valinta.



6. MUISTITOIMINTO

6.1. TILAN VALINTA

Muistia voidaan kayttaa 2:ssa eri tilassa:
B Puunakyma
B Taulukkonakyma

6.1.1. PUUNAKYMA

Puundkymassa, mittaukset ovat jarjestetty seuraavanlaisesti:

[E] KOHDEALUE 1
[E] HUONE 1
KOHDE 1
KOHDE 2
[l HUONE 2
KOHDE 1
[E] KOHDEALUE 2
HUONE 1

Jokainen KOHDE voi sisaltéa 9 mittausta jokaista mittaustyyppia kohden (eristysvastuksen mittaus, maadoitusvastuksen mittaus,
VVSK:n testaus jne.).

6.1.2. TAULUKKONAKYMA

Taulukkondkymassa, mittaukset ovat jarjestetty seuraavanlaisesti:
000
001
002
003

Kohteet ovat numeroitu 000-999 ja jokainen kohde voi sisaltda 130 mittausta.

6.1.3. TILAN VAIHTO

Kaytdssa on oletustilana puunakyma. Vaihtaaksesi taulukkonakymaan, tyhjenna muisti ja formatoi se SET-UP -tilassa (katso § 5),
valitsemalla kuvake:

oo..
999 _

i Tilan vaihto vaatii, ettd muisti tyhjennetdan kokonaan. Varmista, etta mittaustuloksista on olemassa varmuuskopio ennen
muistin tyhjentamista.

Palataksesi puunakyma -tilaan, tyhjenna muisti ja formatoi se SET-UP (katso § 5) -tilassa, kayttamalla -kuvaketta.

Ennen jokaista muistin tyhjennysta, kayta muistitilaa vastaavaa kuvaketta, puu- tai taulukkonakyma.

pio




6.2. PUUNAKYMA
6.2.1. MUISTIN ORGANISAATIO JA NAVIGOINTI

Laitteessa on 1000 muistipaikkaa mittausten tallentamiseksi. Ne on organisoitu puumuotoon kolmelle tasolle seuraavalla avalla:

El KOHDEALUE 1 (SITE)
El HUONE 1 (ROOM 1)
KOHDE 1 (OBJECT1) ™
KOHDE 2 (OBJECT 1)
El HUONE 2 (ROOM 2)
KOHDE 1 (OBJECT1) O
El KOHDEALUE 2 (SITE)
HUONE 1 (ROOM 1)

Puunakymassa liikkkuminen tapahtuu suuntavalitsimilla. Kayttaja voi parametroida osia KOHDEALUEET, HUONEET ja KOHTEET.

Jos KOHDEALUEEN tai HUONEEN edessa on merkki [¥], tama tarkoittaa sita, etts tasolla on alitasoja, joita voi laajentaa valitsi-
mella » tai OK. Merkki [ korvautuu talldin merkilla 1.

Puunakyman saattamiseksi kokoon (vaihto merkista [l merkkiin []) on kéytettiva valitsimia < tai OK.

Mitat tallennetaan aina KOHTEELLE. KOHDE mitat luokitetaan TESTITYYPIN mukaan (jatkuvuus, eristys, silmukka jne.). Jokaisessa
KOHTEESSA voi olla enintddn yhdeksan TESTI, jotka ovat samaa TESTITYYPPIA. Jokainen TEST vastaa yhta mittausta.

Jotta voisit nahda testisisallon KOHTEESSA, mene osaan KOHDE ja paina valitsinta OK.

KOHTEIDEN, TESTITYYPPIEN ja TESTIEN viereen oikealle tulee tilasymboli, jonka avulla voi saada seuraavat tiedot:
[ ettd KOHDETTA ei ole viela testattu,

M ettd kaikki KOHTEEN TESTIT ovat asianmukaisia,

etté ainakin yksi KOHTEEN TESTI ei ole asianmukainen.

6.2.2. MUISTIIN TALLENNUS

Kun mittaus on tehty, laite ehdottaa tallennusta kuvakkeen avulla (sisdan tuleva nuoli) alhaalla mittaustulosten vasemmalla puolella:
Prosentti ilmoittaa muistin k&yton maaran.

Jos haluat tallentaa tekemasi mittauksen, paina tallennuskuvaketta.
& %

I i I Jotta testin voi tallentaa, on painettava valitsinta TEST. Jannitemittauksia ei voi tallentaa yksinaan.

Laitteen naytdssa on seuraava viesti:

Ole hyd ja odota...




Sitten ilmestyy seuraava naytto:

W Mittauspaikkal K Paikka puundkymassa.
+|~i_.§: <t Uuden KOHDEALUEEN
re—— laatiminen.

HUONEEN luominen
KOHDEALUEELLA ja KOHTEEN
luominen HUONEESSA.

A

A

Elementin poistaminen.

A

Poistuaksesi muistitoiminnosta.

ERISTYS |

6.2.3. LUO PUUKUVAUS

Oletuksena laite ehdottaa puukuvauksen alkua (KOHDEALUE1, HUONE1, KOHDE1). Jos et halua luoda puukuvausta, voi tallentaa
kaikki mittaukset kohtaan KOHDE1 (OBJET1) tai vaihda taulukkonakymaan.

Puundkyman laajentamiseen on kaytettava valitsinta > tai OK.

Uuden KOHDEALUEEN (SITE) luomiseksi on painettava . Nimen sy6ttonaytto tulee esiin.

Kirjaimen L
poistaminen. - a& Reitti
d /M € M puukuvauksessa.
— . ; _ KOHDEALUEEN
V_a.ih_to isot/pienet . El_l Mittaus pal k'k a h nimi.
kirjaimet. _T—_ﬂ. 5 7 3 z : = z 5 0
. sl BB DIEIFIG]H] J
Ta[l<etnna ja —> ahy” 4 Aakkosnumeerinen
poistu. Appaimistd
i 3 ¥ i s = O =] = T nappaimisto.
Poistu Ll ) W[ by £ - -
tallentamatta. i &

Voi antaa nyt KOHDEALUEELLE uuden nimen. Poista ensin vanha teksti. Liiku sitten nappaimistdlla suuntavalitsimilla
( AV« P ) ja vahvista jokainen kirjain painamalla OK.

Jos painat pitkdan valitsimia A ¥V <« P, voit selata nopeammin.



Voit lisata HUONEEN (ROOM) KOHDEALUEELLE (SITE) laittamalla kursorin valitsemallesi KOHDEALUEELLE (SITE) ja paina-

malla valitsinta & B . Anna OSALLE nimi ja vahvista se. Paina valitsinta sitten uudestaan luodaksesi KOHTEEN (OBJECT)

HUONEESEEN (ROOM). Saat seuraavan puukuvauksen:

31/01/2017 10:47

~ ] ElMittauspaikka
+1 i EIHuone1
3 Kohde1 0

ElMerkinta

Sahkokeskus ]

ERISTYS |

Jotta et hukkaa aikaa mittauksen yhteydessa, voit laatia puundkyman etukateen.

6.2.4. TALLENNA MITTAUS
Mittauksen tallentamiseksi kursori on asetettava halutulle KOHTEELLE (OBJECT) ja sitten on painettava OK.

Eristyksen, silmukan impedanssin, virran ja tehon mittaamiseksi seka harmonisten yliaaltojen erittelemiseksi laite ehdottaa mit-
tauksen varustamista indeksilla, silld on olemassa useita mahdollisuuksia.

17/01/2017 10:47

ERISTYS LN - PE[&A

ERISTYS L-N
ERISTYS L -PE
ERISTYS N - PE
ERISTYS L1 -PE
ERISTYS L2 -PE
ERISTYS L3 -PE
ERISTYS L1-N
ERISTYS L2-N

ERISTYS L3-N
ERISTYS L1-1L2 s
ERISTYS L2-L3 Py

ERISTYS L1-L3[w

&L

ERISTYS |

Valitse nuolien AV avulla tekemasi eristyksen mittaustyyppi ja vahvista painamalla OK.



Voit tehda sahkotaululle useita eristysmittauksia. Siirry sitten toiseen mittaustyyppiin edelleen sahkétaulussa, esim. silmukan
impedanssimittaus.

25/01/2017 10:47 F Q 50.1 Hz

LOOP Zs A

LOOP L - PE

LOOP L1 - PE
LOOP L2 - PE
LOOP L3 -PE [W]

Kuten erityksen kohdalla, voit varus-
taa mittauksen indeksilla.

A

|
_
] -
L)

SILMUKKA Zs

6.2.5. TALLENNETTUJEN TULOSTEN TARKASTELU

Voit lukea tehdyt mittaukset painamalla (ulospainen nuoli). Laite nayttad puukuvauksen uudestaan. Viimeinen KOHDE
(OBJECT), johon mittaus on tallennettu on valittu.

Jotta voisit muuttaa puukuvauksen tasoa, kayta valitsimia < ja ».
Liukkuaksesi samalla tasolla (ALUEELTAALUEELLE, HUONEESTAHUONEESEEN, KOHTEESTAKOHTEESEEN) on kaytettava
valitsimia AV

Jotta voisit nahda kaikki mittaukset, jotka on tehty valitulle kohteelle (OBJECT), paina OK.

31/01/2017 10:47

Talo / Merkints / Sahkdkeskus Kohteelle (OBJECT) on tehty erityk-

sen vastusmittauksia ja ainakin yksi
niista oli virheellinen.

\ Kohteelle (OBJECT) on tehty silmu-

kan impedanssimittauksia ja ne olivat
kaikki oikeita.

ERISTYS
SILMUKKA Zs

K1
/A

L=

ERISTYS |




Paina OK kehittaaksesi testityyppia (TYPE DE TEST).

31/01/2017 10:47

Talo / Merkinta / Sahkokeskus <
| ERISTYS X
1. - ERISTYS L1-PE

_]

[ SILMUKKA Zs
1. -
2. -

SILMUKKA Zs L1-
SILMUKKA Zs L2-

ERISTYS |

Paina uudestaan OK nahdaksesi tallennetun mittauksen.

=

31/01/2017 10:47 F 3 500 kQ --.- Hz %

10K 100k Thi 10m - 100M 1000
205000 SO0 | 25 | 20 50| 200 500
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31.06 MQ
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ERISTYS L-PE |« =

Paina valitsinta palataksesi puunakymaan.

Reitti puunakymassa.

Lista tehdyista testeistd KOHTEEN
(OBJECT) taulukossa.

Naytdn yla- ja alapalkin nayttd on
kdannettya videota, jotta voidaan
erottaa vasta tehty mittaus muistin
lukemisesta.

Indeksilla varustettu mittaus.



6.2.6. POISTA

Voit poistaa KOHDEALUEEN (SITE), HUONEEN (ROOM), KOHTEEN (OBJECT) tai tallennuksen puukuvauksen laatimisen aikana
seka muistin lukemisen aikana.
Siirra kursori poistettavalle osalle suuntavalitsinten avulla ( AV 4 P ).

31/01/2017 10:47

. ) EIMittauspaikka
S A & Huone1]
[l Kohde1 O
ETalo
— EIMerkinta
0 Sahkokeskus X
+ 3 Pistorasial M
— ElKeittio
Pistorasia1 M
Pistorasia2 M
Pistorasia3 X

ERISTYS

Paina valitsinta poistaaksesi HUONEEN (ROOM)1. Laite pyytaa vahvistamaan painamalla OK tai keskeyttamaan toimenpiteen

painamalla )

Jos tallennettuja mittauksia on paljon, tyhjentdminen voi vieda useita minuutteja.

6.2.7. VIRHEET

Muistin tallennuksen yleisimmat virheet ovat:

B Annettu nimi on jo kdytdssa. Muuta nimea tai varusta se indeksilla (HUONE (ROOM)1, HUONE (ROOM)2, jne.)

B Muisti on taynna. Voit poistaa vahintdan yhden KOHTEEN (OBJECT), jotta voit tallentaa uuden mitan.

B Mittaa ei voi tallentaa KOHDEALUEESEEN (SITE) tai HUONEESEEN (ROOM). On ehdottomasti luotava KOHDE HUONEE-
SEEN (ROOM) tai paastava olemassa olevaan KOHTEESEEN (OBJECT), jotta mittauksen voi tallentaa siihen.

6.3. TAULUKKONAKYMA
6.3.1. MITTAUKSEN TALLENNUS

Kun mittaus on suoritettu, ehdottaa laite mittauksen tallennusta vasemmassa alakulmassa esiintyvalla tallennuskuvakkeella (si-
saanpain osoittava nuoli):

Prosenttiluku ilmoittaa kéytdssé olevan muistin.
6 %

Mikali haluat tallentaa suoritetun mittauksen, paina tallennuskuvakkeen vieressa sijaitsevaa nappainta.

Jotta mittaus olisi «tallennettavissa», on TEST-nappainta pitanyt painaa. Pelkkien jannitearvojen tallennus ei ole
mahdollista.

]
1




Nakyviin saadaan alla oleva naytto:

-IUUI - 002 Siirry 100 kohdetta yléspain.
004
005

+1l]l]1 < 006 Siirry 100 kohdetta alaspain.

Poista tallennus.

Poistu toiminnosta.

Kayta AV -nuolindppaimia valitaksesi kohteen, jonne haluat tallentaa tehdyn mittauksen. Vahvista valinta painamalla OK-n&ppainta.

Eristyksen, silmukan impedanssin, virran ja tehon mittaamiseksi sekd harmonisten yliaaltojen erittelemiseksi laite ehdottaa mit-
tauksen varustamista indeksilla, silla on olemassa useita mahdollisuuksia.

17/01/2017 10:47

_
_
_
L]

ERISTYS LN - PE|&A

ERISTYS L-N
ERISTYS L -PE
ERISTYS N - PE
ERISTYS L1 -PE
ERISTYS L2 - PE
ERISTYS L3 -PE
ERISTYS L1 -N
ERISTYS L2-N

ERISTYS L3-N
ERISTYS L1-L2 P
ERISTYS L2 -13 o

ERISTYS L1 - L3 [w]

ERISTYS |

Valitse nuolien AV avulla tekemasi eristyksen mittaustyyppi ja vahvista painamalla OK.

Voit tehda sahkotaululle useita eristysmittauksia. Siirry sitten toiseen mittaustyyppiin edelleen sahkétaulussa, esim. silmukan
impedanssimittaus.



6.3.2. TALLENNETTUJEN TULOSTEN TARKASTELU

Tallennetun mittauksen tarkastelu onnistuu valitsemalla -kuvake (nuoli osoittaa ulospain). Laite nayttaa tdman jalkeen luettelon
kohteista, viimeksi tallennettu kohde valittuna.

o

o

\l
UOO0OOoooiinoEIXKEIER

Kohteen oikealla puollella sijaitsee kohteen tilasta ilmoittava kuvake:
I kohde ei sisalla mittauksia,

M kohteen kaikki mittaukset ovat OK,

vahintédan yksi kohteen mittauksista ei ole OK.

Tarkastellaksesi valitun KOHTEEN kaikkia mittauksia, paina OK-nappainta.

17/01/2017 10:47
===> 001 / Kohteessa on suoritettu eristysvas-

tuksen mittauksia ja ainakin yksi
mittauksista ei ole OK.

\ Kaikki kohteessa suoritetut silmuk-

kaimpedanssimittaukset ovat OK.

ERISTYS
SILMUKKA Zs

S
/A

ERISTYS




Paina OK tarkastellaksesi valittua mittausta.

17/01/2017 10:47
===> 001 <

[ ERISTYS

[ SILMUKKA Zs
SILMUKKA Zs L1-P

SILMUKKA Zs L2-P

mfm

L

ERISTYS

Kohteen numero.

Luettelo kohteessa suoritetuista
mittauksista.

Kayta ( AV« P )-ndppaimia mittauksen valitsemiseksi. Paina OK-ndppainta uudelleen tarkastellaksesi tallennettua mittausta.

31/01/2017 10:47 F Y 500 kQ --- Hz
L 10k 100k 1hd 10mn 100 1000
™M | 20 50 |20 500 | & 5 | 20 50 | 200 500
5':”:'..'.". {:] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 [}

A | M

31.06 MQ

&

Eg 4 ... )

ERISTYS L-PE |=

Paina -nappainta palataksesi edelliseen nayttéon.

6.3.3. POISTA

Naytdn yla- ja alapalkin naytté on
kdannettya videota, jotta voidaan
erottaa vasta tehty mittaus muistin
lukemisesta.

Indeksilla varustettu mittaus.

Kohteen tai tallennuksen poistamiseksi, valitse haluamasi kohde/tallennus kayttdmalla laitteessa sijaitsevia nuolindppaimia (

AVYID)

Paina -nappaintd. Laite pyytda sinua vahvistamaan valinta painamalla OK-nappainta tai peru valinta painamalla

-nappainta.

Mikali poistettavia mittauksia on paljon, voi niiden poistaminen kestaa useita minuutteja.



6.3.4. VIRHEET

Tallennuksen teko ei onnistu muistin ollessa tdynna. Sinun tulee poistaa vahintaan yksi kohde, jotta uuden mittauksen tallennus
olisi mahdollista.



7. TIEDONSIIRTO-OHJELMA

Tiedonsiirto-ohjelma koostuu kahdesta osasta:

B ICT (Installation Controller Transfer) tarjoaa mahdollisuuden konfiguroida mittausten parametreja, valmistella puukuvauksia
muistiin ja siirtdad mittaustietoja Excel-tiedostoon.

B Dataview tarjoaa mahdollisuuden ottaa kayttéon Excel-tiedoston mittauksia ja esittda ne raportin muodossa kayttémaan nor-
mien mukaan.

Asenna ensin pilotti ja ohjelmat laitteen mukana Kytke laite sitten tietokoneeseen laitteen mukana
toimitetun CD-levyn avulla. toimitetulla johdolla ja ota pois laitteen USB-pistoketta

suojaava tulppa.

SHS) —
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Kytke laitteeseen sitten virta kdantamalla valinta- Kun laite on yhteydessa tietokoneen kanssa, se ei tee
kytkin johonkin asemaan. enaa mitdan muuta eivatka sen valitsimet. Se nayttaa
seuraavan viestin:

Viestiyhteysnopeus on 115 200 baudia.
Tiedonsiirto-ohjelman kayttdmiseksi on katsottava ohjelmien tukimateriaalia.

Kun USB-johto on irrotettu, laite kdynnistyy muutaman sekunnin kuluttua.



8. TEKNISET OMINAISUUDET

8.1. YLEISET VIITEOLOSUHTEET

Vaikutussuure Viitearvot
Lampdtila 20+3°C
Suhteellinen kosteus 45 - 55 % suhteellinen kosteus
Syéttoéjannite 10,6 £0,2V

Taajuus DC ja45-65Hz
Séhkokentta <1V/m
Magneettikentta <40 A/m

Syo6ttd akulla (verkkoa ei kytketty)

Sisainen epavarmuus on viiteolosuhteissa maéaritetty virhe.

Kayton epavarmuus kasittaa sisdisen epavarmuuden, jota korotetaan kayttamalla tehosuureita (syéttdjannite, 1ampétila, loisilmiot
jne.) normissa IEC 61557 maaritellylla tavalla.

I i I Laitetta ei ole tarkoitettu kaytettavaksi, kun laturi on kytketty. Mittaukset tehdaan akulla.

8.2. SAHKOISET OMINAISUUDET
8.2.1. JANNITEMITTAUKSET

Erityiset viiteolosuhteet:
Huippukerroin = 1,414 AC-virralla (sinimuotoinen signaali)
AC-osa < 0,1% DC-mittauksessa
DC-osa < 0,1% AC-mittauksessa

Mittausjannite (L, N, PE)

Mittausalue (AC tai DC) g"g_'gggy’gg \\//: 400 - 550 Vi
Tarkkuus 0,1V 1V
Sisdinen epavarmuus (1,5 % + 2 pist.) (1,5 % + 1 pist.)
Tuloimpedanssi 270 kQ napojen L N, a-r ja PE \félillé

530 kQ napojen L ja N valilla
Kayttotaajuus DC ja 15,8 - 450 Hz

Jannitemittaukset erityksen mittauksessa (MQ, PE)

Mittausalue (AC tai DC) 5,0-399,9 VX 400 - 550 V~
Tarkkuus 0,1V 1V
Sisainen epavarmuus 1 (3,7 % + 2 pist.) 1 (3,7 % + 1 pist.)
Tuloimpedanssi 145 kQ

Kayttoétaajuus DCja 15,8 -65 Hz

Kontaktin Jannitemittaukset

Mittausalue (AC) 2,0-100,0V
Sisdinen epavarmuus 1 (15% + 2 pist.)
Tuloimpedanssi 6 MQ
Kayttétaajuus 15,8 -65Hz

Téama jannite nakyy vain, jos se on yli U (25V, 50 V tai 65 V).



Janniteanturin potentiaalin mittaukset
Ominaisuudet ovat samat kuin mitattaessa jannitetta, paitsi etta tulon impedanssi on 200 kQ.
Téaman jannitteen tulee normaalisti olla valilla 0 ja U, .

8.2.2. MITTAUSTAAJUUS

Erityiset viiteolosuhteet:

Jannite >2 VA

Jannite > 20 V~ jannitetulolle MQ

tai virta > 30 mA~ MN77-pihdeille,

> 50 mA~ C177A-pihdeille.

Naiden arvojen alapuolella taajuutta ei voi maarittaa (naytéssa - - - - ).
Mittausalue 15,8 - 399,9 Hz 400,0 - 499,9 Hz
Tarkkuus 0,1 Hz 1Hz
Sisdinen epavarmuus + (0,1 % + 1 pist.)

8.2.3. JATKUVUUSMITTAUKSET

Erityiset viiteolosuhteet:
Johdinten vastus: nolla tai kompensoitu.
Johdinten induktanssi: nolla.
Napojen ulkoinen jannite: nolla.
Induktanssi sarjassa vastuksen kanssa: nolla.

Johtimien kompensaatio enintdan 5 Q.
Suurin sallittu paallekkainen ulkoinen vaihtovirtajannite on 0,5 VRMS sinina.

Virta 200 mA

Mittausalue 0,00 - 39,99 O
Tarkkuus 0,01 Q
Mittausvirta >200 mA

Sisdinen epavarmuus +(1,5% + 2 pist.)
Toimintaepavarmuus *(8,5% + 2 pist.)
Jannite tyhjana 9,5V £ 10%
Maksimaalinen sarjainduktanssi 40 mH

Virta 12 mA

Mittausalue 0,00 - 39,99 O 40,0-399,9 Q
Tarkkuus 0,01 Q 0,1Q
Mittausvirta 12 mA

Sisainen epavarmuus 1 (1,5% + 5 pist.)
Toimintaepavarmuus * (8,5% + 5 pist.)
Jannite tyhjana 9,5V +10%
Maksimaalinen sarjainduktanssi 40 mH




8.2.4. VASTUSMITTAUKSET

Erityiset viiteolosuhteet:

Napojen ulkoinen jannite: nolla.
Induktanssi sarjassa vastuksen kanssa: nolla.

Mittausalue 0,001 - 3,999 kQ 4,00 - 39,99 kQ 40,0 - 399,9 kQ
Tarkkuus 10 100 100 Q
Mittausvirta <22 pA <22 pA <17 pA
Sisainen epavarmuus + (1,5% + 5 pist.) + (1,5% + 2 pist.) + (1,5% + 2 pist.)
Jannite tyhjana 3,1V +10%

8.2.5. ERISTYKSEN VASTUSMITTAUKSET

Erityiset viiteolosuhteet:

Rinnakkaiskapasiteetti: nolla.

Suurin sallittu ulkopuolinen AC-jannite mittauksen aikana: nolla.

Ulkoisen jannitteen taajuus: DC ja 15,8 ... 65 Hz.

Taajuusarvo taataan vain jannitteelle > 20 V..

Suurin jannite tyhjana
Jannite tyhjana (asteikko 50 V)

1,254 x U, (arvolle U, > 100 V)

48V<U<70V)

Nimellisvirta >1 mA
Oikosulkuvirta <3 mA
Napojen ulkoinen AC-jannite: nolla

Sisdinen epavarmuus jannityksen koemittauksessa: 1 (2,5% + 3 pist.)

Mittausalue 50 V 0,01-7,99 MQ | 8,00 - 39,99 MQ

Mittausalue 100 V 0,01-3,99 MQ | 4,00 - 39,99 MQ

Mittausalue 250 V 0,01-1,99MQ | 2,00-39,99 MQ | 40,0 - 399,9 MQ | 400 - 1999 MQ
Mittausalue 500 V 0,01-0,99 MQ | 1,00 - 39,99 MQ

Mittausalue 1000 V 0,01-0,49 MQ | 0,50 - 39,99 MQ

Tarkkuus 10 kQ 10 kQ 100 kQ 1 MQ

Sisdinen epavarmuus + (5% + 3 pist.) * (2% + 2 pist.)

+ (2% + 2 pist.)

Asteikko 50V:
Ohjeellinen arvo:
Muut asteikot:
+ (2% + 2 pist.)

Toimintaepavarmuus + (12% + 3 pist.) | £ (10% + 2 pist.)

+ (10% + 2 pist.)

Asteikko 50V:
Ohjeellinen arvo:
Muut asteikot:
1 (10% + 2 pist.)

Tyypillinen koejannityskayra latauksen mukaan
Mitatun vastuksen mukaan kehittyva jannite on muodoltaan seuraavanlainen:

A l=1m
/

A

UNF - - -

Rv=UN/1mA




Mittauksen tyypillinen vakiintumisaika testattavien elementtien mukaan
Naihin arvoihin kuuluvat vaikutukset, jotka johtuvat latauksen kapasitiivisesta osasta, automaattisesta asteikkojarjestelmasta ja
koejannitteen saatelysta.

Testijannite Lataus Ei kapasitiivinen 100 nF 1 uF
10 MQ 1s -
50V -250V
1000 MQ 1s -
10 MQ 1s 2s 12s
250V -500V -1000V
1000 MQ 1s 4s 30s

Kapasitiivisen elementin tyypillinen latauksen purkautumisaika 25 V saavuttamiseksi—=

Testijannite 50 V 100 V 250V 500 V 1000 V

Latauksen purkautumisaika (C, uF) Ei maaritetty 1sxC 2sxC 4sxC

8.2.6. MAATON VASTUSMITTAUKSET 3P

Erityiset viiteolosuhteet:
Johtimen E vastus: nolla tai kompensoitu.
Loisjannitteet: nolla.
Induktanssi sarjassa vastuksen kanssa: nolla.
(R, + Ry ) /R, <300jaR, <100 x R kanssa R, ja Ry < 15 kQ.

Johdon kompensaatio R enintédéan 2,5 Q.

Mittausalue 0,50 - 39,99 40,0-399,9 Q 400 - 3999 O 0,20 - 15,00 kQ *

Tarkkuus 0,01 Q 0,1Q 10 10Q

Sisdinen epavarmuus % (2% + 10 pist.) * (2% + 2 pist.) + (10% + 2 pist.)

Toimintaepavarmuus + (9% + 20 pist.) + (9% + 5 pist.) -

;I]'yypnImenzjanmtemlttaus huipusta 43 mA 42 mA 3.5 mA )
uippuun

Mittaustaajuus 128 Hz

Jannite tyhjana 38,5 V huipusta huippuun

1: ndyttéasteikkoa 40 kQ kéytetaan vain mitattaessa piikkeja R, ja Rq.
2: virta puolikalibroinnilla arvolla R, = 1000 Q.

Suurin sallittu loisjannite:
25V H:n ollessa 50 - 500 Hz.
25V S:n ollessa 50 - 500 Hz.

Loisjannitteen mittauksen tarkkuus:
Ominaisuudet identtiset jAnnitemittauksen kanssa osassa § 8.2.1.

8.2.7. MAADOITUKSEN MITTAUS JANNITTEELLA.

Erityiset viiteolosuhteet:
Laitteiston jannite: 90 - 500 V.
Jannitteen lahteen vakaus: < 0,05 %.
Laitteiston taajuus: 15,8 tasolla 17,5 Hz ja 45 tasolla 65 Hz.
Johdinten vastus: nolla tai kompensoitu.
Induktiivisen osan impedanssi: < 0.1 x resistiivisen osan mitattu impendanssi.
Kontaktijannite (suojajohtimen potentiaali suhteessa paikalliseen maattoon): < 5 V.
Jannitemittausanturin vastus: < 15 kQ.
Jannitemittausanturin potentiaali suhteessa PE:hen: < U, .
Laitteiston jadnndsvuotovirta: nolla.

Johtimien kompensaatio enintdan 2,5 Q johtoa kohti.




TRIP-kdyton ominaisuudet (katkaisun kanssa):

Mittausalue 0,100 - 0,500 Q 0,510 - 3,999 O 4,00 - 39,99 O 40,0-399,9 O
Tarkkuus 0,001 Q 0,01 Q 0,1Q
Sisainen epavarmuus impedanssimittauksessa + (10% + 20 pist.) + (5% + 20 pist.) + (5% + 2 pist.)
Huippuvirta valilla 90 ja 270 V 2,45-7,57T A 2,27 -7,55A 1,36 -7,02A 0274-420A
Huippuvirta valilla 270 ja 550 V 4,48 - 6,66 A 4,3-6,66 A 3,05-6,39A 0,78 -4,53 A

Sisainen epavarmuus resistiivisella osalla

+ (10% + 20 pist.)

+ (5% + 20 pist.)

+ (5% + 2 pist.)

Sisainen epavarmuus induktiivisella osalla 3

+ (10% + 2 pist.)

+(10% + 2 pist.)

Toiminnan epavarmuus impedanssimittauksessa

+ (17% + 20 pist.)

+ (12% + 20 pist.)

+ (12% + 2 pist.)

Toimintataajuus

15,8-17,5ja45-65Hz

3: induktiivinen osa nakyy vain impedanssin ollessa< 30 Q.

Mittauksen kesto riippuu laitteiston jannitteesta, mitatun impendanssin arvosta ja tasaussuotimen aktivoinnista (SMOOTH).

Jos tasoitus on aktivoitu (SMOOTH-kayttd), sisdinen epavarmuuden epavakaus tulee jakaa kahdella (esimerkiksi: £ 5 pt muuttuu

arvoksi £ 2,5 pist.).

Jannitepistokkeen anturin suurin sallittu vastus: 15 kQ.
Sisdinen epavarmuus anturin vastusmittauksessa: = (10% + 5 pist.), tarkkuus 0,1 kQ.
Mittausta varten sallittu korkein induktanssi: 15 mH, tarkkuus 0,1 mH.

Vikajannitteen lasku oikosulkutapauksessa U_,:

Laskenta-alue

0,2 -399,9 VA

400 - 550 V~

Tarkkuus

0,1V

1V

Sisainen epavarmuus

=+ (sisdinen epavarmuus jannitemittauksessa, jos U

veas Kaytetaan)?

+ (Sisédinen epavarmuus silmukkamittauksessa)?

Toimintataajuus

15,8 taajuudella 17,5 ja 45 taajuudella 65 Hz

Kayton ominaisuudet ilman katkaisua:

Mittausalue 0,20-0,99 O 1,00 - 1,99 O 2,00 - 39,99 O 40,0-399,9 Q 400 - 3999 O
Tarkkuus 0,01 Q 0,10 1Q
RMS-mittausvirta 6, 9 tai 12 mA valinnan mukaan

Sisainen epavarmuus impe-
danssimittauksessa *

+ (15% + 3 pist.)

+ (15% + 3 pist.)

+(10% + 3 pist.)

+ (5% + 2 pist.)

Sisainen epavarmuus resistii-
viselld osalla

+ (15% + 3 pist.)

+ (15% + 3 pist.)

+ (10% + 3 pist.)

+ (5% + 2 pist.)

Sisainen epavarmuus induktii-
visella osalla

+ (10% + 3 pist.)

+ (10% + 3 pist.)

+ (10% + 3 pist.)

+ (5% + 2 pist.)

Toiminnan epavarmuus
impedanssimittauksessa

+ (20% + 3 pist.)

+(20% + 3 pist.)

+ (12% + 3 pist.)

4: ei mittausta induktiiviselle osalle L-PE-silmukassa heikolla virralla
Sisdinen epavarmuus on maéaritetta arvolle 0,1 <R /R <10 arvojen R ja R >1 Q kanssa.

Mittauksen kesto riippuu laitteiston jannitteesta , mitatun impendanssin arvosta ja tasaussuotimen aktivoinnista (SMOOTH).

Jos tasoitus on aktivoitu (SMOOTH-kayttd), sisdisen epavarmuuden epavakaus tule jakaa kahdella (esimerkiksi: £ 5 pist.muuttuu

arvoksi * 2,5 pist.) ja mittauksen kesto on 30 s.

Jannitepistokkeen anturin suurin sallittu vastus: 15 kQ.
Sisdinen epavakaus anturin vastusmittauksessa: + (10% + 5 pist.), tarkkuus 0,1 kQ.
Mittausta varten sallittu korkein induktanssi: 13,17 mH arvolla R < 0,50 Q.




Selektiivisen kdyton tiedot:

Mittausalue 0,50 - 39,99 O 40,0 -399,9 Q
Tarkkuus 0,01 Q 0,1Q
Sisainen epavarmuus vastusmit- o .

tauksessa® + (10% + 10 pist.)

5: induktiiviselle osalle ei ole mittausta selektiivisessa kaytdssa.
Mittauksen kesto riippuu laitteiston jannitteesté , mitatun impendanssin arvosta ja tasaussuotimen aktivoinnista (SMOOTH).

Jannitepistokeanturin suurin sallittu vastus: 15 kQ.
Sisdinen epavakaus anturin vastusmittauksessa: + (10% + 5 pist.), tarkkuus 0,1 kQ.

Mittausvirta vastaa tietojen taulukossa ilmoitettua testivirtaa katkaisukaytossa jaettuna suhteella R . /R, kanssa R /R, < 100.
Taman ulkopuolella saavutetaan rajavirta, jonka huippu on 20 mA.

8.2.8. SILMUKAN IMPEDANSSIMITTAUKSET

Erityiset viiteolosuhteet:
Laitteiston jannite: 90 - 500 V.
Jannitteen lahteen vakaus: < 0,05 %.
Laitteiston taajuus: 15,8 tasolla 17,5 Hz ja 45 tasolla 65 Hz.
Johdinten vastus: nolla tai kompensoitu.
Kontaktijannite (suojajohtimen potentiaali suhteessa paikalliseen maattoon): < 5 V.
Laitteiston jaanndsvuotovirta: nolla.

Johtimien kompensaatio enintaan 5 Q.

Ominaisuudet 3 johdon kdytossa katkaisun kanssa:
Katso § 8.2.7

Kayton ominaisuudet 3 johdon kdytossa ilman katkaisua:
Katso § 8.2.7

Oikosulkuvirran laskennan tiedot:
Laskentakaava Ik = U,/ Z

Laskenta-alue 0,1-399,9A 400 - 3999 A 4,00 - 6,00 kA

Tarkkuus 0,1A 1A 10A
= +/ (sisdinen epavarmuus jannitemittauksessa, jos U, s Kaytetaan)?
+ (sisdinen epavarmuus silmukkamittauksessa)?

Sisainen epavarmuus

= +/ (toiminnan epavarmuus jannitemittauksessa, jos U, eas Kaytetaan)?

Toimintaepavarmuus — = . : 2
+ (Toiminnan epavarmuus silmukkamittauksessa)

8.2.9. LINJAN IMPEDANSSIMITTAUKSET

Erityiset viiteolosuhteet:
Laitteiston jannite: 90 - 500 V.
Jannitteen lahteen vakaus: < 0,05 %.
Laitteiston taajuus: 15,8 tasolla 17,5 Hz ja 45 tasolla 65 Hz.
Johdinten vastus: nolla tai kompensoitu.
Induktiivisen osan impedanssi: < 0.1 x resistiivisen osan mitattu impendanssi.

Johtimien kompensaatio enintaan 5 Q.

Ominaisuudet 2 johdon kdytéssa (voimakas virta):
Katso § 8.2.7



8.2.10. JANNITTEEN LASKU KAAPELEISSA

Erityiset viiteolosuhteet:
Laitteiston jannite: 90 - 500 V.
Jannitteen lahteen vakaus: < 0,05 %.
Laitteiston taajuus: 15,8 tasolla 17,5 Hz ja 45 tasolla 65 Hz.
Johdinten vastus: nolla tai kompensoitu.
Induktiivisen osan impedanssi: < 0.1 x resistiivisen osan mitattu impendanssi.

Johtimien kompensaatio enintdan 5 Q.

Jannitteen lasku on laskettu arvo:
Laskentakaava AV =100 (Z, - Z ref ) x | / U,

Laskenta-alue

-40% ja + 40 %

Tarkkuus

0,01 %

8.2.11. VIKAVIRTASUOJAKYTKIMEN TESTI

Erityiset viiteolosuhteet:
Laitteiston jannite: 90 - 500 V.
Laitteiston taajuus: 15,8 tasolla 17,5 Hz ja 45 tasolla 65 Hz.
Kontaktijannite (suojajohtimen potentiaali suhteessa paikalliseen maattoon): < 5 V.
Jannitemittausanturin vastus (jos kaytetdan): < 100 Q.
Jannitemittausanturin potentiaali, jos kaytetaan) suhteessa PE:hen: <5 V.

Laitteiston jddanndsvuotovirta: nolla.

Kaytettdvissa olevien kokojen rajoitus jannitteen mukaan vikavirtasuojakytkimille, joiden tyyppi on AC, AjaF.

law 6mA | 10mA | 30mA | 100 mA | 300 mA | 500 mA | 650 mA | 1000 mA Muuttuva
6-999 mA
90-280 V v v v v v v v 2100 V Lo < 950 mA
280-550V | v v v v v % N - 500 mA

Testivirran rajoitus signaalitestin laadun mukaan vikavirtasuojakytkimille, joiden tyyppi on AC, Aja F.
Valitun arvon I, ja testisignaalin laadun mukaan kaikki testikaytot eivat ole kaytettavissa. Koherenssitesti tehdaan hetkella, jolloin
RCD-testi aloitetaan.

Signaali tai
I mA | 10mA | 30mA | 100mA | 300mA | 500mA | 650mA [1000mA | JMve
Ramppi v v v v v v v v
Pulssi, I v v v v v v v v
Pulssi, 2 X I v v v 4 v 4 x Iz < 500 mA
Pulssi, 5 X lan v v v v % « . o< 200 MA
Signaali . tai
I 6mA | 10mA | 30mA | 100mA | 300mA | 500 mA | 650mA 1000 mA | JMvE
Ramppi v v v v v 4 x [s< 500 mA
Pulssi, I v v 4 4 4 4 x Iw< 500 mA
Pulssi, 2 X Iy v v v v x x x Izw< 250 mA
Pulssi, 5 X lan v v v v % « . < 100 MA




Ominaisuudet pulssikaytossa AC-, A- ja F-tyypin vikavirtasuojakytkimille:

Kaliiperi | 6 mA - 10 mA - 30 mA - 100 mA - 300 mA - 500 mA - 650 mA - 1000 mA

[ Muuttuja (6 - 999 mA)®

. Masritys Testi, Testi, Testi, Testi,
Testin luonne . . . katkaisu .

U ei katkaisua katkaisu o katkaisu
F (valikoiva)

Testivirta 0,2 X Ian ... 0,5 X Ixn? 0,5 X Ian Ian 2 X Ian 5 X Ian
Testivirran sisainen +0-7% +0-7% -0+ 7% -0+ 7% -0+7%
epavarmuus +2 mA +2 mA +2 mA +2 mA +2 mA
Testivirran kohdistuksen 32-72jaksoa  [1000 tai 2000 ms® 300 ms 150 ms 40 ms
maksimikesto

6: vaihtelevan koon ylaraja (999 mA) riippuu tehtdvan testin laadusta ja testivirran tyypista (yksinkertainen tai kaksinkertainen
vaihtelu).

7: tata virtaa voi sdataa askelvalilla 0,1 1.y eika se voi olla alle 4 mA. Oletuksena tama virta on 0,3 I.

8: valittavissa mittauksen konfiguroinnissa.

Ominaisuudet ramppikadytossa AC-, A- ja F-tyypin vikavirtasuojakytkimille:
6 mA - 10 mA - 30 mA - 100 mA - 300 mA - 500 mA - 650 mA - 1000 mA

Kaliiperi la Muuttuva (6 - 999 mA)®

Testin luonne Maérittely, U_ Katkaisutesti
Testivirta 02X Ian ... 0,5 [ 0,9573 x I x k/28 ™"
Testivirran sisdinen epavarmuus +0-7% 2 mA -0+7 % £2mA

4600 ms taajuudella 50 ja 60 Hz
4140 ms taajuudella 16,6 Hz.
0+7%+33%I,wt2mA
- Tarkkuus 0,1 mA aina 400 mA saakka
ja 1 mA sen ylapuolella.

Testivirran kohdistuksen

maksimikesto 32 -72 jaksoa

Sisdinen epavarmuus katkaisu-
virran naytéssa

9: vaihtelevan koon ylaraja (999 mA) riippuu tehtavan testin laadusta ja testivirran tyypista (yksinkertainen tai kaksikertainen vaihtelu).

10: tata virtaa voi saataa askelvalilla 0,1 I eika se voi olla alle 4 mA. Oletuksena tdma virta on 0,3 | .

11: k on valilla 9 ja 31. Nain aikaan saatu ramppi ulottuu tasolta 0,3 Iy tasolle 1,06 I,v 22 askeleena, joiden koko on 3,3% I ja
kesto 200 ms (180 ms, 16,66 Hz).

Katkaisukéytén ominaisuudet (T,) AC-, A- ja F-tyypin vikavirtasuojakytkimille:

Pulssikayttd Ramppikayttd
Mittausalue 5,0 - 399,9 ms 400 - 500 ms 10,0 - 200,0 ms
Tarkkuus 0,1 ms 1ms 0,1 ms
Sisainen epavarmuus +2ms +2ms
Toimintaepavarmuus +3ms +3ms

Vikajannitteen ominaisuuksien laskenta (U.) AC-, A- ja F-tyypin vikavirtasuojakytkimille:

Mittausalue 50-70,0V
Tarkkuus 0,1V
Sisainen epavarmuus £ (10 % + 10 pist.)
Laskentakaava:

U.=Z X Iwtai Z, x I tai R, X |a tai Z, . x 2l,w, jos testi on tasolla 214



Kaytettdvissa olevien kokojen rajoitus jannitteen mukaan B-, B+- ja EV-tyypin vikavirtasuojakytkimille

Muuttuva

L 6 mA 10 mA 30 mA 100 mA 300 mA 500 mA 6 - 499 mA
90 - 280 V v v v Y Y Y x
280 - 550 V x x x x x x x

Testivirran rajoitus testisignaalin laadun mukaan B-, B+- ja EV-tyypin vikavirtasuojakytkimille.
Valitun arvon I ja testisignaalin laadun mukaan kaikki testikaytot eivat ole kaytettavissa. Koherenssitesti tehdaan hetkella, jolloin
RCD-testi aloitetaan.

+ —_
Signaali = tai —
l 6 mA 10 mA 30 mA 100mA | 300mA | 500mA 6""_“4“;;”;;
Ramppi v v v v v " v
Impulssi, 2 X I v v v v v < I < 250 mA
Impulssi, 4 X | v v v v x < I < 125 mA

Ominaisuudet pulssikaytéssa B-, B+- ja EV-tyypin vikavirtasuojakytkimille:

Koko lan 6 mA-10 mA - 30 mA - 100 mA - 300 mA - 500 mA
Testin luonne Katkaisutesti Katkaisutesti
Testivirta 2.2X2 Ian 2,4 x4 |\
Virtatestin sisainen 0+35% 0+35%
epavarmuus +2 mA +2mA
Testlv'lrr.an kohdistuksen 300 ms 150 ms
maksimikesto

12: tata virtaa voi saataa askelvalilla 0,1 I,y eiké se voi olla alle 10 mA. Oletuksena tama virta on 0,2 I.

Ominaisuudet ramppikdytossa B-, B+- ja EV-tyypin vikavirtasuojakytkimille:

Kalibrointi Iy 6 mA-10 mA-30 mA- 100 mA - 300 mA - 500 mA
Testin luonne Katkaisutesti

Testivirta 0,2-2,2 X Ian

Virtatestin sisainen

" -0+7% £2 mA
epavarmuus

Testivirran kohdistuksen
maksimikesto

6000 ms

(-0+7%+33%Iw)t2mA
Tarkkuus 0,1 mA aina 400 mA saakka
ja_ 1 mA sen ylapuolella.

Sisdinen epavarmuus katkaisu-
virran naytéssa

Katkaisuajan ominaisuudet(T,) B-, B+- ja EV-tyypin vikavirtasuojakytkimille:

Pulssikayttd
Mittausalue 5,0 - 399,9 ms 400 - 500 ms
Tarkkuus 0,1 ms 1ms
Sisdinen epavarmuus +2ms
Toimintaepavarmuus +3ms

Katkaisuaika ei nay.



8.2.12. MITTAUSVIRTA

Erityiset viiteolosuhteet:
Huippukerroin = 1,414.
DC-osa < 0,1 %.
Taajuus 15,8 - 450 Hz.

Mitattaessa arvoa |, epavarmuus kasvaa 5 %.

SEL

MN77-pihtien ominaisuudet:
Muuntosuhde: 1000 / 1

Mittausalue

5,0-399,9 mA

0400-3999A

4,00-19,99A

Tarkkuus

0,1 mA

1TmA

10 mA

Sisdinen epavarmuus

1 (2% + 5 pist.)

+ (1,5 % + 2 pist.)

+ (1,2 % + 2 pist.)

Kytkettaessa jannite napojen L ja PE valille laite synkronoituu tdman jannitteen taajuuteen, minka ansiosta virran mittaus on mah-
dollista Iahtien tasolta 1 mA.

MN77A-pihtien ominaisuudet:

Muuntosuhde: 10 000 / 1

Mittausalue

5,0 - 399,9 mA

0400-3999A

4,00 - 39,99 A

40,0 - 199,9A

Tarkkuus

0,1 mA

1 mA

10 mA

100 mA

Sisdinen epavarmuus

+(2 % + 5 pist.)

+ (1,5 % + 2 pist.)

+ (1% + 2 pist.)

+ (1,2 % + 2 pist.)

Kytkettaessa jannite napojen L ja PE valille laite synkronoituu tdman jannitteen taajuudelle, minka ansiosta virran mittaus on
mahdollista lahtien tasolta 5 mA.

I i I Valikoivassa virran mittauksessa pihtien luontainen virhe kasvaa 5 %.

8.2.13. FAASIN KIERTOSUUNTA

Erityiset viiteolosuhteet:
Kolmivaiheinen verkko
Laitteiston jannite: 20 - 500 V.
Taajuus 15,8 tasolla 17,5 Hz ja 45 tasolla 65 Hz.
Amplitudin sallittu epatasapaino: 20 %.
Faasin sallittu epatasapaino: 10 %.
Jannitteen harmonisten yliaaltojen sallitu maara: 10 %.

Ominaisuudet:

Faasijarjestys on "positiivinen", jos kierto L1-L2-L3 on vastapaivaan.

Faasijarjestys on "negatiivinen", jos kierto L1-L2-L3 on myotapaivaan.

Kolme jénnitettd mitataan (katso ominaisuuksia osassa § 8.2.1) ja iimoitetaan arvoina U,,, U, ja U,,.
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8.2.14. TEHON MITTAUKSET

Erityiset viiteolosuhteet:

Jannitesignaalit ja sinimuotoinen virta: cose = 1.

Jannite > 10 V.
Virta > 0,1 A (C177A-pihdeille).

Taajuus: 15,8 tasolla 17,5 Hz ja 45 tasolla 65 Hz.

Ei DC-osaa:

. 40,0 - 110,0 kW ™3
Mittausalue 5-3999 W 4,00 - 39,99 kW 40,0 - 330,0 kKW
Tarkkuus 1w 10w 100 W
Sisdinen epavarmuus * (2 % + 5 pist.) 1 (2 % + 2 pist.) 1 (2 % + 2 pist.)

13: asteikon loppu on 110 kW (550 V x 200 A) yksivaiheisessa ja 330 kW kolmivaiheisessa verkossa.

8.2.15. TEHOKERROIN

Erityiset viiteolosuhteet:
Laitteiston jannite: 10 - 500 V.
Virta: 0,1 - 200 A.

Mittausalue

(+)0,2 - 0,49

(+) 0,50 - 1,00

Tarkkuus

0,01

Sisainen epavarmuus

* (2 % + 2 pist.)

(1% + 2 pist.)

Jos teho on nolla, tehokerrointa ei voi maarittaa.

Tehokertoimen merkki maaraytyy faasin ennakon tai viiveen perusteella jannitteen ja virran valilla. Tdman ansiosta voi maarittaa,
onko lataus induktiivinen (+) tai kapasitiivinen (-).

8.2.16. HARMONISET YLIAALLOT.

Erityiset viiteolosuhteet:

Signaali ilman harmonisia véliaaltoja ja jonka perustaso ylittdd muut harmoniset osat ja DC-osan.
Perustaajuus: 16,66 Hz, 50 Hz tai 60 Hz £ 0,05 Hz.

Signaalin huippukerroin < 4.

Ominaisuudet:

Jannitteen naytén ominaisuudet

10 500 V, nayttovali, joka maaritetdan korkeimmalla harmonisella
yliaalto-osalla.

Virran ndytdn ominaisuudet

1-200 A, nayttovali, joka maaritetdan korkeimmalla harmonisella
yliaalto-osalla.

Naytén vakaus virran ja jannitteen osalta * 2 pist.

Kayttdalue Harmonisten yliaaltojen sija 1 - 50
Harmonisten yliaaltojen mittausalue 0,2 - 399,9 %
Harmonisten yliaaltojen havaintokynnys 0,1%

Mittausalue, THD-F ja THD-R 0,2 -100 %
Harmonisten yliaaltojen tarkkuus, THD-F ja THD-R 0,1%

aaltojen sarjassa

Ominainen epavarmuus tehoarvossa ja harmonisten yli-

Maara > 10 % ja sija < 13: 5 pist.
Maara > 10 % ja sija < 13: 10 pist.
Maara > 10 % ja sija < 13: 10 pist.
Maara > 10 % ja sija < 13: 15 pist.

THD-F ja THD-R sisainen epavarmuus

10 pist.




Menetelma ja maaritelmat:

Harmonisten yliaaltojen maarittely: Cooley-Tukeyn FFT-algoritmi, 16 bittia.
Otostaajuus 256 kertaa perusosan taajuus.

Suodatusikkuna: suorakaide 4 jaksolle.

THD-F : Yleinen vaaristyma, joka on lasketaan signaalin perusosalle.

THD-F =

THD-R : Yleinen vaaristyma, joka signaalin todellisen tehon suhteen (kutsutaan myds nimella DF: vaaristymatekija).

THD-R =

8.3. KAYTTOALUEEN VAIHTELUT

8.3.1. JANNITEMITTAUS

n=50
NDXK
n=2

R[RMS]

: I . Mittausvaihtelu

Vaikutustasot Kayttéalueen rajat = —
Tyypillinen Maksimi

Lampdtila -10...+585°C 1% /10 °C £ 1 pist. 2% /10 °C + 2 pist.

0,
Suhteellinen kosteus 10...85 /°; S%‘h" kosteus 2 % 3% + 2 pist.
45 °C:ssa

Syéttoéjannite 84 ...127V 0,1 % tai 1 pist. 0,5 % + 2 pist.

Taajuus (paitsi asento MQ) 15,8 ... 450 Hz 0,5% 4,5 % + 1 pist.

Taajuus (asento MQ) 15,8 ... 65 Hz 4% 1% + 1 pist.

Sarjakaytdn torjunta AC-virralla

Sarjakayton torjunta 50/60 Hz DC-virralla 0 ... 500 VAC 50 dB 40 dB

Yhteisen kayton torjunta 50/60 Hz

AC-virralla

8.3.2. ERISTYKSEN MITTAUS

: L ; Mittausvaihtelu
Vaikutussuureet Kayttdalueen rajat = —
Tyypillinen Maksimi
Lampdtila -10...+55°C 1% /10 °C £ 1 pist. 2% /10 °C + 2 pist.
0,
Suhteellinen kosteus 10...85 /Zssﬁfgt kosteus, 2% 3 % + 2 pist.
Syéttéjannite 84..12,7V 0,25 % tai 2 pist. 2 % + 2 pist.
Kaliiperit 50 V ja 100 V
R<100 MQ: 2V
R > 100 MQ: 0,7 V
- e I Koot 250 V ja 500 V
ngﬂgezé(; 50/60 Hz lisatty koejannitteen R <100 MQ.: 6V 1% 5% + 2 pist.
P N R > 100 MQ: 2V
Koot 500 V ja 1000 V
R <100 MQ: 10V
R>100 MQ: 3V
Paralleelikapasiteetti mitattavalla 0...5pF@ 1mA 1% 1% + 1 pist.
vastuksella 0...2 uF @ 2000 MQ 1% 10 % + 5 pist.




8.3.3. VASTUKSEN JA JATKUVUUDEN MITTAUS

Vaikutustasot

Kayttdalueen rajat

Mittausvaihtelu

Tyypillinen Maksimi
Lampatila -10...+55°C 1% /10 °C £ 1 pist. 2% /10 °C + 2 pist.
0,
Suhteellinen kosteus 10...85 /°; Sf‘ht' kosteus 2% 3 % + 2 pist.
45 °C:ssa
Syéttéjannite 84..12,7V 0,25% tai 1 pist. 1% + 2 pist.
J?rjnlte AC 50/60 Hz lisatty koejannitteen 0.5 VAC 0.5% 1% + 2 pist.
paalle
8.3.4. MAATON VASTUSMITTAUS 3P
: i i . Mittausvaihtelu
Vaikutustasot Kayttéalueen rajat — —
Tyypillinen Maksimi
Lampdatila -10...+55°C 1% /10 °C % 1 pist. 2% /10 °C + 2 pist.
0,
Suhteellinen kosteus 10...85 A’; Sf"ht' kosteus 2% 3 % + 2 pist.
45 °C:ssa
Syoéttojannite 84 ...12,7V 0,25 % tai 1 pist. 1% + 2 pist.

Sarjajannite jannitteenmittaussilmukassa
(S-E)

Perus = 16,6/50/60 Hz + parittomat har-
moniset yliaallot

15V (R, <40 Q)
25V (R, > 40 Q)

0,5 % tai 10 pist.

2 % + 50 pist.
2 % + 2 pist.

Sarjajannite virran injektiosilmukassa
(S-E)

15V (R, <40 Q)

0,5 % tai 10 pist.

2 % + 50 pist.

Perus = 16,6/50/60 Hz + parittomat har- 25V (R >40 Q) 2 % + 2 pist.
moniset yliaallot
Virtasilmukan piikin vastus (R,,) 0, 15 kQ 0,3 % 1% + 2 pist.
Jannitesilmukan piikin vastus (R,) 0-15 kQ 0,3 % 1% +2pt
8.3.5. VIRRAN MITTAUS
. L . Mittausvaihtelu
Vaikutustasot Kayttéalueen rajat = —
Tyypillinen Maksimi
Lampatila -10...+55°C 1% /10 °C £ 1 pist. 2% /10 °C + 2 pist.
0,
Suhteellinen kosteus 10...85 /°; Sf‘ht' kosteus 2% 3 % + 2 pist.
45 °C:ssa
Syéttéjannite 84..12,7V 0,1 % tai 2 pist. 0,5 % + 2 pist.
Taaiuus 15,8 ... 45Hz 1% 1% + 1 pist.
s 45 ... 450 Hz 0.5 % 1.5 % + 1 pist.
Yhteisen kayton torjunta 50/60 Hz 0. 500 Vac 50 dB 40 dB

AC-virralla




8.3.6. MAATTOMITTAUS JANNITTEEN KANSSA, SILMUKKA, VALIKOIVA MAATTO

. e . Mittausvaihtelu
Vaikutustasot Kayttdalueen rajat = —
Tyypillinen Maksimi
Lampatila -10...+55°C 1% /10 °C % 1pist. 2% /10 °C + 2 pist.
0,
Suhteellinen kosteus 10...85 /°°’ S_Uht' kosteus 2% 3 % + 2 pist.
45°C:ssa
Syéttoéjannite 84..12,7V 0,5 % tai 2 pist. 2 % + 2 pist.
_ 0,
Testattavan laitteiston verkon taajuus . 99 10.1 % 0,1 % tai 1 pist. 0,1 % + 1 pist.
nimellistaajuudesta
_ 0,
Testattavan laitteiston verkon jannite . 85 ...11Q/° .. 0,1 % tai 1 pist. 0,1 % + 1 pist.
nimellisi@nnitteesta
Faasiero sisainen latauksen ja mitatun 0. .20°
impedanssin valilla . tai 0 ... 400 mH 1%/10° 1%1/10°
tai mitatun impedanssin induktanssi tai 0 .. 500 mH
tai mitatun impedanssin L/R-suhde
Ei merkitseva Ei merkitseva
Sarjavastus janniteanturin kanssa (vain 0. 15KO (otettu huomioon (otettu huomioon
maatto jannitteen kanssa) sisdisessa sisdisessa
epdvarmuudessa) epdvarmuudessa)
Ei merkitseva Ei merkitseva
Kontaktijannite (U_) 0..50V (otettu huomioon (otettu huomioon
sisdisessa sisdisessa
epavarmuudessa) epavarmuudessa)
8.3.7. VIKAVIRTASUOJAKYTKIMEN TESTI
: L : Mittausvaihtelu
Vaikutustasot Kayttdalueen rajat = —
Tyypillinen Maksimi
Lampatila -10...+55°C 1% /10 °C % 1pist. 2% /10 °C + 2 pist.
0,
Suhteellinen kosteus 10...85 /°; sf’ht' kosteus 2% 3 % + 2 pist.
45 °C:ssa
Syéttéjannite 84 ...12,7V 0,1 % tai 1 pist. 0,5% + 2 pist.
_ [)
Testattavan laitteiston verkon taajuus . 99 10.1 % 0,1 % tai 1 pist. 0,1% + 1 pist.
nimellistaajuudesta
— 0,
Testattavan laitteiston verkon jannite . 85.) ...110. % .. 0,1 % tai 1 pist. 0,1% + 1 pist.
nimellisj@nnitteesta

8.3.8. FAASIN KIERTOSUUNTA

Ei vaikutustasoa

8.3.9. TEHO

Vaikutussuureet

Kayttdalueen rajat

Mittausvaihtelu

Tyypillinen Maksimi
Lampétila -10...+55°C 1% /10 °C £ 1 pist. 2% /10 °C + 2 pist.
Suhteellinen kosteus 10...85 %;égshsté kosteus 45 2% 3 % + 2 pist.
Syéttdjannite 8,4 12,7V 0,1 % tai 1 pist. 0,5 % + 2 pist.

Testattavan laitteiston verkon taajuus

99 - 101 % nimellistaajuudesta

0,1 % tai 1 pist.

0,1 % + 1 pist.

Testattavan laitteiston verkon jannite

85 - 110% nimellisjannitteesta

0,1 % tai 1 pist.

0,1 % + 1 pist.

0,50 ... 1,00 - 45...65 Hz 0,5 % 1% + 2 pist.

Tehokerroin 0,20 ... 0,49 - 45...65 Hz 1,5 % 3 % + 2 pist.
0,50 ...1,00-15,8...17,5 Hz 2% 2,5% + 2 pist.

0,20 ...0,49-158...17,5 Hz 4 % 5 % + 2 pist.

8.3.10. JANNITTEEN JA VIRRAN HARMONISET AALLOT

Vaikutussuureet ja niihin liittyva vaihtelu ovat samat kuin jannitys- ja virtamittauksessa.




8.4. SISAINEN EPAVARMUUS JA KAYTTOEPAVARMUUS

Sahkolaitteistojen testerit vastaavat normia IEC 61557, joka vaatii, etta toimintaepavarmuus, johon viitataan kirjaimella B, on alle
30 %.

W Erityksessa, B=+ (|A|+1,15VEZ+E2+E}?)
jossa A= sisainen epavarmuus
E, = viiteasennon vaikutus + 90°.
E, = syétt6jannitteen vaikutus valmistajan ilmoittamien rajojen sisélla.
E, = lampdtilan vaikutus valilla 0 ja 35°C.

® Jatkuvuusmittauksessa B =+ (|A| + 1,15 VE2?+E>+ E?)

B Silmukkamittauksessa B =+ (|A| + 1,15 VE2+ E2+E}?)

jossa  E, = faasikulman vaikutus valill& O ja 18°.
E, = verkon taajuuden vaikutus valilla 99 - 101 % nimellistaajuudesta.
E, = verkon jannitteen vaikutus valilla 85 - 110 % nimellisjanitteesta.

B Maattomittauksessa B = £ ( |A| + 1,15 \ EZ+EZ?+E}?)

jossa E, = loisjannitteen vaikutus sarjakéytdssé (tasolla 3 V, 16,6; 50; 60 ja 400 Hz)
E, = piikkien vastuksen vaikutus valilla 0 - 100 x R,, mutta < 50 kQ.

m Vikavirtasuojan testissd, B =+ (|A| + 1,15 VE2+E2+E2+E2+E>?)
jossa E, = anturien vastuksen vaikutus valmistajan ilmoittamien rajojen sisalla.

8.5.SYOTTO

Laitteen virransy6tté tapahtuu ladattavilla 10,8 V 5,8 Ah litiumioniakuilla.

8.5.1. LITIUMIONITEKNIIKKA

Litiumionitekniikka tarjoaa monia etuja:

B pitkd autonomia, mutta pieni koko ja paino,

jadannosefektia ei ole: voit ladata akkua, vaikka se ei ole taysin purkautunut ilman, etta se vaikuttaisi akun kapasiteettiin,
akku purkautuu itsekseen hyvin vahan,

akun voi ladata nopeasti,

ymparistoystavallisyys varmistettu, silld akussa ei kaytetd saastuttavia materiaaleja, kuten lyijya tai kadmiumia.

8.5.2. AKUN LATAUS

I i I Laitetta ei ole tarkoitettu kaytettavaksi, kun laturi on kytketty. Mittaukset tehdaan akulla.

Laitteen laturi koostuu kahdesta osasta, virransy6tosta ja itse laturista.
Laturi vastaa yhta aikaa latausvirrasta, akun jannitteesta ja sisalampdétilasta. Nain lataus tapahtuu optimaalisesti ja akun pitka
kayttéika voidaan taata.

Laitteen kaytda valvotaan ja akun latausta seurataan. Jos akun taso on alle kolme viivaa, lataa akkua yon yli (katso § 1.2).

Latausaika on noin 5 tuntia.

Akun kayttéian pidentadmiseksi:

B Kayta vain laitteen kanssa toimitettua laturia. Muun laturin kayttd voi olla vaarallista!
B | ataa laitetta vain lampétilavalilla 0 - 45 °C.
B Noudata tdssa ohjeessa ilmoitettuja kdyttd- ja varastointiohjeita.

Akku voi olla taysin tyhja pitkaan jatkuneen varastoinnin seurauksena. Tassa tapauksessa ensimmainen lataus kestda pidempaan.

I i I Laita katkaisija asentoon OFF, mutta lataus voi tapahtua, kun laite ei ole sammunut, mutta se kestda pidempaan.




8.5.3. OPTIMOI AKUN LATAUS

Latauksen aikana akun Idmpétila nousee, erityisesti latauksen lopussa. Akkuun osaksi liitetty turvalaite tarkkailee jatkuvasti, etta
akun lampdtila ei ylita sallittua maksimirajaa. Jos tdma raja ylittyy, laturin toiminta lakkaa automaattisesti, vaikka latausta ei ole
suoritettu loppuun.

Koska akku sijaitsee laitteen alla, Ammodn haihtumista voi helpottaa laittamalla laite pystyasentoon latauksen ajaksi. Akun Iampétila
on talléin matalampi, ja lataus on tehokkaampaa.

T&ta varotointa on noudatettava, kun ulkoilman l[dmpétila on korkea (kesalla).

8.5.4. AUTONOMIA

Keskimaarainen autonomia riippuu mittaustyypista ja tavasta, jolla laitetta kaytetdan. Automia arviolta:
B 12 h jos automaattinen sammutus ei ole kaytdssa.
B 24 h jos automaattinen sammutus on kaytdssa.

Kun akku on tdydessa latauksessa, laitteen automia riippuu monista tekijoista:
B Laitteen virrankulutus riippuu tehtavista mittauksista.
B Akun kapasiteetti Kapasiteetti on maksimissa, kun akku on uusi, ja se laskee akun ikdantymisen my6ta.

Tassa muutamia neuvoja akkun autonomian lisddmiseksi:

B S&ada naytodn valoteho mahdollisimman alas.

Ohjelmoi automaattisen sammutuksen viive mahdollisimman pieneksi (katso SET-UP § 5).

Kayta pulssikayttda piirin jatkuvuuden mittauksessa tasolla 200 mA.

Jos 200 mA:n jatkuvuusmittausta kaytetdan keskeytymattdmassa kaytdssa, mittausjohtimien ei saa antaa koskea toisiinsa,
kun et tee mittausta.

Kaytettdessa korkeita jannitteita eritysmittauksessa, valitsin TEST tulee paastaa ylos, kun mittaus on tehty.

Laitteen tyypillinen autonomia:

Toiminto 50% valoteho 100% valoteho Mlttaus.maara Olosuhteet
tunnissa

Laite sammutettu > 3 kuukautta " > 3 kuukautta -
Laite valmiustilassa > 10 paivaa > 10 paivaa -
Jannite / V|rta_/ teho / 8h 57 h ) A
harmoniset yliaallot
Jatkuvuus 200 mA:ssa 20 h 16 h 120 B
Jatkuvuus 12 mA:ssa 23 h 18 h 120 B
Eristys 22 h 17 h 120 B
Maatto 3P 25h 18 h 30 C
Silmukka / RCD 22 h 18 h 300 D
Silmukka / RCD 2h 16 h 20 E
(smooth)
Maatto 1P / valikoiva 22 h 18 h 300 D
maatto
Maatto 1P / valikoiva
maatto (SMOOTH) 22h 18h 20 E

14 Jos laitetta ei kayteta yli 2 kuukauteen, ota akku pois. Jotta se sailyttaa kapasiteettinsa, lataa se 4 - 6 kuukauden valein.

A: Automaattinen sammutustoiminto on aktivoitu 10 minuuttiin, mittaus 30 minuutin valein 7 tuntia paivassa.
B: 5 sekunnin mittaus 25 sekunnin valein ja automaattinen sammutusaika ohjelmoitu.

C: 5 perakkaista 10 sekunnin pituista mittausta 10 minuutin valein ja automaattinen sammutusaika ohjelmoitu.
D: 5 perakkaista 5 sekunnin vélein ja automaattinen sammutusaika ohjelmoitu.

E: 5 perakkaista 30 sekunnin mittausta 3 minuutin valein ja automaattinen sammutusaika ohjelmoitu.

8.5.5. AKUN KAYTTOIAN LOPPU

Kayttdian lopussa akun sisdinen vastus on suuri. Tama tarkoittaa sita, etté latausaika on epatavallisen lyhyt.

Kun lataus on tehty, laite ilmoittaa latauksen loppumisesta, mutta heti kun laturi irrotetaan, laitteen naytté sammuu, mika tarkoittaa
sitd, etta lataus on loppu.



8.6. KAYTTOOLOSUHTEET

Kaytto sisalla ja ulkona.

Maaratty kayttoala -20-60°Cja 10 % - 85 % suht. kost.
Akun latausvali 10-45°C

Sailytysalue (ilman akkua) -40°C-+70°Cja10 % - 90 % suht. kost.
Korkeus <2000 m

Saasteaste 2

15: Tama alue vastaa toiminnan epavarmuusaluetta normin IEC 61557 maarittelemalla tavalla. Kun laitetta kaytetdan tdman alueen
ulkopuolella, kdytdn epavarmuuteen on lisattéva 1,5 % / 10 °C ja 1,5 % valilla 75 ja 85 % suht.koht.

8.7. MEKAANISET OMINAISUUDET

Mitat (P x S x K) 280 x 190 x 128 mm.
Massa noin 2,2 kg.
Suojausindeksi IP 53 normin IEC 60 529 mukaan, jos USB-pistokkeen suoja on suljettu, IP 51 jos se on auki.

IK 04 normin IEC 50102 mukaan .

Pudotustesti normin IEC 61010-1 mukaan.

8.8. KANSAINVALISTEN NORMIEN VASTAAVUUS

Laite vastaa normeja IEC 61010-1 ja IEC 61010-2-030, 600V CAT Il tai 300V CAT IV.
Maaritetyt ominaisuudet: mittauskategoria Ill, 600 V suhteessa maattoon (tai 300V kategoriassa IV suojassa), 550 V vikavirtasuo-
jauksen mittauksessa napojen valilla ja 300 V kategoriassa Il laturin sisaantulossa.

Laite vastaa normia IEC 61557, osat 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ja 10.

8.9. SAHKOMAGNEETTINEN YHTEENSOPIVUUS (CEM)
Laite vastaa normia IEC 61326-1.



9. SYMBOLIEN MAARITELMAT

Tassa on lista symboleista, joita kdytetaan tdssa asiakirjassa ja ja laitteen naytossa.

3P maadoitusvastuksen mittaus 3 pisteessa 2 lisapiikilla.

AC vaihtovirtasignaali (Alternative Current).

CPI Jatkuva eristyksen kontrolli (Contréleur Permanent d’lsolement).

DC tasavirtasignaali (Direct Current).

DDR lyhenne, joka viittaa vikavirtasuojakytkimeen (Dispositif & courant Différentiel Résiduel).
DF Vaaristymatekija = THD-R.

E napa E (maatto, mittausvirran paluunapa).

FFT signaalin purkaminen harmonisiin aaltoihin (Fast Fourier Transform).
FP tehokerroin (cos ¢ sinimuotoisessa signaalissa).

selektiivinen erotuskytkin, tyypillinen Itavallassa.

H napa H (mittausvirran syé6ttdnapa 3P-maadoitusmittauksessa).

Hz Hertz: iimoittaa signaalin taajuuden.

| virta.

| kolmivaiheisen verkon faasissa 1 kiertava virta.
| kolmivaiheisen verkon faasissa 2 kiertava virta.
| kolmivaiheisen verkon faasissa 3 kiertava virta.

Ian kayttovirta testattavalle erokytkimelle.

R vikavirtasuojakytkimen laukaisuvirta.

lk oikosulkuvirta napojen L ja N, L ja PE, N ja PE tai L ja L valilla.

In sulakkeen nimellisvirta.

IT maadoitusliitantatyyppi, joka on maaritetty normissa IEC 60364-6.

Isc virta, joka sulakkeen tulee kest&da ennen sulamista. Se riippuu sulakkeen tyypista, arvosta | ja viiveesta.

virta mitatussa maadoituksen vastuksessa valikoivassa maattomittauksessa jannitteen kanssa .
L napa L (faasi).

L induktanssi silmukassa L-N tai L-L.

V4 impedanssi silmukassa L-PE.

N napa N (neutraali).

[0} virran faasipoikkeama suhteessa jannitteeseen.
P aktiivitechoP=U . |. PF.

PE napa PE (suojajohdin).

R keskiméaarainen vastus, laskettu arvoista R+ ja R-.

R+ mitattu vastus positiivisella virralla, joka kiertda navasta Q napaan COM.

R+ mitattu vastus negatiivisella virralla, joka kiertaa navasta Q napaan COM.

R* vastus, joka on mitattu vuorotellen positiivisella ja negatiivisella virralla.

R, lisavarusteiden vastus, joka on vahennetty mittauksesta (mittausjohdinten kompensointi).
RCD lyhenne, joka viittaa vikavirtakytkimeen (Residual Current Device).

R, maattovastus maattomittauksessa jannitteessa.

R,se valikoiva maattovastus maattomittauksessa jannitteessa.

napaan E kytketty maadoitusvastus.

napaan H kytketyn piikin vastus.

vastus silmukassa L-N.

vastus silmukassa L-PE.

RMS Root Mean Square: signaalin todellinen arvo, joka on saatu ottamalla signaalin nelién keskiarvon nelijuuri.
vastus silmukassa N-PE.

nimellisvastus eristysmittauksessa R = U,/ 1 mA.

lisapiikin vastus mittauksessa jannitteessa.

PE-suojajohtimen vastus.

napaan S kytketyn piikin vastus.

napa S (mittauspotentiaalin mittauspistoke maadoitusvastuksen laskemiseksi).
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vikavirtasuojakytkin valikoiva.

vikavirtasuojakytkimen todellinen laukaisun kesto.

harmoninen vaaristyma suhteessa perussignaaliin.

harmonisen vaaristyman arvo suhteessa perussignaalin todelliseen arvoon.

maadoitusliitantatyyppi, joka on maaritetty normissa IEC 60364-6.

maadoitusliitantatyyppi, joka on maaritetty normissa IEC 60364-6.

jannite faasien 1 ja 2 valilld kolmivaiheisessa verkossa.

jannite faasien 2 ja 3 valilla kolmivaiheisessa verkossa.

jannite faasien 3 ja 1 valilla kolmivaiheisessa verkossa.

kontaktijannite, joka tulee esiin johtavien osien valilla, kun henkild tai elain koskee niihin yhta aikaa (IEC 61557).

oletusjannite, joka tulee esiin saatavissa olevien johtavien osien (ja/tai ulkoisten johtavien osien valilld) ja vertailu-
maadoituksen valilla (IEC 61557).

vikajannite oikosulussa, Sveitsin normin SEV 3569 mukaan.

U, =lkxZ,=U. . xZJ/Z,.

jannite, joka on mitattu napojen H ja E valilla.

kontaktin tavanomainen rajajannite (IEC 61557).

jannite, joka on mitattu napojen L ja N valilla.

jannite, joka on mitattu napojen L ja PE valilla.

nimelliskoejannite eristemittauksissa napojen MQ ja COM valilla.

jannite, joka on mitattu napojen N ja PE valilla.

jannite PE-johtimen ja maaton valilla, joka on saatu aikaan kayttajan painaessa TEST-valitsinta.
viitejannitys oikosulkuvirran laskemiseksi.

jannite, joka on mitattu napojen S ja E valilla.

maattoimpedanssi maattomittauksessa jannitteessa.

impedanssi silmukassa faasin ja suojajohtimen valilla.

impedanssi silmukassa faasin ja neutraalin tai kahden faasin valilla (linjan silmukan impedanssi).
impedanssi silmukassa L-N.

impedanssi silmukassa L-PE.



10. HUOLTO

Akkua lukuunottamatta laitteessa ei ole osia, joita kouluttamaton kayttaja voisi vaihtaa ilman valtuutusta. Kaikki
luvattomat korjaukset tai osien vaihtaminen aiheuttaa vakavan turvallisuusvaaran.

10.1. PUHDISTUS

Irrota laitteen kaikki litdnnat ja laita kytkin asentoon OFF.

Kayta pehmeéaa kangasta, joka on kosteutettu tilkalla hieman saippuavetta. Huuhtele kostealla kankaalla ja kuivaa nopeasti kuivalla
kankaalla tai ilmasuihkulla. Ala kayta alkoholia, liuottimia tai hiilivetyja.

10.2. AKUN VAIHTAMINEN

Akku on vain laitteeseen sopiva: siind on suojauksia ja turvalaitteita, jotka sopivat erityisesti laitteelle. Jos akku korvataan muulla
kuin laitteeseen sopivalla mallilla, seurauksena voi olla materiaalivahinkoja ja ruumiinvammoja rajahdyksen tai tulipalon takia.

Jotta takuu pysyisi voimassa, akku on korvattava vain alkuperdiselld mallilla. Alad kdytd akkua, jonka paallys on
vahingoittunut.

Vaihto:
1. Irrota laitteen kaikki litannat ja laita kytkin OFF-asentoon.

2. Kaanna laite ja laita ruuvitaltta akkukotelon koloon.

3. Paina ruuvitalttaa taaksepain, akku lahtee kotelosta.

E Kéytettyja paristoja ja akkuja ei saa kasitella tavallisena talousjatteend. Vie ne erityiseen kerdyspisteeseen kierratysta varten.
|

Akun ollessa irrotettuna laitteen sisainen kello toimii edelleen ainakin 60 minuutin ajan.

4. Asenna uusi akkupaketti lokeroon ja paina, kunnes se on kunnolla paikoillaan.



10.3. LAITTEEN NOLLAUS

Jos laite jumiutuu kaytéssa, tietokoneen tapaan voit nollata sen.

Laita valintakytkin asentoon Zs (RA/SEL.). Paina yht& aikaa alla esitettya kolmea painiketta.

) o 1@
° 8l?-

10.4. LAITTEEN OHJELMAN PAIVITYS

Voidakseen tarjota parasta mahdollista palvelua suorituskyvyn ja teknisen kehityksen osalta Chauvin-Arnoux tarjoaa mahdollisuu-
den paivittaa laitteen ohjelma lataamalla uusi versio ilmaiseksi Internet-sivuiltamme.

Kay sivuillamme:
www.chauvin-arnoux.com
Napsauta Tuki-toiminto, sen jalkeen “Lataa tasta” ja sy6ta sen jalkeen laitteen nimi: C.A6116N tai C.A6117.

Kytke laite tietokoneeseen sen mukana toimitetun USB-johdon avulla.

Ohjelman paivityksen ehtona on, etta se sopii yhteen laitteen materiaalin version kanssa. Tama versio on ilmoitettu osassa SET-
UP (katso § 5).

Laitteen ohjelman paivitys pyyhkii kaikki laitteen asetukset. Tallenna varalta laitteen tiedot tietokoneella ennen laitteen
ohjelman paivitysta.

pie
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11. TAKUU

liman erityisid sopimuksia takuu on voimassa 24 kuukautta laitteen kayttddnotosta lukien. Pyynnostd me toimitamme kopion
yleisistd myyntiehdoistamme.

Takuu ei ole voimassa seuraavissa tapauksissa:
B Laitteen kayttd ei ole asianmukaista tai sité kaytetdan yhteensopimattomien lisdvarusteiden kanssa.
Laitteeseen on tehty muutoksia ilman valmistajan teknisen palvelun antamaa erityista lupaa.

[ ]

B Joku muu kuin valmistajan valtuuttama henkil on tehnyt laitteelle korjauksia.

B |aitetta kaytetdan sovelluksessa, johon sita ei ole tarkoitettu tai jota kayttdohjeessa ei ole ilmoitettu.
]

Iskujen, putoamisen tai vesivahinkojen aiheuttamat vauriot.



12. TILAUSTEN TEKOA VARTEN

C.A 6116N-sahkoasennustesteri
C.A 6117-sahkodasennustesteri

Laitteet toimitetaan seuraavien tarvikkeiden kanssa:
kuljetuskassi,

verkkovirtalohko / laturi, tyyppi 2,

sahkojohto (maasta riippuen),

litiuimioniakkupaketti (asennettu laitteelle),

kasihihna,

neljan pisteen hands free -kasihihna,

tietojen ICT-siirto-ohjelma CD-ROM-levylla,

USB A/B-johto 1,80 m, ferriitti,

kolmiosainen johto - sahkdpistoke (maasta riippuen),
kolmiosainen johto - 3 turvajohtoa (punainen, sinien ja vihred)
kolme kosketuskarkead @ 4mm (punainen, sininen ja keltainen),
kolme krokaotiilipihtia (punainen, sininen ja vihrea),

kaksi suojajohto kayra-suora (punainen ja musta), pituus 3 m.
kauko-ohjausanturi,

naarmuuntumista estava kalvo (asennettu laitteelle),
kayttoohje CD-ROM-levylla (1 tiedosto kielta kohti),
monikielinen turvallisuuslomake.

12.1. LISAVARUSTEET

Maattopaketti 15 m (punainen / sininen / vihred)
Maattopaketti 3P (50 m)

Maattopaketti 3P (100 m)

Maattopaketti 1P 30 m musta

Pihdit C177A (200 A)

Pihdit MN77 (20 A)

Jatkuvuusmittaussalko

Latauskannatinpaketti litiumioni
Dataview-ohjelma

12.2. VARAOSAT

Litiumioniakkupaketti

USB-A-johto USB-B-johto

Virtalohko / laturi, tyyppi 2

Sahkojohto 2P Euro

Sahkojohto 2P GB

Sahkojohto 2P US

Naytén suojakalvo

Neljan pisteen hihna hands free, malli

Kuljetuskassi n°® 22

Kaukosaatdéanturi

Musta kosketuspaa kauko-ohjausanturille

Kolmiosainen johto - sdhkdpistoke Euro

Kolmiosainen johto - sédhkdpistoke GB

Kolmiosainen johto - sahkdpistoke IT

Kolmiosainen johto - sdhkopistoke CH

Kolmiosainen johto - séahkdpistoke US

Kolmiosainen johto - 3 turvajohtoa (punainen, sininen ja vihrea)
Kolmiosainen johto - 3 turvajohtoa (punainen, sininen ja vihred) CH

104



Kolmen krokotiilipidin sarja (punainen, sininen ja vihrea)
Kolmen krokotiilipidin sarja (punainen, sininen ja vihrea)

Kaksi suojajohto kdyra-suora (punainen ja musta), pituus 3 m.

Kasihihna

Katso lisavarusteet ja varaosat sivuiltamme:
www.chauvin-arnoux.com
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13.1. SULAKETAULUKKO MALLILLE C.A 6117

Normin EN60227-1 § 5.6.3 mukaan.
DIN gG normien IEC60269-1, IEC60269-2 ja DIN VDE 0636-1/2 mukaan.

13. LUTTEET

Iks: katkaisuvirta maaratylle ajalle (katkaisuaika ilmoitettu jokaiselle taululle).

Katkeamisaika = 5 s.

Nimellisvirta Viivastetty sulake | DIN gG/gL sulake RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
In (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)

2 6 10 20 20
4 19 20 40 40
6 21 28 30 60 60
8 35

10 38 47 50 80 100
13 55 65 90 100
16 60 65 80 100 110
20 75 85 100 150 150
25 100 110 125 170 170
32 150 150 160 220 220
35 150 173 175 228 228
40 160 190 200 250 250
50 220 250 250 300 300
63 280 320 315 500 500
80 380 425 400 500 520
100 480 580 500 600 650
125 715 625 750 820
160 950

200 1250

250 1650

315 2200

400 2840

500 3800

630 5100

800 7000

1000 9500

1250




Katkeamisaika = 400 s.

Nimellisvirta Viivastetty sulake | DIN gG/gL sulake RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
In (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)

2 6 10 20 20
4 19 20 40 40
6 34 46 30 60 120
8
10 55 81 50 100 200
13 100 65 130 260
16 80 107 80 160 320
20 120 146 100 200 400
25 160 180 125 250 500
32 240 272 160 320 640
35 240 309 160 320 640
40 280 319 200 400 800
50 350 464 250 500 1000
63 510 545 315 630 1260
80 837
100 1018
125 1455
160 1678
200 2530
250 2918
315 4096
400 5451
500 7516
630 9371
800




Katkeamisaika = 200 s.

Nimellisvirta Viivastetty sulake | DIN gG/gL sulake RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
In (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)
2 19 20
4 39 40
6 57 30 60 120
8
10 97 50 100 200
13 118 65 130 260
16 126 80 160 320
20 171 100 200 400
25 215 125 250 500
32 308 160 320 640
35 374 175 350 700
40 381 200 400 800
50 545 250 500 1000
63 663 315 630 1260
80 965 400 800 1600
100 1195 500 1000 2000
125 1708 625 1250 2500
160 2042
200 2971
250 3615
315 4985
400 6633
500 8825
630




Katkeamisaika = 100 s.

Nimellisvirta Viivastetty sulake | DIN gG/gL sulake RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
In (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)

2 0
4 47
6 72 30 60 120
8 92
10 110 50 100 200
13 140,4 65 130 260
16 150 80 160 320
20 100 200 400
25 260 125 250 500
32 350 160 320 640
35 453,2 175 350 700
40 450 200 400 800
50 610 250 500 1000
63 820 315 630 1260
80 1100 400 800 1600
100 1450 500 1000 2000
125 1910 625 1250 2500
160 2590
200 3420
250 4500
315 6000
400 8060
500




Katkeamisaika = 35 s.

Nimellisvirta Viivastetty sulake | DIN gG/gL sulake RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
In (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)

2
4
6 103 30 60 120
8
10 166 50 100 200
13 193 65 130 260
16 207 80 160 320
20 277 100 200 400
25 361 125 250 500
32 539 160 320 640
35 618 175 350 700
40 694 200 400 800
50 919 250 500 1000
63 1217 315 630 1260
80 1567 400 800 1600
100 2075 500 1000 2000
125 2 826 625 1250 2500
160 3538
200 4 556
250 6 032
315 7767
400
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