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Kiitos, ettd olette ostaneet CA6416 tai CA6417 -Silmukkavastuspihtimittarit
Parhaiden tulosten saavuttamiseksi:

m Lue nama kayttdohjeet huolella

m Noudattakaa annettuja kayttdohjeita.

Kuvake Selitys

VAROITUS! Kayttajan tulee lukea kayttdohjeet huolella tdmén kuvakkeen ollessa nakyvilla.

Laite on suojattu kaksinkertaisella eristyksella.

Laitetta ei saa kayttaa eristdmattémille johtimille.

Tuote on julistettu kierratyskelpoiseksi elinkaarianalyysin jalkeen ISO 14040 -standardin mukaisesti.

CA on omaksunut Eco-Design -menettelytavan laitteen suunnittelussa. Laitteelle tehdyn elinkaarianalyysin
ansiosta olemme onnistuneet hallitsemaan ja tehostamaan laitteen ymparistévaikutuksia.
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CE -merkinta osoittaa, etta laite on EU:n direktiivien mukainen (erityisesti LVD ja EMC).
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Kyseinen kuvake tarkoittaa EU:n sisélla sitd, ettd tuote joutuu lapikdyméaan selektiivisen jatteenkasittelyn,
WEEE 2002/96EC direktiivin mukaisesti. Tata laitetta ei saa havittaa kotitalousjatteen mukana.
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Hyddyllista tietoa tai laitteen kayttdon liittyvia vinkkeja.

Mittauskategorioiden maaritelmat:

m  CAT IV: Kolmevaiheliitdntd sdhkdnjakeluverkkoon, kaikki ulkojohtimet.
Esimerkkejé: Syéttbmuuntajan matalajénniteliitdntd, sé&hkémittarit, primééripiirin  ylivirtasuojalaitteet, ulkopuolinen
Jakokeskustaulu.
CAT lll: Kolmivaihejakelu, mukaan lukien yksivaiheinen yleisvalaistus.
Esimerkkeja: Kiintedt asennukset, kuten kojeistot ja monivaihemoottorit, teollisuuslaitosten sdhkénsyétoét, syéttéjohdot ja
lyhyet haaroituspiirit.
m  CAT II: Yksivaiheiset, pistokekytketyt kuormat
Esimerkkeja: Kodinkoneet, kannettavat laitteet, kotitalouskuormat, pistorasiat ja pitkat haaroituspiirit, pistorasiat joiden
etdisyys CAT Il luokasta on yli 10 metria.

VAROTOIMET

Tama laite ja sen lisdvarusteet ovat IEC 61010-1, IEC 61010-030 seka IEC 61010-2-032 -turvallisuusstandardien mukaisia
(600 V CAT IV) alle 2000 m:n korkeudella ja sisatiloissa, saastumisaste < 2.

Turvallisuusohjeiden laiminlyéminen voi johtaa mahdollisiin s&hkdiskuihin, tulipaloihin, réjahdyksiin ja vaurioittaa laitetta tai
mittauskohdetta.

m  Kayttdjan ja/tai esimiehen tulee huolellisesti lukea lapi ja sisdistdd kayttda varten annetut turvallisuusohjeet. Vahva
tuntemus ja tietdmys sahkoisista vaaroista ovat oleellisia kaytettaessa kyseista laitetta.

m Laitteen sisdanrakennettu suojaus voi heikentya jos laitetta kaytetaan valmistajan suositusten vastaisesti.
m  Al4 ylitd méaritettyd maksimijannitetta, -virtaa tai -mittauskategoriaa.
m  Al4 kayté laitetta jos se vaikuttaa vioittuneelta, puutteelliselta tai huonosti suljetulta.

m Tarkista ennen jokaista kayttOkertaa, ettd koteloinnin eristys on kunnossa. Jokainen vioittunut osa tulee vaihtaa taysin
virheettdmaan.

m Kayta aina asianmukaisia suojavarusteita.

m Kayttdessasi laitetta, pida sormet laitteessa olevan suojuksen takana.

m Kaikenlainen vianmaaritys seka kalibrointi tulee tehda patevan ja valtuutetun henkilén toimesta.
m Varmista, ettd mittapaan leuat pysyvat puhtaina.

m Pida leukojen pinnat puhtaana, pienikin likamaara voi aiheuttaa laitteessa virhetoiminnan.

Huomautus: Bluetooth® on rekisterdity tavaramerkki.
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1. ALOITUS

1.1 PAKKAUKSEN AVAAMINEN

Sijainti  Nimitys

Kuljetussalkku.

CA6416 tai CA6417 Silmukkavastuspihtimittarit.

4 kpl AA -paristoa (1,5 V).

GTC -sovelluksen ja kayttdohjeet siséltdvd CD-ROM

Varmennustodistus.

Monikielinen kayttoturvallisuustiedote

N[OOI |WIN|—~

Monikieliset pikaohjeet.

Lisavarusteet

(O Iy B =11 o o T gL (71T LU L= T P01122301
DataVieW =ONJEIMISTO .......oiii it e e e e e et e e e e e e e e e sataeeeeeaeeasstbsseeeaeesansbsaeeeaeessansnsneeaeas P01102095
|11 =T (o T 1 1 T Yo [=T=T 0 o RSOOSR UPPORRRPRRt P01102112

Varaosat

Tyhja KUlJETUSIAUKKU IMLT 110ttt ettt e e ettt e e amt et e e sant e e e e anb e e e e amteeeeeneeeeeanneeeean P01298080
Paristopakkaus: 12 Kpl LR6 tai AA -paristoa..........cooooiiiiiiii P01296033A
Paristopakkaus: 24 Kpl LR6 tai AA -paristoa.........ccoooo oo, P01296033B

Katso lisavarusteet ja varaosat sivuiltamme:
http://www.chauvin-arnoux.com

1.2 PARISTOJEN ASENNUS
Katso kohta 11.2.

1.3 PAIVAMAARA- JA AIKA-ASETUKSET

Aseta kiertokytkin kohtaan Q+A. Nayton kaikki kuvakkeet nakyvéat naytolla kahden sekunnin ajan. Paivamaara- ja aika-asetusten
muokkaaminen onnistuu A, V¥, ja B nappainten avulla; kohdasta 4.3 I10ydat yksityiskohtaisemmat asetusohjeet.

1.4 NAYTTOESIMERKKEJA

Vieressa oleva kuva esittad nayttda ensimmaisella kayttdkerralla, missa p
kiertokytkin on asetettuna kohtaan Q+A. Mitatun virran arvo on 30,0 mA ja o)

impedanssin 7,9 Q. 300
Summeri on aktivoituna ja muisti on tyhja. A mA

Huomautus: Tama nayttd vastaa standarditilaa. 1 g
U Ko)

Edistyneessé tilassa on kaytettavissa 2 lisanayttoa; katso kohta 5.2.

MEM

Kuva 2


http://www.chauvin-arnoux.com/

Vieressa oleva kuva esittdd nayttdd ensimmaisellda kayttbkerralla, missa
kiertokytkin on asetettuna kohtaan A. Mitatun virran arvo on 30,0 mA.

Summeri on aktivoituna ja muisti on tyhja.

o)

300 ..

| MEM ﬂ

Kuva 3



2. LAITEKUVAUS

Silmukkavastuspihdit ovat kehitetty siimukkaimpedanssin mittaamiseen. Sita kaytetaan:
m Maadoitusvastuksen mittaamiseen kohteissa, joissa maadoitusjohdin on sarjassa silmukkamaadoituksen kanssa.
m Muissa maadoitusvastusmittauksissa: silmukka muodostetaan ylimaaraisen maadoituselektrodin avulla.

m Yksittdisen maadoituksen mittaamiseen useiden maadoitusten verkostossa.

2.1 LAITTEEN TOIMINNOT

Helppokayttéinen laite silmukkaimpedanssin mittaamiseen rinnakkaismaadoitusverkostossa. Menetelma on huomattavasti
yksinkertaisempi kuin perinteinen, kahdella apuelektrodilla suoritettava mittaus.

Silmukkavastuspihdit. Silmukkaimpedanssin mittaamiseen 0,01 Q...1 500 Q.

Vastusmittaustoiminto mittaa myds induktanssin, miké tekee impedanssimittauksista tarkempia matalilla arvoilla
mitattaessa.

Ampeerimittari. Virran mittaamiseen 0,2 mA...40 A.

Kosketusjénnite: Saatu arvo muodostaa mittauspisteen ja maan valiselle jannitteelle raja-arvon. Impedanssin arvo
lasketaan mukaan, joten saatu arvo patee koko silmukalle.

m Isokokoinen OLED -naytto.
m  Nayttd standarditilassa (1 naytto) tai edistyneessé tilassa (3 nayttoa).
m Leukojen aukeama on 35 mm.

m Mittaustulosten tallennus (Q ja/tai A, aikamerkinngilla).
CA6416: Tallentaa jopa 300 mittausta.
CAB417: Tallentaa jopa 2 000 mittausta.

m Mahdollista tarkastella tallennettuja mittaustuloksia suoraan laitteen naytoélta.
CA6417: Tarkastelu mahdollista my6s Bluetooth®:in kautta.

m Mittausarvo voidaan lukita HOLD -nappaimen avulla ja/tai avaamalla pihdit (PRED-HOLD -tilassa)
m Laitteen keveyteen vaikuttaa pihtien valmistuksessa kaytetty, erittdin magneettinen myymetalli.

m Pihtien avaaminen onnistuu helposti voimakompensaatiojarjestelmén ansiosta.

m Edistynyt ergonomia (ote ja naytén luku).

m Ei-toivottujen virtojen vaikutus on hyvin pieni.



2.2 ETUPANEELI

Avausmekanismi
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Kuva 4

Mittapaa

®

Mekaaninen suoja

®

Kiertokytkin mittaus-,
SET-UP- tai
muistitoiminnon
valitsemiseen

mittaustuloksen

OLED -nayttd



Sijainti  Nimitys Kts. kohta
1 Mittapaa. -
2 Guard/mekaaninen suoja. Kayttajan kasi tulee pysya tdman suojan takana (Kohta 2). -
3 Kiertokytkin. 4.5

OFF: Laite pois paalta. 9
Q+A: Silmukkaimpedanssin ja vuotovirran mittaus samanaikaisesti. 5
A: Virran mittaus. 6
MR: (Memory Read) nayttda MEM -toiminnon (kohta 8) avulla tallennetut mittaustulokset. 7
SET-UP: Paasy parametrien konfigurointiin ja tallennettujen tiedostojen poistamiseen. 8
4 HOLD -n&ppain: Lukitsee mitatut ja ndytetyt arvot naytdlle. 4.6
Ainoastaan CA6417-malli; © -ndppain kytkee Bluetooth® -yhteyden péaalle/pois péaalta
kiertokytkimen ollessa MR tai SET-UP -tilassa.
5 OLED -naytto. 24
6 Mittapdan avausmekanismi. -
7 Nappain kahdella toiminnolla. -
-&-  (Laitteen ollessa Q+A tai A -tilassa): Lisdd OLED -néyton kirkkautta; helpottaa néytén lukua -
valoisassa tybskentely-ympéristéssé. Tehovalaistus toiminnassa 30 sekunnin ajan.
A (Laitteen ollessa SET-UP tai MR -tilassa): Toimii valikkoselaimena. Nayton kirkkaus ei muutu -
laitteen ollessa SET-UP tai MR -tilassa.
8 Nappain kahdella toiminnolla. -
MEM (Laitteen ollessa Q+A tai A -tilassa): Tallentaa mitatun arvon. Kaikki tiedostot tallentuvat 4.8
Standardi tai Edistyneessa tilassa.
v (Laitteen ollessa SET-UP tai MR -tilassa): Toimii valikkoselaimena. -
9 > Nappaimen toiminto riippuu siitd, missa tilassa laite on:
Laitteen ollessa Q+A (Edistynyt 525
tila) -tilassa, lyhyt painallus: Selaa jarjestyksessa lapi 3 eri nayttétilaa:
m Nayttda impedanssin arvon muutettuna valitulle taajudelle.
m Kosketusjannitteen naytté (Z x I).
m R:n ja L:n naytto
Pitké painallus: Adnimerkkien kytkeminen paalle/pois paalta. 25
Laitteen ollessa SET-UP -tilassa. -
Hyvaksyy valitun toiminnon.
Laitteen ollessa MR (Edistynyt Tila) -tilassa
Nayttda mittausarvot paivamaara- ja aikatiedoilla.
2.3 LAITTEEN TAKAOSA
Kuva 5
Sijainti Nimitys Kts. kohta
10 Paristokannen ruuvit 11.2
11 Paristokansi. 11.2
12 Paristot (4 AA - LR6, 1,5V). 11.2
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Sijainti  Nimitys Kts. kohta
1 m Nayttdd Summeri -toiminnon tilan; kuvake ei ole nakyvillda Summeri -toiminnon ollessa pois 8.5
paalta.
m Summeri -toiminto otetaan kayttédn SET-UP valikon (2) kautta. 8.5
2 limoittaa HOLD ja Pre-Hold -toimintojen tilasta. 4.6
4.7
3 Osoittaa, ettd padanayttd ilmoittaa pdivamaaran (laitteen ollessa MR tai SET-UP -tilassa). 7
4 Impedanssimittauksiin vaikuttavista hairidista (virta) ilmoittava kuvake. -
5 Ylempi nayttoyksikkd. 4000 lukemaa virran mittauksessa ja 500 lukemaa silmukkainduktanssin -
mittauksessa (Edistynyt tila).
6 limoittaa mittausleukojen virheellisestd sulkemisesta, mittauksen suorittaminen on tassa 4.6
tapauksessa mahdotonta. Hold -kuvake vilkkuu ja tehty mittaus lukittuu naytdlle Pre-Hold -
toiminnon ollessa paalle kytkettyna.
Pre-Hold -tila valitaan SET-UP valikon (11) kautta. 8.5
7 Laite jatkuvassa kayt0ssa (automaattinen sammutus pois paalta).
Automaattinen sammutus -toiminto kytketaan paalle SET-UP -valikon (3) kautta. 8.5
8 Paristoaikaa kuvaava kuvake (3 eri tilaa): 11.2.1
m Paristot ovat tdydet kun kuvaketta ei nay.
m Kuvake vilkkuu: Paristokapasiteetti on alhainen. Laite on edelleen kaytettavissa mutta paristot
tulee vaihtaa mahdollisimman pian.
m Kuvake jatkuvasti nakyvilla: Paristot ovat tyhjat. Naytt66n tulee ilmoitus Lo bat.
Laitetta ei voida kayttaa.
9 Suureet naytén yldosassa: -
m  mH: Silmukkainduktanssin mittayksikko.
m mA tai A: Virran mittayksikké.
10 Suureet naytdn keskiosassa: -
m V: Kosketusnayton mittayksikko.
m Q: Impedanssin mittayksikkd. Kuvake, jota kaytetdan impedansseille mittaus- seka
verkkotaajuudella tai resistiiviselle komponentille.
11 Halytyksen suure. Halytys voidaan asettaa impedanssille, jannitteelle tai virralle, riippuen valitusta 8.5.
mittauksesta (Q+A tai A).
m  A: Halytys virran mittauksessa.
m  Q: Halytys impedanssin mittauksessa.
m V: Halytys jannitteen mittauksessa.
12 Halytysraja-arvon naytto: 8.5

m  Yhden hélytyksen nayttd (1000-lukeman nayttd) eri suureilla.
m  Naitd kolmea lukua kaytetdan myods aikandyton konfigurointitilassa (jossa: A. = AM., P. = P.M.
tai 24H), SET-UP valikossa 8.




13 Halytysraja-arvoista (yla/ala) iimoittava kuvake: 8.5
A Viittaa halytysrajan ylitykseen.
AL  Halytysraja-arvojen muokkaustila.
V¥  Viittaa halytysrajan alitukseen.

Sijainti  Nimitys Kts. kohta
14 Vaarallisista jannitteista ilmoittava kuvake. Vilkkuu kosketusjannitteen ollessa > 50 V. -
15 CA6417: Pysyy naytolla kun Bluetooth -yhteys on luotu. Kuvake vilkkuu kommunikoinnin ollessa -

kaynnissa.
16 Nayton muisti-indeksi.. 4-numeroinen digitaalinen naytto (0...9999): -

m Mittauksen jarjestysnumero ( MR tai MEM -toimintojen yhteydessa).
m Paivdmaaramerkinta (vuosi), jolloin pihdit on parametrisoitu.

17 Mittaustulosten tarkastelu -tila. 7
18 Mittaustulosten tallennus -tila. 4.8
19 Edistyneessé tilassa: Kyseiset kuvakkeet esittavat ndytettédvaa arvoa /vastus tai impedanssi). 5.2

20 Paanaytto: -
m Vastuksen tai virran mittaus.
m Paivdmaaran ja ajan nayttd (kuukausi-paiva ja tunti-minuutti) asetus sekd MR -tilassa.

21 Edistyneessé tilassa: Kuvake, joka ilmoittaa milloin induktiivinen komponentti on mitatoitéavissa 525
suhteessa resistiiviseen komponenttiin.
22 limoittaa, ettéd kaytdssa on Edistynyt -tila. 5.2

Huomautus: Laite suoritta kdynnistyksen yhteydessd omatoimisesti nopean nayttétestin. Kaikki kaytettévissa olevat osiot
nakyvat laitteen naytélla lyhyen ajan. HOLD -nappainta painamalla saat osiot pysymaan naytélla pidempaan.

2.5 AANIMERKIT
Silmukkavastuspihtimittarit voivat tuottaa 4 erityyppista aanimerkkia:

Aédnimerkki  Kesto Merkitsee

Matala Lyhyt Normaalikayttd (nappain sisdanpainettuna).
Jatkuva Asetetun raja-arvon ylitys/alitus (Q, A).

Korkea Lyhyt Epétavallinen kayttd (esim. Muisti tdynna).
Jatkuva Turvallisuusrajan ylitys (V).

Aanimerkki voidaan kytked paélle/pois paéalta SET-UP -tilassa (kts. kohta 8, valikko 2). Kuvake #)))] (Kuva 6, sijainti 1) toimii
seuraavanlaisesti:

®)))) -kuvake Merkitsee

Naytetdan Summeri -toiminto aktivoitu; halytys tai napin painallus aiheuttaa &&nimerkin.

Ei ndyteta Aanimerkkié ei anneta.

Tamaé ohjelmointi on varmuuskopioitu ja se palautuu jokaisen resetoinnin yhteydessa. Aénimerkki voidaan kytkea pois péalta
SET-UP valikon kautta (katso kohta 8, valikko 2).

Painamalla pitkdaan » -nappaintd mittauksen aikana kytkee dédnimerkki -toiminnon paalle/pois paalta.

Mittaustaajuuden ollessa kuuluva, voi kayttdja kuulla katkonaisen aénimerkin (beep-beep). Kyseessa ei siis ole toimintavirhe tai
halytys ja sita ei voida poistaa. Aanimerkki voimistuu silmukassa esiintyvan virran myéta.




3. MITTAUSPERIAATE

Alla olevassa kuvakaaviossa on esitettyna silmukkavastuksen mittaus, mika koostuu seuraavista tekijoista:

m Maadoituselektrodi Rx;

m Mag;

m Useita maadoituselektrodeja vastuksen arvolla Ri;

m Maadoitusjohdin Z yhdistda maadoitukset silmukaksi ja muodostaa induktiivisen komponentin.

Silmukkavastuspihtimittarin mittapaa yhdistaa kaksi eri toimintoa:

m Pihtimittarin "generaattorikdamitys” tuottaa vaihtovirtaa jatkuvalla arvolla E.
m Pihtimittarin "mittausk&amitys” (virran mittaus) tunnistaa arvon | = E/Zsiimukka-

Koska tuotettu E ja mitattu | tunnetaan, voidaan laskea arvo Zsimuka:lle, mikd nakyy laitteen naytolla. Edistynyt -tila
mahdollistaa resitiivisten ja induktiivisten osien erottamisen seka vertaa impedanssin arvoa verkostotaajuudella.

Kyseistd menetelmaa voidaan kayttda viallisen maadoituksen paikantamiseen, silld silmukkavastus koostuu seuraavista
tekijoista:

Rx (arvo jota haetaan);

Zmaa (arvo, mika normaalisti on erittain alhainen, <1 Q);

R1//R2.../I Rn (mitatditévissa oleva arvo: useita maadoituksia rinnakkain);
Zmaadoitusjohdin (@rvo, mikd normaalisti on erittéin alhainen, <1 Q).
Rsilmukka=RX +Zmaa+(R//R---//R) +Zmaadoitusjohdin;

Zsimukka Vastaa nain ollen kutakuinkin Ry -arvoa.

Jos kyseinen arvo on erittdin korkea, on maadoituselektrodin tarkistus suositeltavaa.

ZMaadoitusiohdin

Y
Cad® |E

L Z\iaa
Rx R1 R2 Rn
Kuva 7



4. KAYTTO

41 PARISTOJEN ASENNUS
Katso kohta 11.2.

4.2 SILMUKKAVASTUSPIHTIMITTARIN KAYTTOONOTTO

Pihtien ollessa kytkettyna pois paalta ja mittausleukojen ollessa tyhjat, aseta kiertokytkin haluttuun tilaan (ei OFF). Kaikki kuvakkeet
nakyvat laitteen nayt6lla n. 2 sekunnin ajan ennen mahdollisia paivdmaara- ja aika-asetuksia (katso seuraava osio).

Ensimmaisten sekuntien aikana laite suorittaa automaattisen itsekalibroinnin  kompensoidakseen ympéariston aiheuttamia,
mahdollisia I1ampdtila- seka kosteusvaikutuksia.

Nayttoon tulee iimoitus CAL GAP saadon aikana. Jos pihdit havaitsevat virheen, tulee nayttoon ilmoitus Err CAL kiertokytkimen
ollessa asetettuna kohtaan Q+A. Tarkista, etta laitteen ilmarako on puhdas ja ettd pihdit eivat ymparéi johdinta. Sammuta ja kytke
laite uudestaan paalle.

Kiertokytkimen asennon tila tulee nakyville laitteen naytolle.

Huomautus: Pihtien sammutus kuvaillaan kohdassa 9.

4.3 KELLON ASETUS

Laitteen kellon asettaminen mahdollistaa mittaustulosten tallentamisen aikamerkinngilla. Aikatietojen asettaminen suoritetaan
ainoastaan ensimmaisen kayttokerran yhteydessa tai jos paristot ovat olleet poissa paikoiltaan kauemmin kuin 2 minuuttia.

Huomautus: Jos mittaustulosten tallentaminen aikamerkinndilla ei ole tarpeen, voi kyseisen asetuksen jéttaa tekemaétta. Jos haluat hypéaté yli kyseisen
toiminnon, paina W -ndppdintd kunnes néytélle tulee nakyviin kiertokytkimen asento (Q + A, A, MR tai SET-UP). Paivdmaéara- ja aika-asetusten
muokkaaminen onnistuu myés myéhemmin SET-UP -toiminnon kautta seké Aika ja Paivdmaéra -ndytdissé (katso kohta 8, valikot 7 ja 8).

Aseta paivamaara ja aika. Vuosi, kuukausi, paiva, nayttd (AM/PM - nayttd 1:00...12:00, kuvake A tai P tai 24 tunnin kuvake 24H) ja
aika. Muuta vilkkuva arvo A tai ¥ -nappaimilla ja hyvaksy: ». Nayttd ilmoittaa lopuksi valitun toiminnon (Q+A, A, MR tai
SET-UP).

Kéayttajan tulee itse asettaa laitteen aika keséa/talviaikaan.

44 STANDARDI- TAI EDISTYNYT TILA
Silmukkavastuspihteja voidaan kayttaa kahdella tavalla.

m  Standardi -tilaa kdytetadan tavallisissa silmukkavastusmittauksissa.

m Edistynytté tilaa kaytetdan mittaustulosten selkiyttdmisessa ja tdydentamisessa:
- Impedanssi valitulla taajuudella.
- Kosketusjannite.
- Silmukkavastuksen resistiiviset seka induktiiviset osat.

Mittaustilan valinta sekd halytysrajojen asetus suoritetaan SET-UP -valikossa. Katso kohta 8.5, valikot 4, 5, 6 ja 9 saadaksesi
lisatietoja.

4.5 TOIMINTOJEN KAYTTO

Kiertokytkimen toiminto Kts. kohta
OFF 9
Q+A 5
Kéayttd Standarditilassa 51
Kayttd Edistynyt -tilassa 5.2
Taydentavat tiedot 5.3
Halytystoiminnon hallinta 4.9
A 6
MR 7
SET-UP 8

4.6 HOLD -TOIMINNON KAYTTO

Kyseinen toiminto on kaytettavissa Q+A ja A -tilassa, jolloin mittaustiedot jaavat nakyville HOLD -nappainta painettaessa.
Laite ilmoittaa kuvakkeilla, mikali jokin seuraavista toiminnoista oli kaytéssa: NOISE (hairi6), pihdin leuat olivat auki (a=€), tai
tapahtui raja-arvon ylitys (@@).



HOLD -tilan ollessa kaytossa:
m P -nappain on aktiivinen ja sita voidaan kayttda Edistyneessa tilassa eri mittausnayttdjen nayttamiseen.
m  MEM -ndppain on aktiivinen ja sitd voidaan kayttaa mitattavien arvojen tallentamiseen.

m  HOLD -néppainté kaytetaan HOLD -tilasta poistumiseen. &l -kuvake sammuu ja pihdit palaavat edelliseen toimintoon.

4.7 PRE HOLD -TOIMINNON KAYTTO

Jos Pre-Hold -tila on aktivoituna konfiguroinnin aikana (katso kohta 8.5, valikko 11), tulee laite asettumaan HOLDin kaltaiseen
tilaan, niin kauan kun avatut pihdit pysyvat avattuina. Kyseisen toiminnon tarkoitus on tehdd HOLD -toiminnon kaytdsta
helppoa myds yhdelld kadelld, erityisesti silloin kun HOLD -ndppain on ulottumattomissa. Jos tarpeen, paina HOLD -
nappainta ja vapauta ote pihdeista.

Jos HOLD -nappainta ei paineta, tulee laite automaattisesti jattamaan Pre-Hold -tilan kun laite sammutetaan.

4.8 MITTAUSTULOSTEN TALLENNUS
Mittausten aikana nakyvien tulosten tallennus on mahdollista.

4.8.1 EHDOT
Mittausarvojen tallennus on mahdollista seka Q+A ettd A -mittaustilassa, edellyttden etta tallennustilaa on vapaana.

4.8.2 TEHOKAS TALLENNUS
Mittausarvojen tallennus onnistuu painamalla MEM -néppainta. Pitka danimerkki ilmoittaa tallennuksesta.

4.8.3 TIETOA TALLENNETUISTA TIEDOSTOISTA

Kaikki mitatut vastus- ja/tai virta-arvot tallentuvat yhdessa Edistyneessé tilassa saatavilla olevien mittausarvojen kanssa,
painamalla MEM -nappainté. Seuraavat parametrit tallentuvat:

m Virran mittaus (A);

Vastuksen, induktanssin, seka impedanssin (Z) mittaus;

Kosketusjannitteen mittaus (V);

Laitteen ajankohtainen konfiguraatio;

Tallennuksen jarjestysnumero;

Tallennuksen aika- ja paivamaaratiedot.

Nayttd ilmoittaa viimeiseksi rekisterdidyn mittauksen jarjestysnumeron tai 0, jos laitteen muisti on tyhja. Tallennetut tiedostot
sailyvat laitteen muistissa vaikka laite sammutetaan tai jos laitteessa ei ole paristoja.

4.8.4 MUISTI TAYNNA

Jarjestysnumero korvataan merkinnalld FULL kun 300 muistipaikka (CA6416) tulee tayteen. Painettaessa seuraavan kerran
MEM -ndppaintd, antaa laite "virheestd” ilmoittavan &animerkin ja kuvaruudulla vilkkuu merkintd FULL. Uuden tallennuksen
teko onnistuu tyhjentamalla laitteen muisti kokonaan. Katso kohta 8, valikko 1.

Kommunikoiva malli CA6417, omaa isomman muistikapasiteetin: 2000 mittausta aika- ja paivamaaramerkinnailla.
Tallennettujen mittausten nimedminen onnistuu jarjestysnumeroin 1...9999. Jarjestysnumero korvataan merkinnalla FULL,
kun 9999 rekisterdinnin raja saavutetaan. Laite antaa "virheesta” ilmoittavan aanimerkin ja naytolle ilmestyy vilkkuva FULL -
kuvake seuraavan kerran kun MEM -n&ppainta painetaan.

4.8.5 TALLENNETTUJEN MITTAUSTULOSTEN TARKASTELU
Tallennettujen mittaustulosten tarkastelu on mahdollista kayttdmallda MR -toimintoa. Katso luku 7.



49 HALYTYSTEN HALLINTA
Silmukkavastuspihdeilla on 3 saadettavaa halytystoimintoa.

Halytysrajat (Q, V, A) maaritelladn SET-UP -valikossa, rivit 4, 5, ja 6;

Katso kohta 8.5. Halytysten kytkeminen paalle/pois paalta onnistuu samassa valikossa.

4.9.1 El HALYTYSHAVAINTOA
Halytyksesta ilmoittava kuvake ei ole nakyvilld mikali halytystoiminto on kytketty -
pois paalta

Mikali yhtdan halytystd ei havaita, tulee naytdlle nakyviin annettu raja-arvo 'EEB
yhdessa liipaisusuunnasta ilmoittavan kuvakkeen kanssa (“, m) impedanssi- mA

jannite- tai virtahalytykselle. 3 q S

MEM a ,a

Kuva 8
4.9.2 JANNITEHALYTYS
Jannitteen (Z x 1) ylittiessa sille asetetun raja-arvon, tulee naytdlle nakyviin -
halytyksesta iimoittava kuvake seka sen raja-arvo.
Laite antaa korkeaaanisen aanimerkin, mikali Summeri -toiminto on paalle ,EUB
kytkettyna.
MEM ; %
Kuva 9

4.9.3 VIRTAHALYTYS
Virran ylittdessa sille annetun raja-arvon, tulee naytélle nakyviin halytyksesta -

ilmoittava kuvake seka sen raja-arvo.

Laite antaa korkeaaanisen aanimerkin, mikali Summeri -toiminto on paalle lﬂﬂﬂ

kytkettyna. LIUIL A
30 epIgr

Kuva 10

4.9.4 IMPEDANSSIHALYTYS

Jos jannitteelle ei ole asetettu halytysta, eika yhtaan hairiditd (NOISE) tai virtahalytysta havaita, voi impedanssista ilmoittava
halytys laueta. Laite antaa korkeadanisen aanimerkin, mikali Summeri -toiminto on paalle kytkettyna.

4.9.41 Alhaisen raja-arvon asetus

Laite antaa &animerkin vastusarvon alittaessa sille annetun raja-arvon -
(jatkuvuusmittaus).

(00 ..

o2l
L




Kuva 11

49.42 Korkean raja-arvon asetus

Laite antaa @animerkin impedanssin arvon ylittdessa sille annetun raja-arvon -
(havaitessaan liian suuren maadoitusvastusarvon).

200..
. A3

Kuva 12

Jos vastukselle asetettu raja-arvo ylittyy, antaa laite matalataajuisen aanimerkin.

4.9.43 Halytysjarjestys
Jos monta halytysta kaynnistyy samanaikaisesti, patee siind tapauksessa etusijasaanto:
m Jannitteesta ilmoittava halytys on ykkoéssijalla, silla se koskee kayttajan turvallisuutta.

m Virrasta ilmoittava halytys on toisella sijalla.

m Impedanssista ilmoittava halytys tulee nakyville, mikali muita halytyksia ei ole.



5. Q+A -TOIMINTO

Mittaustaajuuden ollessa kuuluva, voi kayttdja kuulla katkonaisen aanimerkin (beep-beep). Kyseessa ei siis ole toimintavirhe
tai halytys ja sita ei voida poistaa. Adnimerkki voimistuu silmukassa esiintyvan virran myo6ta.

51 KAYTTO STANDARDITILASSA

Standarditilan valinta kuvataan kohdan 8.5 valikossa 9.

5.1.1 TAVOITE

Standarditilassa on ainoastaan yksi mittausnayttd. Laite mittaa silmukkavastuksen (Q) kiintedllda taajuudella 2 083 Hz ja
vuotovirran.

5.1.2 MITTAUKSEN PARAMETRIASETUKSET
Jos tarpeen, muokkaa halytysraja-arvoja (kohta 8.5, valikot 4, 5 ja 6).

5.1.3 MITTAUS
m Aseta pihtien leuat mitattavan johtimen ympéarille. Jos pihdit eivat sulkeudu kunnolla, tulee naytt66n nakyville =€ -kuvake.

m Jos tarpeen, kdytd HOLD -toimintoa mittausarvon lukitsemiseksi laitteen naytodlle. Katso kohta 4.6,
m Jos tarpeen, kaytd MEM -toimintoa mittausarvon tallentamiseksi. Katso kohta 4.8.2,
Huomautus:

Jos mitattava vastuksen arvo on pienempi kuin 1 Q, vilkkuu laitteen naytolla vuorotellen mittausarvo ja sana LOOP. Kyseinen
tapahtuma varoittaa kayttajaa mittaamasta maadoitukseen kuulumatonta osaa.

5.1.4 MITTAUSTULOKSET

Mittauksen vakauduttua, tulee nayttddn nakyville: - ~

m Vuotovirran arvo. '

m Silmukkavastuksen arvo taajuudella 2 083 Hz. ( Eﬂ.a mA

Vastuksen arvo mitataan ainoastaan silloin, kun vuotovirran arvo on < 10 A.

Alueella 10 A...40 A naytetdan ainoastaan virran arvo, NOISE -kuvake vilkkuu

ja impedanssin arvo korvataan viivoilla (----). i Q
MEM 38

Kuva 13

5.1.5 MITTAUSTULOSTEN TALLENNUS
Katso kohta 4.8.2.

5.1.6 HALYTYSTEN LASNAOLO

Katso kohta 4.8.2. Jos kosketusjannite ylittaa arvon 50 V, tulee nayttéon nakyville vuorotellen virta/vastus -pari seka
kosketusjannitteen arvo.

5.2 KAYTTO EDISTYNEESSA TILASSA

5.21 TAVOITE

Téassa tilassa naytetddn 3 mittausnayttéa samanaikaisesti (impedanssi verrattuna valittuun taajuuteen ja vuotovirta, kosketusjannite
seka R ja L). Laite mittaa silmukkavastuksen (Q2) taajuudella 2 083 Hz. Vastuksen arvo muunnetaan parametriasetuksissa
maaritellyn taajuuden mukaiseksi (vrt. Standardi -tilaan).

5.2.2 TILAN VALINTA

Taman tilan valinta mahdollistaa lisamittausten teon kiertokytkimen ollessa asetettuna kohtaan Q+A.



Edistyneen tilan valinta kuvataan kohdassa 8.5, valikossa 9.
Mittaustaajuuden valinta kuvataan kohdassa 8.5, valikossa 10.

.
) |

5.2.3 MITTAUSTEN PARAMETRIASETUKSET
Jos tarpeen, sdada ensiksi halytysrajat (Q, V, 1), katso kohta 8.5 valikot 4, 5 ja 6.

5.2.4 MITTAUS
m Aseta pihdin leuat mitattavan johtimen ymparille. Jos pihdit suljetaan virheellisesti, tulee naytdlle ndkyviin e -kuvake.

m Jos tarpeen, kdytd HOLD -toimintoa mittausarvon lukitsemiseksi laitteen naytodlle. Katso kohta 4.6.

m Jos tarpeen, kdytd MEM -toimintoa mittausarvon tallentamiseksi. Katso kohta 4.8.2.

5.2.5 MITTAUSTULOKSET

Néytto nro. 1 p
Mittauksen vakauduttua, tulee nakyville ndytté nro. 1, mika iimoittaa:

m Vuotovirran. + 'Eﬂa
( L mA

m Silmukkaimpedanssi verrattuna valittuun taajuuteen.

Impedanssi mitataan ainoastaan silloin, kun vuotovirran arvo on < 10 A. Alueella
10 A...40 A naytetddn ainoastaan virran arvo, NOISE -kuvake vilkkuu ja Z Q
impedanssin arvo korvataan viivoilla (----). MEM Bﬂ '
Kuva 14
Néytté nro. 2 - ~

Paina » nayttaaksesi ndyttd nro. 2, mika ilmoittaa kosketusjannitteen (Zx1).

B+

o

L. -

Kuva 15

Néytté nro. 3
Paina » nayttaaksesi ndyttd nro. 3, mika ilmoittaa arvot R:lle ja L:lle.

m  Nayttada silmukkainduktanssin seka -vastuksen. + a E 5 ﬂ mH
I O

MEM
p. -
Kuva 16
m  Kun induktiivinen osa on mitatéitavissa (*) resistiiviselld osalla, R = Z -kuvake - ~
ja impedanssin arvo naytetdan, induktanssi korvataan -- - - -
merkinnalla. o

(*)R > 25 Q tai R[Q] / L[H] > 10°.

5.3 TAYDENTAVAT TIEDOT
Taydentavat tiedot naytetdan seka standardi etta edistyneessé tilassa.



531  TULOS (ZX1)>50V
Tassa tapauksessa:

m Vilkkuva NOISE (hairi6) -kuvake tulee nakyville.

m Vastuksen arvo vilkkuu.

m Vaarallisista jannitteista ilmoittava A -kuvake vilkkuu laitteen naytolla.

5.3.2 VASTUKSEN OLLESSA SUUREMPI KUIN 1 500 Q
Tassa tapauksessa:

m Vastuksen arvo ilmoitetaan O.R

(Over range) -merkinnalla.

5.3.3 HAIRITSEVA VUOTOVIRTA
Jos virran arvo on suurempi kuin 5 A tai jos se on vaaristynyt:

m Vilkkuva NOISE -kuvake tulee nakyville.

m Impedanssin arvo vilkkuu.

5.3.4 JOS VIRRAN ARVO ON SUUREMPI KUIN 10 A
Jos virran arvo on suurempi kuin 10 A:

m Vilkkuva NOISE -kuvake tulee nakyville.

m Impedanssin arvo korvataan - - - - -merkinnalla.

nn

MEM 30

Kuva 20

L
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Q
\MEM 35 j

Kuva 21




Jos virran arvo on suurempi kuin 40 A, tulee naytolle nakyviin O.R (Over Range) E.F A
-merkinta.

MEM 30

Kuva 22

5.3.5 MITTAUSTULOSTEN TALLENNUS
Katso kohta 4.8.2.

5.3.6 HALYTYSTEN ESIINTYMINEN
Katso kohta 4.9.



6. A-TOIMINTO

6.1 TAVOITE
Laite mittaa téssa tilassa virran arvon, maadoitusvastusmittauksesta riippumatta.

6.2 MITTAUKSEN PARAMETRIASETUKSET
Jos tarpeen, muokkaa ensiksi virran halytysraja-arvoja (kohta 8.5, valikko 6).

6.3 MITTAUS
m Aseta pihdin leuat mitattavan johtimen ymparille. Jos pihdit suljetaan virheellisesti, tulee naytdlle ndkyviin e -kuvake.

m Jos tarpeen, kaytd HOLD -toimintoa mittausarvon lukitsemiseksi laitteen naytolle. Katso kohta 4.6.

m Jos tarpeen, kaytd MEM -toimintoa mittausarvon tallentamiseksi. Katso kohta 4.8.2.

6.4 MITTAUSTULOKSET
Mittauksen vakauduttua, tulee nayttédn nakyville johtimen virran arvo: -

200,

MEM Ba

Kuva 23

6.5 HALYTYSTEN ESIINTYMINEN
Katso kohta 4.9.

6.6 HALYTYSTEN KASITTELY

Jos ennalta asetettu halytysraja-arvo ylittyy, vilkkuu laitteen nayt6lla raja-arvosta -
muistuttava ilmoitus ja mitatun virran arvo. Katso kohta 4.9.

18007,

30 03

Kuva 24




7. TALLENNETTUJEN TIEDOSTOJEN TARKASTELU (MR)

71 TAVOITE

MR -kohtaa (Memory Read, tallennettujen tiedostojen nayttd) kaytetddn MEM -nappaimen avulla tallennettujen tiedostojen
tarkasteluun.

7.2 MEMORY READ -TILAN VALINTA

Aseta kiertokytkin kohtaan MR. Tilan valinta suoritettiin (Standardi tai Edistynyt) parametriasetuksissa, katso kohta 8.5, valikko
9.

7.3 NAYTETTAVAT TIEDOSTOT
Tama riippuu kaytdssa olevasta tilasta (Standardi tai Edistynyt), riippumatta siitd missa tilassa itse tallennukset tehtiin.

7.31 STANDARDITILASSA NAYTETTAVAT TIEDOT

Viimeiseksi suoritettu mittaus naytetdaan. MR -kuvake sekd mittauksen -
jarjestysnumero ovat myds nakyvilld. Vieressa oleva kuva esittda tehtyd

impedanssi + virta -mittausta (Q+A -tila). 'E E ﬂ
( AN
45

m 29

Kuva 25
Tallennetut mittausarvot naytetddn siind muodossa, missa ne olivat itse p
mittaushetkelld: sama nayttdalue halytystilat, NOISE -aanimerkki, paristoaika o
ine.
Aanimerkkeja ei synny ja ainoastaan AL seka halytysraja -kuvake vilkkuu. ’ﬂaa A

Vieressa oleva kuva esittda virran mittausta (A -tilassa).

Kuva 26

=030

( J3FN

(LLLf
R

Kuva 27

Paina » nahdaksesi mittauksen aika- ja paivamaaratiedot. p
Poistuaksesi tasta tilasta, aseta kiertokytkin haluttuun kohtaan.




7.3.2 EDISTYNEESSA TILASSA NAYTETTAVAT TIEDOT
B+ -kuvake viittaa siihen, ettd kaytdssa on Edistynyt -mittaustila; kaytettavissa on nain ollen nelja eri nayttoa.

Naéytté nro. 1 -
Viimeisin mittaus naytetaan impedanssin arvolla verrattuna valittuun taajuuteen.

MR -kuvake seka mittauksen jarjestysnumero ovat my6s nakyvilla. Vieressa + (
(L LU ma

oleva kuva esittaa tehtya impedanssi + virta -mittausta (Q+A -tila).
Z 3 45 Q

Paina » saadaksesi nakyville seuraavan nayton.
m 3/
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Né&ytté nro. 2 - ~
Vieressa oleva kuva esittda kosketusjannitteen (Z x |) mittaamista.
Paina » saadaksesi nakyville seuraavan nayton. +

il ’
m 3!

Kuva 29
Né&ytté nro. 3 - ~
Vieressd oleva kuva esittad vastuksen ja impedanssin mittaamista
(kiertokytkimen ollessa kohdassa Q+A). M+

345,

m 3!
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Paina » saadaksesi nakyville seuraavan nayton.

Né&ytté nro. 4
Vieressa oleva kuva esittda paivamaara- ja aikatiedot tehdylle mittaukselle

(kiertokytkimen ollessa kohdassa Q+A): + @ (
' [

m  12.30: 30. joulukuuta.
m  15:39: kello on 15:39.

Paina » palataksesi nayttdén  nro. 1. .
Poistuaksesi tasta tilasta, aseta kiertokytkin haluttuun kohtaan. .
m 3/ CYH
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7.3.3 NAPPAINTEN KAYTTO

Nappaimia A ja V¥ kaytetdan tallennettujen mittausten tarkastelussa. Jos kyseisia nappaimia pidetdan pohjassa, tapahtuu
jarjestysnumeroiden selailu nopeudella 3 nroa./s; nopeus kiihtyy viiden sekunnin jalkeen nopeuteen 70 nroa./s. Joka kerta kun
jarjestysnumeroa muokataan, naytetaan kyseisen mittauksen tiedot.

Mahdollista selata tallennettujen mittaustulosten lapi (vanhimmasta uusimpaan ja painvastoin).

CA6417: Mittauksen jarjestysnumerot eivat valttamatta ole aikajarjestyksessa, silla jarjestysnumero on valittavissa.

7.3.4 TALLENNETTUJEN MITTAUSTULOSTEN POISTAMINEN
Katso kohta 8.5, valikko 1.

7.3.5 POISTUMINEN MR -TILASTA
Aseta kiertokytkin haluttuun kohtaan (OFF, Q+A, A tai SET-UP).



7.3.6 MITTAUSTULOSTEN SIIRTO PC:LLE
Laitemalli CA 6417 on mahdollista liittda PC:hen, jolloin mittaustiedostojen siirto mittalaitteelta tietokoneelle on mahdollista.

Kommunikointi GTC:n kanssa vaatii:

1) PC:n Bluetooth -adapterilla (V2.0 tai korkeampi, SPP tuettu). Aseta mukana tuleva CD tietokoneen levynlukijaan ja
avaa GTC\setup.exe.

2) Tietokoneen Bluetooth -yhteys alustetaan niin, ettéd PC tunnistaa siihen kytketyn laitteen.
Yhteydelld on kaytdéssa SPP -profiili, joten ensimmaisella kayttdkerralla vaaditaan Bluetooth -koodi (PIN). Koodi on
aina "1234”, riippumatta kaytossa olevista CA 6417 -pihdeista.
Kun malli on tunnistettu, nakyy se yhteensovitettujen oheislaitteiden listalla.

3) Yhteyden muodostaminen PC:hen:

m Aseta kiertokytkin kohtaan MR tai SETUP ja paina HOLD -nappainta.

m Laitteen naytélla nakyy Bluetooth € -kuvake. Jos kuvake on jatkuvasti nakyvilla, luo laite yhteytta tietokoneeseen.

4) GTC:n ja pihtien vélinen yhteys
GTC kysyy kaynnistyksen yhteydessa oheislaitekytkenndistd. GTC ehdottaa laitteistoon liittyvaa sarjaporttia (esim.
portti 40) tai laitteen nimed (esim. GT -CA6417_) riippuen asennetun Bluetoothin tyypista.
Naytolla vilkkuva & -kuvake ilmoittaa laitteen olevan kytketty. GTC ilmoittaa pihtien tilan (malli, sarjanumero,
firmwaren versio), paivamaaran seka ajan:

! GTC Transfer - Sans titre | = | B .
File Edit View Instrument Tools Help
= Wodshton GTC Model:  CA 6417
§ crceur Serial # 12344321
-® Recorded Data Firmware rev: 0049
|@) Real-time Data Inst date: 21/02/2013
-5 Status Inst time: 14:17:07
22 Configuration
.5 Data Files
For Help, press F1 Connected

Lisatietoa I6ytyy ohjelmiston on-line -aputoiminnosta.

Setup -toiminto aktivoituu pihtien asetusten muokkausta varten. Bluetooth -varusteiden nimedminen on myds

[ ]
1 mahdollista, mikali kayttajalla on kaytdéssa useampia pihteja.

Vaihtaessasi laitteen nimea, suosittelemme etta:
1) Bluetooth -laite poistetaan listalta.
2) Seka pihdit ettd PC sammutetaan.
3) 6417 ja PC:n yhteensovitus suoritetaan uudelleen.



8. ASETUKSET (SET-UP)

8.1 TAVOITE
SET-UP -toiminto mahdollistaa paasyn seuraaviin valikkoasetuksiin:
Nro. Toiminto

1 Tyhjenna muisti.
2 Summeri -toiminnon kytkeminen paalle/pois paalta.
3 Automaattisen sammutustoiminnon kytkeminen paalle/pois paalta.
4 Halytysrajan asetus impedanssille (Q).
5 Halytysrajan asetus jannitteelle (V).
6 Halytysrajan asetus virralle (1).
7 Paivdmaara -asetukset.
8 Aika -asetukset.
9 Kéyttétilan valinta (Standardi tai Edistynyt).
10 Mittaustaajuuden valinta impedanssille (Edistynyt).
11 Pre-Hold -tilan kytkeminen paalle/pois paalta.
12 Versionumeron naytté.
- Paasy sédétdasetuksiin (valikot 13 ja 14) sekd tehdasasetusten palautukseen (valikko 15).
13 Impedanssin mittaus - sdatéasetukset.
14 Virran mittaus - sdatéasetukset.
15 Tehdasasetusten palautus.

8.2 PAASY SET-UP VALIKOIHIN
Aseta kiertokytkin SET-UP -kohtaan.

8.3 SET-UP -VALIKOIDEN NAYTTO

Jokainen (15 eri) kaytettavissa oleva valikko on merkitty selkeasti nimi- ja - ~
numerotiedoilla. Esimerkkina vieressa oleva kuva: jannityksen halytysraja-

arvon saatovalikko 5 (AL. V). HL

5
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8.4 TIETYN VALIKON VALINTA
Néappainten kaytto:

Nappéin Toiminto

A Siirry valikossa yléspain.
v Siirry valikossa alaspain.
» Valitun toiminnon hyvaksyminen.

SET-UP -valikossa tehtyjen muutosten (muut paitsi tiedostojen poistaminen) peruminen onnistuu asettamalla kiertokytkin pois
kohdasta SET-UP, edellyttden ettd paavalikkoon ei ole palattu (» -ndppaintad painamalla).

8.5 SET-UP -VALIKOIDEN YKSITYISKOHDAT

Valikoiden systemaattisuus tekee niiden kaytdsta mahdollisimman yksinkertaista.




Valikko Osoitus
nro.

Pddamaara ja kaytto

1 CLr

Muistin tyhjennys

= Siirry valikkoon » -ndppaimella. Cir vilkkuu.

= Paina A ja V¥ samanaikaisesti 6 sekunnin ajan. Kaikki tallennetut tiedot poistetaan. Laite
nayttaa
MEM 0.

= Siirry takaisin edelliseen valikkoon painamalla ».

2 Snd

Summeri -toiminnon paalle/poiskytkenta
= Siirry valikkoon » -ndppéaimella. Snd vilkkuu.
= Paina A tai V.
®)))] -kuvake on nakyvilla danimerkkitoiminnon ollessa paallekytkettyna.
» Siirry takaisin edelliseen valikkoon painamalla ».
Huomautus: Q+A ja A mittaustiloissa: Summeri -toiminnon saa kytkettyd paalle/pois paalta
painamalla pitkdan » -kuvaketta.

3 StOP

Automaattisen sammutuksen paalle/poiskytkenta

= Siirry valikkoon » -ndppaimella. STOP vilkkuu.

» Paina Atai V.
Automaattinen sammutus on poiskytkettynd @ -kuvakkeen ollessa nakyvilla ja
paallekytkettynd kuvakkeen ollessa pois nakyvista. P tulee sanasta "Permanent’ (Pysyva).

» Siirry takaisin edelliseen valikkoon painamalla ».

4 AL. Q

Hélytysraja-arvojen asettaminen impedanssille (Q)
» Siirry valikkoon » -nappaimella. AL. Q vilkkuu.
Hélytyksen havainti -asetukset
= Paina A tai V valitaksesi halytyksen tilan.

- : poissa kaytosta.

- m: valmiina mittaamaan yli raja-arvon.

- m valmiina mittaamaan alle raja-arvon.

» Hyvaksy: ».

Aseta hélytysarvo
= Paina A tai V valitaksesi halytysraja-arvon impedanssille (Kuva 6, sijainti 12).
= Hyvaksy P. Paluu edelliseen valikkoon tapahtuu automaattisesti.

5 AL.V

Hélytysraja-arvojen asettaminen jannitteelle (V)
= Siirry valikkoon ». AL. V vilkkuu.
Hélytys -toiminnon paalle/poiskytkenta.
= Paina A tai V valitaksesi halytyksen tilan. (Kuva 6, sijainti 13):
-M: poissa kaytosta.
- m: valmiina mittaamaan yli raja-arvon.
= Hyvaksy: ».
Aseta hélytysarvo
= Paina A tai V valitaksesi halytysraja-arvon jannitteelle. (Kuva 6, sijainti 12).
= Hyvaksy: ». Paluu edelliseen valikkoon tapahtuu valittomasti.

6 AL. A

Hélytysraja-arvojen asettaminen virralle (l)
= Siirry valikkoon » -ndppéaimella. AL. A vilkkuu.
Hélytys -toiminnon péaalle/poiskytkenta.
= Paina A tai V¥ valitaksesi hdlytyksen tilan. (Kuva 6, sijainti 13):
-M: poissa kaytdsta
- m: valmiina mittaamaan yli raja-arvon.
» Hyvaksy: ».
Aseta hélytysraja
= Paina A tai V valitaksesi halytysraja-arvon virralle (Kuva 6, sijainti 12).
= Hyvaksy: ». Paluu edelliseen valikkoon tapahtuu valittomasti.

7 dAtE

Paivamaaran asetus
» Siirry valikkoon » -nappaimella. dAtE vilkkuu.
= Paina A tai V¥ vuosiluvun asettamiseksi. Hyvaksy: ».
= Paina A tai ¥ kuukauden asettamiseksi. =~ Hyvaksy: ».
= Paina A tai ¥ paivamaaran asettamiseksi.
= Hyvaksy: ». Paluu edelliseen valikkoon tapahtuu valittomasti.
HUOM! Joissain alueilla pdivdmaara asetetaan muotoon vuosi, péiva, kuukausi.




Valikko Osoitus
nro.

Pddamaara ja kaytto

8 HOUR

Ajan asetus

= Siirry valikkoon » -ndppéaimellda. HOUR vilkkuu.

» Paina A tai V¥ valitaksesi AM/PM (A. tai P.) tai 24H ajannaytdon (24H).
Hyvaksy: ».

= Paina A tai V¥ tunnin asettamiseksi. Hyvéaksy: ».

» Paina A tai ¥ minuuttien asettamiseksi.

= Hyvaksy: ». Paluu edelliseen valikkoon tapahtuu valittdmasti.

9 USE

Mittaustilan valinta (Standardi tai Edistynyt)
» Siirry valikkoon » -ndppéaimella. USE vilkkuu.
= Paina A tai V¥ valitaksesi Standardi tai Edistynyt -tilan.
- Edistynyt tila: Kuvake B+ naytetaan.
- Standardi tila: Std naytetdan
= Hyvaksy: ». Paluu edelliseen valikkoon tapahtuu valittomasti.

10 FrEQ

Mittaustaajuuden valinta impedanssille Edistyneessa tilassa

» Siirry valikkoon » -nappaimella. FrEQ vilkkuu.

= Paina A tai V valitaksesi mittaustaajuuden mitatulle impedanssille: 50, 60, 128, tai 2 083 Hz.
= Hyvaksy: ». Paluu edelliseen valikkoon tapahtuu valittdmasti.

11 HOLd

Pre-Hold -tilan paalle/poiskytkenta

= Siirry valikkoon » -ndppéaimella. HOLd vilkkuu.

» Paina A tai V¥ kytkeaksesi Pre-Hold -tilan paalle/pois paalta.
- Pre-hold -tila pois paalta: Ainoastaan [ -kuvake naytetaan.
- Pre-hold -pdélla: seké [EE] ettd o€ kuvakkeet naytetaan.

= Hyvaksy: ». Paluu edelliseen valikkoon tapahtuu valittdmasti.

12 VER

Versionumeron naytté

= Siirry valikkoon » -ndppéaimella.
» Versionumero tulee nakyville.

» Siirry edelliseen valikkoon: ».

Pihtien saataminen

Pihtien sdatédminen onnistuu tarvittaessa SET-UP -valikon kautta. Tahattomien saatdjen valttdmiseksi on olemassa kaksi eri

suojausmenetelmaa:

1. CAL -valikko on sijoitettu viimeiseksi SET-UP -valikossa. > ja A sekd ¥ -nappainten painaminen pitkdan aktivoi SET-
UP -tilan 3 saatdvalikkoa.

2. Kun saatovalikot on aktivoituna, paina » -nappaintd 3 sekunnin ajan toimintojen kaynnistamiseksi.

Valikko Osoitus
nro.

Pddamaara ja kaytto

- CAL

Saatovalikoiden aktivointi

Tama toiminto mahdollistaa paasyn kolmeen alavalikkoon:

m CAL R: Impedanssimittauksen sdataminen. Katso valikko 13.

m CAL I: Virranmittauksen saataminen. Katso valikko 14.

m CAL dFL: Tehdasasetusten palauttaminen. Katso valikko 15.
Paastaksesi kyseisiin alavalikoihin, katso vastaava toimintovalikko.



Valikko Osoitus Pddamaara ja kaytto
nro.

13 CAL. Impedanssimittauksen saatomenettely

R Tarvittava lisdvaruste
m Tunnetun vastuksen omaava silmukka, esim. Kalibrointisilmukka.

Impedanssimittauksen sééaté

m Paina | 2 kolmen sekunnin ajan vahvistaaksesi
CAL. R -toiminnon 74.
Impedanssimittauksissa  kaytettdvien  kanavien  herkkyys lasketaan  uudelleen.
Impedanssimittauksen herkkyys muunnetaan tunnetun (5...25 Q) ja avonaisen silmukan
mukaisesti.

m PreS rtja no LOOP -ilmoitukset nakyvat naytdlla vuorotellen.

m Paina » -ndppainta toimenpiteen aloittamiseksi (leukojen tulee olla tyhjat).

m Nayttd antaa n. 15 sekunnin paasta ilmoituksen SET 25.00Q.

m Avaa pihdit ja aseta tunnetun vastuksen omaava silmukka (esim. Kalibrointisiimukan 7,9 Q:n
alue) laitteen leukoihin.

m Kaytd A ja V¥ -ndppaimia asettaaksesi nakyvilld olevan arvon vastaamaan tunnetun
vastuksen arvoa.

m Hyvaksy arvo: »

m run CAL -ilmoitus ndytetaan n. 10 sekunnin ajan.

m Menettelyn tulos naytetaan:
- End CAL.R PASS: Mittaussilmukan asianmukainen kalibrointi.
- End CAL.R FAIL: Mittaussilmukan virheellinen kalibrointi.

m Tallenna ja palaa takaisin CAL. R -valikkoon 13: »

14 CAL. Virranmittauksen saatomenettely

' Tarvittava lisdvaruste
m Vakaa, 0.1 ja 10 A:n virranlahde.

Virranmittauksen séété

m Paina P kolmen sekunnin ajan vahvistaaksesi CAL. | -toiminnon 714.
Virranmittauksen herkkyys kalibroidaan kahdella virranarvolla.

m PreS rt -ilmoitusta seuraa 100.0mA Set. -ilmoitus.

m Avaa pihdit ja aseta 50 mA...150 mA:n johdin leukojen valiin.

m Kaytd A ja V¥ -ndppaimia asettaaksesi nakyvilld olevan arvon vastaamaan tunnetun virran
arvoa.

m Hyvaksy arvo: »

m run CAL.I -ilmoitus naytetdan 15 sekunnin ajan.

m PreS rt -ilmoitusta seuraa 10.00A Set. -ilmoitus.

m Aseta virtalahteen arvoksi 9 A...10,5 A.

m Kaytd A ja V¥ -ndppaimia asettaaksesi nakyvilld olevan arvon vastaamaan tunnetun virran
arvoa.

m Hyvaksy arvo: »

m run CAL.I -ilmoitus nédytetdan 15 sekunnin ajan.

m Menettelyn tulos naytetaan:
- End CAL.I PASS: Mittaussilmukan asianmukainen kalibrointi.
- End CAL.I FAIL: Mittaussilmukan virheellinen kalibrointi.

m Tallenna ja palaa takaisin CAL. | -valikkoon 14: »

15 CAL. Tehdasasetusten palautus
dFLt m Paina | 2 3 sekunnin ajan vahvistaaksesi

CAL. dFLt -toiminnon 15.
Pihdin kaikki asetukset palautetaan tehdasasetuksiksi, tallennettua konfiguraatiota seka
mittaustiedostoja ei poisteta.

m PreS rt -ilmoitus naytetdan. Paina ».

m End dFLt PASS -ilmoitus naytetaan.

m Tallenna ja palaa takaisin CAL dFLt -valikkoon 15: »

HUOM: Saatéjen mahdollisesta epaonnistumisesta ilmoitetaan FAIL -viestilla. Tarkista, ettd pihtien sulku on esteetdn ja toista
toimenpide. Jos ongelma jatkuu edelleen, tulee laite 1ahettda korjattavaksi (katso kohta 11.6).



9. OFF -TILA

Silmukkavastuspihtimittarin sammutus onnistuu joko manuaalisesti tai automaattisesti.

9.1 MANUAALINEN SAMMUTUS
Aseta kiertokytkin kohtaan OFF.

9.2 AUTOMAATTINEN SAMMUTUS

Automaattinen sammutustoiminto aktivoituu laitteen oltua toimeeton (mitdan nappaimia ei ole painettu, kiertokytkimeen ei ole
koskettu jne.).

Laite antaa pienen danimerkin ja nayttd vilkkuu kerran sekunnissa 15 sekuntia ennen laitteen sammumista.

Automaattisen sammutustoiminnon poiskytkeminen onnistuu SET-UP -valikon kautta; katso kohta 8.5, valikko 3. Taman
jalkeen naytetaan P -kuvake. Toiminto tallentuu.

9.3 KONFIGUROINNIN VARMUUSKOPIOINTI

Paivamaara- ja aikatiedot paivittyvat laitteen ollessa pois paalta. Jos paristot vaihdetaan tai poistetaan OFF -tilassa, sailyvat
paivamaara- ja aikatiedot vahintddn 2 minuutin ajan. TAman jalkeen on mahdollista, ettd paivamaara ja aika joudutaan
asettamaan uudelleen. Nama tiedot séilyvat ennallaan laitteen ollessa pois p&alta tai paristojen ollessa pois paikoiltaan:

m Tallennetut mittaukset.

Summeri -toiminnon kytkeminen paalle/pois paalta.

Automaattisen sammutustoiminnon kytkeminen paalle/pois paalta.

Raja-arvot seka halytysten havaitseminen.

Mittaustilan valinta (Standardi/Edistynyt).

Impedanssin siirtymataajuus Edistyneessé tilassa.

Pre-hold -tilan kytkeminen paalle/pois paalta

9.4 LAITTEEN PITKAAIKAINEN SAILYTYS
Paristot tulee poistaa laitteesta pitkaaikaisen sailytyksen ajaksi.



10. TEKNISET TIEDOT

10.1 KAYTTOOLOSUHTEET

Mittatarkkuuteen liittyvia tekijoitd Viiteolosuhteet
Kayttolampdétila 23+3°C.
Suhteellinen kosteus 50 % RH%10 %.
Paristojannite 6 V0,2 V.
Magneettikentta <40 A/m DC.
Ei AC kenttaa.
Sahkokentta <1V/m.
Tydskentelyasento Vaakatasossa.
Mitattavan johtimen sijainti Keskella pihteja.
Mittausymparistod Laheisyydessa (10 cm) ei tulisi olla virtaa johtavia johtimia.
Etéisyys magneettisiin materiaaleihin >10 cm.
Silmukkavastus Induktanssiton vastus (20 Q jannitteen mittauksessa).

Taajuus 50 Hz.

Mitattu virta, taajuus sinimuodossa Vaaristysaste < 0,5 %.

Kohinavirta silmukkavastusmittauksissa 0 vastus- seka induktanssimittauksissa. < 3,75 A jannitemittauksissa

10.2 SAHKOISET TOIMINNOT

10.21  SILMUKKAVASTUKSEN MITTAUS

Mittausalue:
- Silmukkavastuspihtitoiminto: 0,01 Q...1 500 Q. 1 500-lukeman naytté.

Mittausalue (©) Resoluutio () Epétarkkuus
0,010...0,099 0,001 +1,5 % +£0,01 O
0,10...0,99 0,01 1,5 % +2R
1,0...49,9 0,1 +1,5 % tR
50,0...99,5 0,5 +2 % R
100...199 1 +3 % R
200...395 5 5 % R
400...590 10 +10 % xR
600...1 150 50 n. 20 %

1 200...1 500 50 n. 25 %

Haélytys: Raja-arvoalue 1 0...199 Q. R=péaéatdslauselma
Mittaustaajuus: 2 083 Hz.
Siirtymataajuus: Valittavana 50, 60, 128, tai 2 083 Hz impedanssin laskemiseen.

Maksimiylikuormitus: - Pysyva virta 100 A (50/60 Hz).
- Transienttivirta (<5 s) 200 A (50/60 Hz).

10.2.2  SILMUKKAINDUKTANSSIN MITTAUS

Mittausalue (uH) Resoluutio (uH) Epétarkkuus
10...100 1 5 % R
100...500 1 +3 % R

10.2.3 KOSKETUSJANNITTEEN MITTAUS

Mittausalue:
- Kosketusjannite -toiminto: Silmukkaimpedanssin ja vuotovirran yhteisarvo.

Mittausalue (V) Resoluutio (V) Epétarkkuus
0,1...4,9 0,1 +5 % +R
5,0...49,5 0,5 5 % R
50,0...75,0 1 +10 % R

Haélytys: Raja-arvoalue 1V...75 V.



10.2.4 VIRRAN MITTAUS

Mittausalue:
- Ampeerimittari -toiminto: 0,2 mA...40 A. 4 000-lukeman naytto.

Mittausalue (A) Resoluutio (A) Epétarkkuus
0,200...0,999 mA 1 A +2 % +50 pA
1,000...2,990 mA 10 A +2 % £50 pA
3,00...9,99 mA

10,00...29,90 mA 100 pA 2% R
30,0...99,9 mA

100,0...299,0 mA 1 mA +2 % +R
0,300...0,990 A

1,000...2,990 A 10 mA 2% R
3,00...39,99 A

Haélytys: Raja-arvoalue 1 mA...40 A.

10.3 MITTAUSEPATARKKUUTEEN LITTYVAT TEKIJAT
Vaikutusarvo merkitédan tarkkuusluokan numerolla jokaiselle vaikuttavalle suurelle.

Vaikutus
Vaikuttava tekija Vaikutuspiirin raja Vaikuttava suure
Tyypil-linen Max

Lampotila 20°C._+55°C A, Q" uc 1 P/10°C +R 2P/10°C +R
Suhteellinen kosteus 10 % RH...90 % RH A, 0" uc P+R 3 P+R
Paristojannite 4..65V A Q" Uc 0,1 P+R 0,25 P+R
Mitattavan johtimen sijainti Reunasta keskelle A, Uc 0,1 P+R 0,2 P+R

Q® 0,05 P+R 0,1 P+R
Pihtien sijoitus +/-90°, 180° A 0,2 P+R 0,4 P+R

Uc, 0,1 P+R 0,25 P+R
Etaisyys magneettiseen Teraspelti, paksuus 1mm, A, Q(”, Uc 0,1 P+R 0,5 P+R
materiaaliin ilmarakoa vasten
Magneettinen kentta 30 A/m A 2 mA® 4.5 mA®?
50...60 Hz:ss& Uc 0.1 P+R 0,5 P+R
Virran taajuus 47...800 Hz A, Uc P+R 2 P+R
Vuotovirta <10 A Q® 2 P+R 8 P+R
50...60 Hz:ssa RxI <50 V

M- q iimaisee suureet R, L, jaZ.
@: poikkeama virranmittauksessa.

10.4 VIRTALAHDE
m 4 kpl 1,5V LR6 (AA) alkalista paristoa tai 4 kpl Ni-MH -paristoa

m  Keskikulutus: n. 140 mA.
m  Keskimaarainen elinika: n. 12 tuntia, tai 1 440 kpl 30-sekunnin mittausta.

Huomautus: Ympariston aariolosuhteet voivat hairita sisdistd mikroprosessoria. Paristojen poistaminen voi olla riittava
toimenpide kyseisen ongelman poistamiseksi.

Paristot tulee poistaa laitteesta pitkaaikaisen sailytyksen ajaksi.



10.5 YMPARISTOEHDOT
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1. Viitealue (IEC160).
2. Kayttdalue.
3. Tallennusalue (ilman paristoja). IEC359:n mukaisesti CAT Il (sis&- ja ulkokayttdon tarkoitettu varustus).

10.6 MEKAANISET OMINAISUUDET
Ulkomitat: 55x95x262 mm (paksuus, leveys, korkeus).

Leukojen maksimihalkaisija: 35 mm.

Aukeama: 35 mm.

Paino: n. 935 g (paristoineen)

Naytto: 152-segmentin OLED. Aktiivinen pinta-ala 48x39 mm.
Suojaluokitus: IP40, ryhma Il varustus.

Pudotustesti: IEC-61010-1 -standardin mukaisesti.

10.7 KANSANVALISTEN NORMIEN MUKAISESTI

Laite on kaksoiseristetty [[J.
IEC61010-1 :2010
IEC61010-2-030 :2010
IEC61010-2-032 :2012

(lllb Conforms to UL Std. UL 61010-1
c us

LigTes Conforms to UL Std. UL 61010-2-032
Cert. to CAN/CSA Std. C22.2 No. 61010-1

Intertek o
5003266 Cert. to CSA Std. C22.2#61010-2-032

10.8 SAHKOMAGNEETTINEN YHTEENSOPIVUUS
Laite on yhteensopiva IEC-61326-1 -standardin mukaisesti.



11. HUOLTO JA KUNNOSSAPITO

Paristoja lukuunottamatta laite ei sisalla muita osia, joiden omatoiminen vaihto on sallittua. Kaikki epaasianmukaiset
korjaus- ja osien vaihtotoimenpiteet voivat heikentaa kayttéturvallisuutta.

11.1 PUHDISTUS
Irrota kaikki litdnnat laitteesta ja aseta kiertokytkin kohtaan OFF.

Kayta laitteen puhdistuksessa saippuavedelld kostutettua puhdistusliinaa. Huuhtele kostealla liinalla ja kuivaa nopeasti
kuivalla linalla tai ilmapuhaltimen avulla. Ala kéyta puhdistuksessa alkoholia, liuottimia tai hiilivetyja.

Pida pihtien ilmarako puhtaana.

11.2 PARISTOJEN VAIHTO

Jos alhaisesta paristovirrasta ilmoittava kuvake vilkkuu laitteen naytolla (kuva 6, sijainti 8), tulee paristot vaihtaa uusiin
valittdtmasti. Naytolle ilmestyva Lo bat -viesti ilmoittaa, ettd paristot tulee vaihtaa uusiin, jotta laitteen kaikki toiminnot ovat
kaytettavissa.

11.21 MENETTELY
m Lopeta kaikki meneillaan olevat mittaukset ja sulje mahdolliset laiteyhteydet. Aseta kiertokytkin OFF -kohtaan.

m  Kayta risti- tai tasapaaruuvimeisselia kahden kiinnitysruuvin irrottamiseen (Kuva 5, sijainti 10) ja poista paristokansi (Kuva
5, sijainti 11).

m Vaihda vanhat paristot uusiin (kyta neljdgd samanlaista paristoa: LR6, AA, 1,5 V); tarkista, ettd paristojen napaisuus on
oikea.
Huomautus: Alkaliset paristot voidaan korvata vastaavilla, Ni-MH -akuilla (AA, 1,2 V). Lo bat -ilmoituksen ja automaattisen
sammutuksen valinen aika tulee olemaan lyhyempi, mikali kaytetaan akkuja paristojen sijaan.

X Kaytetyt paristot tulee kierrattédéd asianmukaisella tavalla.

m Sulje paristokansi ja kiinnita ruuvit takaisin paikoilleen

m Tarkista, etta laite toimii asianmukaisesti.

11.2.2  TALLENNETTUJEN MITTAUSTULOSTEN SAILYTYS

Tallennetut tiedostot (mittaustulokset, halytsrajat jne.) sailyvat laitteen muistissa laitteen ollessa ilman paristoja 2 minuutin
ajan. Tdman jalkeen on mahdollista, ettéd paivamaara ja aika joudutaan asettamaan uudelleen.

11.3 TARKKUUDEN TARKASTAMINEN

11.3.1  TAVOITE JA TARVITTAVAT VARUSTEET

Saanndllisesti tehdyissa laitetarkastuksissa on mahdollista havaita ja nain ollen suorittaa tarvittavia saatétoimenpiteita, joilla
voidaan vaikuttaa laitteen tarkkuuteen.

11.3.2 VARUSTEET
Lisavarusteena perus kalibrointisilimukka. Kalibrointisilmukka simuloi 5 eri silmukkavastusarvoa.

11.3.3 MENETTELY

Aseta pihdin leuat kalibrointisiimukan ymparille. Aseta kiertokytkin kohtaan Q+A ja vertaa naytén arvoja kalibrointisilmukan
arvoihin. Toista kyseinen menettely jokaisen arvon kohdalla.

Saatujen tulosten perusteella voidaan paattaa pihtien kalibrointitarpeista. Ensimmaiseksi kannattaa suorittaa kohdassa 11.4
mainitut saatétoimenpiteet. Mikali suoritetut saadot eivat vaikuta saatuihin mittausvirheisiin, ota yhteytta jalleenmyyjaan
kalibrointiin liittyvissa asioissa.

m Kalibrointisiimukan standardiarvot: 7,9 Q /12,4 Q /22 Q/49,5Q/198 Q.

m Arvojen epatarkkuus on tavallisesti 0,3 % ja maksimissaan 0,5 %.
Huomautus: Pihtien epatarkkuus tulee lisatéa standardiarvojen epatarkkuuteen.



11.4 SAATO

11.41 TAVOITE JA TARVITTAVAT VARUSTEET

Saatétoimenpiteiden suorittaminen sdanndllisesti on tarpeen; mitd enemman pihteja kaytetaan, sitd useammin laitetta tulee
saataa.

Kayttajan on mahdollista suorittaa 2 saatétoimenpidettd SET-UP -tilassa tehdasasetusten palauttamisen lisaksi.

11.4.2 VARUSTEET
Lisdvarusteena perus kalibrointisilmukka. Kalibrointisilmukka simuloi 5 eri silmukkavastusarvoa.

11.4.3 MENETTELY
Katso kohta 8.5, valikot nro. 13, 14 ja 15.



12. TAKUU

Takuu on voimassa 12 kuukautta laitteen toimitusajankohdasta alkaen (ellei toisin mainita).

Takuu ei p&de seuraavissa tapauksissa:

Laitteen virheellinen kaytto tai kayttd yhtyeensopimattomien lisdvarusteiden kanssa.
Muutoksien tekeminen laitteeseen ilman erityista lupaa valmistajan tekniselta henkildlta.
Laitteen kasitteleminen henkilgilta ilman valmistajan lupaa.

Laitteen muokkaaminen sopivaksi kaytettavaksi kohteissa, joihin laite ei alun perin ole suunniteltu (tai mitd ohjeissa ei
mainita).

Iskuista, pudotuksista tai tulvista aiheutuneet vahingot.
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