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Jordtagsmatning

Jordtagsmatning

En av de grundiédggande och férebyggande atgarder
som kan goéras for att 6ka elsdkerheten i béde hushdll
och industrier ar att ordna med en bra skyddsjord.

Om det infe finns ett jordtag, kan mdanniskors liv vara i
fara samt elekiriska installationer och utrustning kopp-
lad till den skadas.

Eft enskilt jordtaga @r inte nog fér att kunna garantera
sékerhet. Endast regelbundna besikiningar och kontrol-
ler kan bevisa att den elektriska installationen fungerar
som den ska.

Det finns en mangd olika sétt att géra en kontroll av
ett jordtag pd, beroende pd typ av installationssystem,
om nolledare finns samt om det &r ett hushdll, en indu-
stri eller ett stadsnat. Samt om det finns maojlighet att
arbeta i spAnningslost tillstdnd.

Kontroll av jordtag gérs for att f& ett jordtagsvérde som
indikerar jordtagsresistansen. Ett jordtagsvérde ar Gver-
gdngsresistansen mellan jordtaget och sann jord.

Varfor ar jordning en nédvandighet?

Med jordning menas att en anslutning mellan en
given punkt i natet, installationen eller en maskin och
ett jordtag finns. Detta jordtags dr en ledande del som
satts i jord eller i ett annat kemiskt ledande matrial
som har elektrisk kontakt med jorden. (Mer information
finns hos EBR).

Jordning innebdr anvéndandet av en ledande metall
for anslutning mellan jordtaget till metallchassit som
kan komma i kontakt med en elekirisk strom genom
ett isolationsfel i en elektrisk utrustning. D& uppstar
ingen fara f&r manniskor for felstrdmmen kommer att
gé till jord. Om det inte finns ndgon jordning kan en
mdnniska som ror objektet & stromgenomgdng, vilket
kan vara livsfarligt beroende pd strémnivan.

Jordning gor allitsé att IGckstrommar sékert leds till jord,
det bér finnas automatik som kan sténga av en elan-
I&ggning i hé&ndelse av fel. Darfér ér korrekt jordning
viktig for utrustning och manniskor i hdndelse av hdga
felstrdmmar eller blixinedslag.

Exempel:

Om isolationen i en last &r felaktig, kommer felstrémmen att
dras till jord via skyddledaren (PE).

Beroende pa storleken pa vérdet, kommer felstrbmmen
innebdra att installationen kopplas ifran om en jordfelsbry-
tare I6ser ut.
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Vad ska jordtagsvardet ha for resistans?

Innan jordtagsmatning gors, &r det forsta som mdste
goras att finna ett hogsta acceptabelt varde foér
anldggningen. Det vardet berdknas fram och ér
beroende av anldggningstyp samt olika Idnders for-
ordningar. Aven vilken typ av installation samt nétverk
ar av betydelse.

| Sverige f&s mer information hos Svensk Energi rekom-
mendationer EBR 300 som behandlar jordning.
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Som ett exempel, lat oss ta ett TT-system: Vad ér ett jordtag gjort av?

For att kunna ha sékra elmiljder fér ménniskor, maste
en elinstallation vara utrustad med ett skydd som Idser

ndr det finns en felspdnning i installationen som éver- Jordiaget

skrider ett spdnningsvarde som ar farligt f8r ménniskor.

Flera studier har visat att en spénning som &r accep- Det finns flera olika satta att installera ett jordtag pd,
tabel fér manniskor &r 50 V i torra utrymmen. Denna beroende pd land, typer av system, samt regler.
berdringsspdnning ar lagre i fuktiga miljder som bad-

rum och hér gdiller 25 V. | Sverige, anvands féljande typer:

Exempelvis for en industri &r jordfelsbrytare (RCD)

. diubiordt
ansluten till skyddsjord som tillater en strom upp till 500 diupjorditag

* ytjordtag

mA. * stréljordtag
Enligt Ohms lag: U = RI Som kan géras med;
Ardettafal: R =50V/05A=100Q « plattor av jam

¢ spett och "krdkfot"

e ndf av jan

¢ kabel i mark

* borrning i berg med ledande massa

For aft sakerstalla att det inte finns personfara eller risk
for elektrisk utrustning, méste jordtagets resistans vara
mindre dn 100 Q.

Berékningen ovan visar att vardet beror p& strommen pa
den jordfelsbrytare som évervakar elinstallationen. Elcentral

Det finns en tabell for att se resistansen i forhallande till
jordresistansen, den &r i exemplet nedan specificerad

K Skyddsledare till
enligt NF C 15-100 standard. de olika kretsama
Jordkrets i % y/
Maximal resistans pé jordelektroden . e
med jordfelsbrytarens nominella strém Huvudskyddsledare ——| e
Max nominell strém pé RCD (IAn) Maix resistans . Vs ; ;I“ -t ’Ib
pé jordtaget for anslutning fill Huvudjordskena @ /' ordloop (valbar)
skyddsjord (Ohm) 1 - Inspektionslucka
1~ Skyddande
L&g kanslighet 20 A 2.5 1 holie Cement
10A 5 =
5A 10 / \Eﬂ Jordelektrod (valbar)
34 7 R
Medel kanslighet 1A 50 q
500 mA 100
300 mA 167
100 mA 500
H&g kanslighet <30 mA > 500 . . .. .
2 2 Oberoende av viken typ av jordtag som anvands, &r
det viktigt att det har en bra kontakt med jord s& att
| Sverige géller generellt att; frinkopplingstider i tabell 41.1 god forbindelse finns mellan jord och jordfag. Det ska
ska anvéndas upp till 32 A. dra at sig lackstrdmmar som kan uppkomma vid ett

fel.

Kvaliteten pd& en jordning dr beroende av framfér allt
tre saker:

* typ av jordtag

* skyddsledare

¢ typ av mark samt markresistansen p& den, det ar
darfér viktigt att méta markresistansen innan ett
nytt jordtag installeras.
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Andra problemomraden

Hela jordningssystemet i en byggnad ar ansluten fill
jordtaget.

Jordningssystemet bestdr av féliande delar: jordtaget,

jordens anslutning, skyddsledaren, huvudpotentialen
och lokala potentialer.

Jordningssystem i en allmén byggnad
Enskilda
skyddsledare [~~~ " " " ° El' ==

Potential- —==7
utjdmningsskena ——

1
- 1
11!
11!
L -_..':: I .. .]Jordledaren
1 ! 1 11
<«— Samlingsskena
1
1
.+ 4

«+—— Matpunkt

Metallror <«—— Jordledare

Jordelektrod

Markresistivitet

Markresistivitet (P) uttrycks i Ohm per meter (Q m).
Detta varde ar en teoretisk resistans i Ohm i formen
av en kub med en storlek av 1 m2 och en lédngd om 1
m. Genom att mata den, kan man enkelt se jordens
forméga att leda elekiriska strommar. Desto Iagre
markresistivitet, ju mindre kabel behdver IGggas ut fér
att sékerstdlla en 1&g resistans.

Resistansen varierar beroende pd vilken typ av jord
det dr, dessutom hur fuktig den &r samt pd tempe-
raturen (frost okar resistansen). Det ar darfér som
jordresistansen férandrar sig beroende pd Arstid samt
pd dvriga matférhdllanden. N&r temperatur och fuk-
tighet &r stabila i jorden blir &ven mdatresultaten mer
repeterbara. Det rekommenderas att alltid trycka ned
hjalpspetten 30-40 cm.

Variationer 6ver aret for ett jordtag.
(Jordning: jordtag varierar Gver dret)
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- Jordelektrodens djup 1 m
- Jordelektrodens djup 3 m




Typiska markresistivitetsvarden

Typ av jord Resistans

Myr 5 till 40
Lerjord 20 till 200
Matjord 10 till 150
Jurasten 30 ftill 40
Sandlera 50 till 500
Sand 200 fill 2500
Kal stenig mark 1500 fill 3000
Crasbevuxen stenig mark 300 fill 500
Mijuk kalksten 100 fill 1000
Splittrad kalksten 500 fill 2000

Mordn 30000
Granit och sandsten 1500 fill 50000
Sten av granit och sandsten 1 0000 fill 60 000

Varfor dr det bra att géra markresistivitetsmdtning

Genom att mata markresistivitet f&s enkelt:
* Platsen ddr jordtaget ska grévas ner.

* Definition pd& den elektriska specifikationen alltsé
storleken pd jordtaget.

» Optimera kostnaden for att satta jordtaget, dé
berdkning av storlek kan goéras snabbt.

Som eftt resultat av detta gors dessa matningar dven
vid nyanldggning av transformator och distributionsta-
tioner dér det ar viktigt att valja bdsta mojliga jord fér
jordelektroden.

Metoder for att gora en markresistivitetsmdtning

Det finns olika metoder for att m&ta markresistivitet.
De tvd mest anvanda metoderna ar med "4
hjdlpspett". Det finns tvé metoder:

* WENNER metoden som ar anvandbar fér att
géra mdtningen vid ett djup.

* SCHLUMBERGER metoden vilken ar anvandbar
for méatning vid olika djup samt se den geolo-
giska profilen pd jorden.

Wennermetoden (vanligast)

Matprincip

Fyra hj¢lpspett satts upp pd en rak linje, med lika ldngt
avstdnd "a" emellan, i Sverige ér"a" =3 m.

Generering av en matstrom frén jordbryggan sker "
mellan de tva yttre hjdlpspetten (E och H).

Potentialen av AV mats d&d med mellan de tvé cen-
tralt placerade hjdlpspetten (S och ES).

Jordtagsmatning

Instrumentet som anvénds ar en jordbrygga med 4
ingangar som ger en mdatstrém och kan mata AV var-
det.

Resistansvérdet R som avidses pd jordbryggan kan
anvandas for att berdkna markresistiviteten med
foéljande formel:

P=2maR
D&r P ar markresistivitet i Q m vid punkten 0, pd djupet

h=3a/4

a ar matavstandet im
R ar vardet (i Q) pé resistansen avidst pd jordbryggan

For dessa matningar rekommenderar EBR att avstén-
det "a"ska vara 3 m. Matningen gors i tre olika rikt-
ningar, dar I&gst markresistivitet fas satfts jordtaget.

OBS: bendmningarna X, Xv, Y och Z &r lika med de é&ldre
namnen pa hjélpspetten E, Es, S och H.

Schlumbergermetoden

Matprincip

Schlumbergermetoden baseras pé samma mat-
princip. Den enda skillnaden &r positioneringen av
hjdlpspetten:

- avsténdet mellan de 2 yttre hjdlpspetten &r 2d
- avsténdet mellan de 2 inre hjdlpspetten dar A

resistansvardet R som Idses av pd jordbryggan kan
anvandas fér att berdkna markresistivitet med fol-
jande formel:

pS = (T[.(d2-A2/4).Rs_Es) /4

Denna metod sparar mycket tid pd faltet,
speciellt ndr flera markresitivitetsmatningar ska
goras for att f& en gelogisk profil pd& jorden.
Mycket av den sparade tiden kommer frén att
endast de ytire hjdlpspetten behover flyttas.
Denna metod anvdands inte i Sverige.

For mer information se EBR.
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Jordtagsmadtning pa en installation som
endast har ett jordtag

Det dr viktigt att komma ihdg aft

‘ d jordtagsmatning gérs med 2 hjalpspett. Denna

—t T —— metod d&r referensen i alla elektriska installationer
- | - och anvands fér att sakert och med en hég

E(X) 1 S(Y) H@2) repeterbarhet méta jordtaget. Matprincipen ar

v | v att anvanda en jordbrygga G och att injecera
| en vaxelstrom (l) igenom hjdlpspett H och
\L_//m _Y filbaka genom hjdlpspett E.

Medan Schlumbergermetoden spar tid, &r
Wennermetoden mer k&nd och ofta anvénd. Aven
den matematiska formeln ar mycket enklare.
Mdnga Chauvin-Arnoux jordbryggor har formlerna
inlagda for automatisk berdkning av markresistivitet,
oberoende av viken matmetod som anvands.

Metoder for att mata
jordmotstand pa ett
redan existerande
jordtag

De olika metoderna:

Markresistivitetsmatning som har presenterats
anvands vid sattande av ett nytt jordtag.

For redan existerande jordtag anvands mat-
metoder som sdkerstdller deras sékerhetsnivd i
enlighet med deras konstruktion och jordtagsvar-
de. Olika mé&tmetoder kan anvé&ndas, men det
ar beroende av hur jordtaget ar konstruerat,
om det ar mdjligt att skilja ifrén och mata enskilt
(som t ex pd en fangstarm) eller om en resulte-
rande matning ska géras, ddr samtliga jordtag
pd den ingdende gruppen dr anslutna under
matningen.

| Sverige mats det resulterande vardet, utan att
koppla loss jordkldmman vid underhdllskontroll.



Spdnningen V mellan hjdlpspett E och punkten i jord
ddr potentialen ar noll mats med hjdlpspettet S.

Resistanen kan dd berdknas genom att dela spdn-
ningen som mats av strdmmen som injeceras (), med
denna formel:

Re = Ugs/ lgn
Strom i jorden o
{ Py )
@ |
Jordelektroden | oV
som ska testas
EX) S(Y) H@)
Y Y
o _______ 4 ___________ 1
Viktigt:
En felstrom gdr initialt via kontakiresistansen pd jordta-
get.

Ju ldngre bort frén jordtaget, tenderar de parallella
kontakiresistanserna att bli odndliga vilket ger en ekvi-
valent resistans néra noll. Over denna gréns, obero-
ende av felstrommen, blir potentialskilnaden noll.

Det betyder att runt jordtaget, finns det en influenszon,
jordtagets utbredning vilkas storlek och utbredning &r
okdnda pd grund av markférhdllanden.

Var noggrann med aft hjdlpspettet S (spénningspo-
tential hjdlpspett) ari sann jord och hamnar utanfor
jordtagets utbredning dar strém (1) flyter.

Influenszon E

Uppifran sett
(E Q

Influenszon E Influenszon H

Eftersom strommen beror p& markresistiviteten &r det
svart att vara séker pd att jordtagets utbredning kan
undvikas. Det bdsta sattet att verifiera mdatningen ér
ddrfér att repetera matningen och flytta pd hjdlpspett
S for atft sékerstdlla att matningen blir repetitiv.

Jordtagsmatning

| Sverige underhdlismdts jordtag med att placera
hidlpspetten p& 40 m och 80 m pd en rak linje fran
jordtaget.

Mer information se EBR 301.
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3-frads metoden
(ibland kallad 62 % metoden)

Denna metod krdver att tvd hjdlpspett anvands for att
injecera strém som kan ge 0 V i spdnningspotential.
Placeringen av de tvé hjdlpspetten i relation fill jordta-
get E som ska matas ar viktig.

For korrekt matning, fér inte spanningspotentiala
hjdlpspettet S sattas i jordtagets utbredning.
Spdnningspotentialen kan komma frédn bdde E och H
och &r orsakad av strdmmen som finns i jordtaget (1).

Erfarenhet frén verkliga forhdllanden pé féltet visar att

den bdsta metoden fér en hdg matsakerhet ar att pla-
cera hjdlpspett S pd cirka 62 % av avstdndet fran E p&

en rak linje EH.

Du behdver verifiera att matningen inte varierar nér
hjdlpspett S flyttas + 10 % (S och §") pd varje sida om
den férsta positionen pd linjen EH.

Om madatresultatet varierar, betyder det att hjdlpspet-
tet S inte drisann jord, hjdlpspettet S maste dd pla-
ceras pd ett Idngre avsténd frdn jordtaget och mat-
ningen géras om. Minst 2 m i taget ska S flyttas s& aft
en pofentialkurva framfrader.

| Sverige anvénder viinte 62 % metoden, istdllet
rekommenderar EBR att md&tning gors pd en rak linje

och hjdlpspetten placeras pd 40 m (S) och 80 m (H)
ifrén varandra.

2\

Jordklamma

Oppna jordklamman
fore matning

3 sl =
- :
Ee S's Sp ¢8" ¢ H

Potentialen
jamfort med S

ov

0 52 % 62 %72 % 100 %

Exempel: Métning vid olika avstand R1 till R9 fran 10 till
90 % av avstandet SH

Spéanningspotential kurva
RI R2 RS R4 RS RS RT _R8 R
Procent 0% 10%| 20%| 30%| 40% | 50%] 60%] 70%] 80%] 90%
Distans 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Ohm-varde 0] 114] 282| 331 339 | 342| 358| 37.8| 574| 101.7
120
100 .
80 //
60 —
40
D
0 +—o= . .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Triangelmetoden (med tva spett)

For denna metod anvénds tva hjdlpspett. Denna
metod kan anvandas istdllet fér 62 % metoden ndr
det inte finns tilliéickligt avsténd frdn jordtaget E.

Utforande:

o SGtt upp hjdlpspetten S och H s& att jordtaget E
och hjélpspett S och H formar en liksidig triangel.

¢ Forsta matningen goérs med S pd en sida och
sedan goérs matning med S pd den andra sidan.

Om de tvé matvdrden som fé&s har en mycket stor
skillnad, paverkas hjdlpspett S av jordtagets utbred-
ning. Avstéindet mellan hjdlpspetten mdéste ékas och
mdatningen gors om. Mdtresultatet filléts variera ndgra
procent mellan de tvéd mdatningarna.

Métresultaten av denna matning kan i sig vara osdker,
dven om matvardena &r ungefdr lika, sé kan jordta-
get paverka denna matning.

For att vara stker p& matresultatet, repetera matning-
en efter att ha okat avsténdet pd hjdlpspetten. For
matningar i Sverige rekommenderar vi att folja EBR.

- S(Y) (métning nr. 2)

n
n
Jordelektroden ]
som ska testas :
E(X) .
@ 1@
[ ] Lz
] .'
n
n ..
= v
L "
[ ] L4
Influens zon . Y Influens zon
a @
n ..
Ll

S(Y) (métning nr. 1)



4-frads jordtagsmdtning

4-tr&ds jordtagsmatning ér baserat pd samma princip
som en 3-trdds mdtning, med tilldgget att en extra
anslutning mellan jordtaget och jordbryggan kan
matas.

Denna metod ger en battre uppldsning (cirka 10
gdnger battre an 3-tréddsmetoden) det betyder att

resistansen av matledningarna kan kompenseras bort.

Denna funktion ar praktisk aft anvénda fér att mata
mycket 1&ga jordtagsvarden, darfér ér den anvand
ddér matresultatet endast ar négra Ohm. | Sverige
anvdnds generellt 3-frddsmetoden dven for dessa
typer av métningar.

©OH
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Jordtagsmatning

OBS!

Att 6ppna jordklamman

Fordelen med 3-trads och 4-trddsmdtning ér att de
kan utféras pd en icke spdningssatt anlédggning. For
dessa tvd typer av matning kan dven jordkldmman
dppnas och goéra en enskild jordtagsmdatning for att
sAkerstdlla att det uppmatta vérdet verkligen dr jord-
taget.

Det kan annars finnas jordférbindningar mellan olika
jordtag orsakade avmetallrdr, som t.ex vatten- eller
gasror. Jordtagsmdétning med jordkl@dmman ansluten
kan dven mata dessa odnskade jordférbindningar.

Det kan medféra att jordtagsvardet blir onormalt hogt
(om en metallledare &r utbytt moft ett isolationsmatrial
fill exempel). Finns osékerhet vid mé&tning av eft jord-
tag, s& bor man alltid dppna jordkidmman for att gora
en enskild mating av jordfaget.

| Sverige gdller fdljande;

For atft kontrollera etft nysatt jordtag, ska métning
gbras med dppnen kidmma, s kallad enskild jord-
tagsmatning. Samt vid underhdlisbesiktning med
stéingd jordkldmma, s& kallad resulterande jordtags-
matning.

A Det kan vara farligt att 6ppna jordklamman!

62 %-metoden (ett hjalpspett)

(endast for TT eller oberoende IT system)

Med denna metod behdver inte jordkldmman dpp-
nas, dessutom behdvs bara etft hjdlpspett (S).

Med denna metod fungerar jordsystemet pd distribu-
tions- tfransformatorn som H hjdlpspett och PE skyddsle-
daren som extra skyddsjord och ett E hjdlpspett.

Séakringar/
Jordfelsbrytare

—
=
A
u—/—/_

Z =2 DO

JFB
-

H S E \

Rtransfo Rjord

62 %

100 % 4—’—> 0%

Mdatningen &r i princip som en normal 62% jordtags-
matning.

S hjdlpspettet saitts s& att avstdndet mellan E-S &r lika
med 62% av det totala avsténdet (avstandet mellan E
och H.
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Som ett resultat av det kommer S hjd@lpspett att vara
i den neutrala "0 V spdnningspotentialen, alltsd sann
jord".

Jordtagsresistansen berdknas genom att dela den
uppmatta spdnningen med den injecerade strom-
men.

Skillnader mot en normal 62%-mdatning:

¢ Drivspdnningen for matningen kommer frén huvud-
spdnningen istallet fér batterier.

 Endast ett hjdlpspett behdver anvéndas () sé
matningen kan gdras snabbt.

¢ Det &rinte nédvandigt att koppla ifrdn jordklém-
man. Det sparar dven tid och mé&tningen gors
sAkert.

Fas-PE skyddsledarmatning
(endast pa TT system)

| stadsndat, &r det ofta svart att mata jordtagens resis-
tans med hjdlpspett, p.g.a betong, asfalt eller det
fysiska utrymmet. Darfér finns det i standarden for elek-
triska installationer maojlighet att mata loopimpedans
dar det &r omdjligt att anvanda hjdlpspett.

IEC 60364-6: "OBS: om det &r omdjligt att méta RA, kan
denna métning erséttas av en loopimpedans métning."

Darfér kan loopimpedansmdatning anvandas for jord-
tagsmatning i stadsnat utan hjdlpspett, med hjdlp av
huvudspdnningen.

Loopimpedans mdtning inkluderar bdde jordtagets
samt alla ing&ende resistanser pd kablar och fransfor-
matorer fill jord.

Sakringar/
Jordfelsbrytare

—
/—/_

JFB

N (i ==

Rtransfo

Det sanna jordtagsvardet ar dérfér IGgre an det upp-
matta:

R uppmaétt > R jordtag

OBS: Pa TN eller IT (oberoende) system, kan
loopimpedansen anvéndas for att berdkna
kortslutningstrémmen fér korrekt berdkning av
skyddsutrustning som jordfelsbrytare.

Jordtagsmatning pa system med flera
parallella jordsystem

Ddér jord "distribueras" fill varje anvéndare, som i frans-
formatorkiosker med jordbockar och jordskenor. Samt
pd platser ddr kanslig elektronisk utrustning finns, kan
ett nat av jordtag anslutna till flera olika jordelektroder
anvandas for att skapa en tofalt potentialfritt jordplan.

For denna typ av nétverk ar en selektiv matning av
jordtaget nédvandig fér att optimera sékerheten samt
aft snabba upp mdtningen. Alla jordtagsmetoder som
vi har gétt igenom fram till nu kan anvéndas for att
mdata pd ett enskild jordtag. Dérfér, om jordtaget har
flera parallella jordningar, &r det omajligt att isolera
och mata varje enskilt jordtag, dd mats endast sum-
man av alla jordtag som finns parallellt.

Den andra lésningen &r att frénskilia varje enskilt jord-
tag och mdata den enskilda resistansen, men det far
valdigt I&ng tid och &r omstandigt.Fér denna typ av
installation, som ofta finns i industrin, anvénds istallet
en eller flera stromtdnger.

Det ar tva typer av selektiva matningar, med eller
utan hjalpspett

Alla selektiva jordtagsmétningar:

* Sparar tid, med en stromtédng mats strommen som
flyter i jordtaget, samt gér forbi influenserna som fés
med parallella jordtag.

* Garanterad sékerhet fér mdnniskor och utrustning
som &r i kontakt med installationen.

Selektiv 4-trads jordtagsmatning

Med 3- eller 4-frddsmatning pd ett system med paral-
lella jordningar, ér den genererade matstrdmmen
uppdelad mellan de olika jordningarna. Det betyder
att det &r omojligt att se hur mycket strém som gar i
varje enskilt jordtag, alltsd kan inte resistansen definie-
ras heller. | dessa fall, &r det den totala strémmen som
flyter i jordsystemet som mdts, vilket ger den samman-
lagda jordtagsresistansen lika med resistansen av alla
parallella ingdende jordtag i kretsen.

For att kunna mdata ett parallellt jordtag, finns det en
selektiv 4-tréddsmdtmetod. Denna princip dr likadan
forutom att en stromténg anvands for att mata
strommen i jordtaget, s& att ett korrekt matvarde fds.

Vid anvandandet och sdrskilt vid spdnningspotential
hjdlpspettet S, ger denna metod noggrann repeterbar
matning pd jordtagets resistans.
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Jordtagsmdatning med 2 stromtanger
samt mdtning med tangmetoden

Matning utan att koppla bort jordtaget
samt utan hjalpspett

Dessa matningar har revolutionerat traditionella jord-
tagsmdatningsmetoder med sin mycket hdga mdtre-
peterbarhet. Med dessa metoder behdver inte det
parallella jordsystemet kopplas ur. Dessutom sparar
de tid darfor att det inte dr ndédvandigt att anvénda
hjdlpspett.

Utplacering av hjdlpspett ar det enskilt mest arbetsin-
satskr&vande vid kontroll av jordtag.

Matning enligt tangmetoden

Fordelen med slingresistansténgen dr att den dr enkel
och snabb: omslut bara jordledaren och mat jord-
tagsvardet samt strdmmen i jordtaget.

En slingresistanstdng har tvé lindningar, en som &r en
"generatorlindning" och den andra som &r en "'mat-
lindning".

« Slingresistansténgens "generatorlindning” séinder ut
en spdnning (50, 60, 128 eller 2083 Hz) med ett kon-
stant varde E pd ledaren som &r omsluten; en strém
| = E /R loop flyter sedan genom den resistiva loo-
pen.

« Slingresistanstangens "mottagarlindning” méter dess
strém.

o eftersom E och | &r ké&nda, kan slingans totala impe-
dans berdknas utav dessa.

1

i
—

Métlindning

Jordtagsmatning

For att korrekt identifiera mdatstrdmmen och férhindra
stérstrdmmar, anvdnder slingresistanstdngen en valoar
matfrekvens.

Till exempel, ta mé&tning med det parallella jordtags sys-
temet dér matningen av jordtagsresistansen Rx paral-
lellt med n jordtaget, ar det vi vill mata.

Det kan representeras av féliande diagram nedan:

Y
1.
R1|R2 Rn

ST ) ST

Om spdnningen E ges i ndgon punkt pd Rx jordsyste-
met, gdr strdmmen | i kretsen enligt féljande fomel:

Madoitusjohdin

Rioop=E/I=
Rx + Rjord + (R1 // R2 // R3...//Rn) + Rjordvadijer

Dar:

Rx (sokt matvarde)

Rjord (vanligtvis ett 1&gt vérde under 1 Q)

R1//R2 ...// Rn (varden som &r férsumbara: flera jord-
ningar parallellt)

Rjordanslutning (vajer) (vanligtvis ett 1&gt varde under
1 ohm)

Eftersom vi vet att de parallella resistanserna ar férsum-
bara, gdller:

Rloop upmatt ar lika med jordtagsvardet resistans Rx
som ska mdtas. | Sverige anvands tdngmetoden vid
underhdlisbesiktning av jordtag, ett vérde under 100 Q
ar godkant.

Mer information finns i EBR 301.

1
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Jordtagsmatning med 2 tanger

Denna metod baseras pd samma metod som tang-
metoden.

Det innebdr att tva tanger placeras pd jordledaren
som ska mdatas och ddrefter anslutas dessa fill jord-
bryggan. En av tGngerna genererar en kand signal (32
V /1367 Hz) och den andra tédngen mdter strommen
som finns i kretsen.

Istallet for att en enskild tang innehdller generator och
mottagarkkrets, anvands tvé separata tanger, ddr en
Ar generator och den andra ar mottagare. Férdelen
med att ha en tang per funktion dr att matning pd
ledare som sitter illa fill eller har en grov diameter
enkelt kan goras.

Jordresistansbryggma CAé471 och CA6472 har denna
2-t&ngs funktion, och kan anvdndas med Chauvin-
Armoux tangerna typ C eller MN vilka klarar av att
omsluta alla typer av ledare och anslutningar fér jord-
tagsmatning.

OBS! fér slingresistansmaétningar finns det flera punkter
som méste kontrolleras innan en matning kan goras.

1 - Antal parallella jordtag

Med formeln som visades pd forra sidan, ser man att
metoden enbart fungerar dér det finns Idgimpedans
kretsar parallellt till jordtaget som ska kontrolleras.

D&rfor &r det dnskvdrt att kontrollera resistansen pd n
elektroden parallellt och konfrollera att vérdet ar for-
sumbart pd R och E.

Exempel 1:
Det finns ett 20 Q jordtag parallellt med 100 andra
20 Q jordtag.

Resistansen blir d&:

Rioop = 20 + 1/ 100%(1/20) =20 + 1/5 = 20.2

Vérdet ar valdigt néra uppmatt varde R1.

Exempel 2:
Det finns ett jordtag med 2 parallella jordtag dér R1 =
R2=200Q

Resistansen blir dé:

Rloop =R1 + R2 =40

Det uppmatta vardet skilier d& mycket frén det aktu-
ella vérdet pd R1, vilket &r 20 Ohm. Dock, om inte
mdlet &r att mata R1, utan bara att hdlla sig under ett
gransvarde fill exempel 100 Ohm kan matning med
slingresistansmetoden andé utféras.

2 - |dentifiering av den uppmdtta installationen

For att anvénda slingresistansmetoden, ar det viktigt
att forsté hur jordsystemet ser ut:

» om det inte finns ndgon Idgimpedanskrets paral-
lellt till det testade jordtaget, ar det inte maojligt att
anvénda slingresistansmetoden eftersom det inte
finns en krets for strdmmen.

¢ om det uppmatta vardet ar extremt 1&gt, mdste
kontroll géras att tdngen inte mater Gver en nollpo-
tential. Denna matning kan dock anvéndas for aft
gora eft kontinutetstest.

3 - Mdtfrekvens och impedans

Observera att for métning med tdngmetoden
gdller att matsignalen pd tédngen ar ganska hog
i normalfallet upp ftill 2083 Hz. Det @r darfér en
"loopimpedansmdatning'”.

| praktiken @r det seriella reaktiva vardet i en

krets (linjeinduktansen) forsumbar jdmfort med
loopimpedans resistansen, s& att loopimpedansen Z &r
lika med loopresistansen av vardet R.

P& system byggda pd Ianga avsténd, som jarnvagar,
&r inte den induktiva delen férsumbar.

| de fallen en loopimpedansmatningen utfors, visar
matresultatet ett hogre varde.

For aft komma fillrGtta med den matningen av den
induktiva delen har Chauvin-Armoux slinresistanstanger
CAb416 och CA6417 en valbar matfrekvens pd 50, 60,
128 samt 2083 Hz.

Det begrdnsar influenserna av den induktiva delen
pd kretsen, eftersom de mater p& en frekvens som dr
ndra ndtets egen frekvens under normal drift.
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Jordkopplingsmdtning

Jordkopplingsmdatning anvands framfor allt av
ndtagare som vill kontrollera anslutningen mellan ett
mellanspdnnings- och ett Idgspdnningsndt.

Det innebdr att kontrollmdata tva jordsystem vilka inte i
normalfallet ska vara ihopkopplade fysiskt.

Om tvd jordsystem har bra kontakt trots att de inte &r
ihopkopplade, kan det innebdra fara for utrustning
och mdnniskor. Nar en felstrom finns pé jordtaget

M pé ett mellanspdnningsndtverk (MV), kan det
orsaka en potentialstigning pé jordningen. Aven
ldgspdnningsndatets nolla (LV) paverkas av det.Vilket

kan riskera personskada eller fel p& ansluten utrustning

pd& LV natet

Jordtagskoppling pa hégspdnning

Om ett blixtnedslag intraffar i en mellan- eller
l&gspdnnings transformator, f&s en omedelbar
potentialhdjning som kan vara flera kV.

Metoden fér matning gérs med 2 hjdlpspett, alltsé
3-tréids metoden eller 62 % metoden.

HjGlpspettet H (strdm) och S (spdnningspotentialen)
maste vara placerade sé att féljande iakttages:

- fillrGekligt avsté@nd frén jordtaget som ska matas,
respektera avstdndet till ndrliggande jordar.

- ha en jordtags potentialreferens.

Jordkopplingsmdtningen gérs pd foliande satt:

Oppna nollan pa Iagspianningsnitet (6ppen A)*
Anslut E och ES till N (LV nollan) med tvé 50 m
kablar

Anslut S 1ill det férsta spettet med en 50 m kabel
Anslut H fill det andra spetet med en 100 m kabel

Placera jordbryggan mellan M och N vid en
punkt 20 m frdn deras axel

Mét resistansen pd noll ledarens jordtag: Rneutral

*Punkt A (jordkldmman) méste éppnas fér att méta jora-
kopplingen pa det férsta jordtaget

®

®

®
®

OBS: glém inte att teransluta A (jordkldmman)

Upprepa matningen, denna gadng med E och ES
anslutna till M (vilket &r chassijord péa ett mellan
spanningsnatverk MV)

(LV nolledaren dr fortfarande inte ansluten)

Mét resistansen pd chassijorden pd jordtaget:
Rchassi

Anslut E och ES till M (MV chassijord) med tva
50 m kablar

Anslut S och H 1ill N (LV neutral) med tvé 50 m
kablar

-Uppmatt R chassimnolia

Berékna jordkopplingen:

Rioppling = [Rchassi + Rnolla= Rchassi/nolia] /2

Berédkna jordkopplingens koefficiens:

k = Ryoppling / Rehassi

13
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Jordtagsmatning pa kraftledningar
med parallell luftjord

Alla jordtagsmétningar beskrivna fram fill i denna guide
gdrs med en 1&g matfrekvens. Det betyder att mdatfrek-
vensen &r ndra ndtets egenfrekvens s& att métningen
gdrs vid s& normala driftsférhdllanden som mojligt.

Dessutom &r en jordtagsmdatning i princip oberoende av
frekvensen eftersom jordtaget normalt &r resistivt.

Komplexa jordsystem med mdanga parallella jordtag kan
vara mycket induktiva, vilket beror pd kablar som gér fill
mdnga olika jordtag.

Dessutom pd dldre installationer, kan man anta att sjdl-
va jordtaget drisolerat genom en 6ppen jordkldmma.
Men beroende p& gdmda och glémda anslutningar
kan den andd vara ansluten till andra jordtag.

Aven om den induktiva delen p& dessa jordtag ar 1&g
vid 1&ga frekvenser, kan de bli mycket hoga vid héga
frekvenser (till exempel vid blixtnedslag).

Som ett resultat av detta, dven om ett jordsystem &r
effektivt vid I&ga frekvenser ddrfor att det har en 1&g
resistans, kan impedansen vid hoga frekvenser hindra
felstrommar att g rétt vag till jord i héndelse av ett fel.
Ett blixtnedslag kan d& ta en odnskad vég istdllet for att
ledas ner via det dnskade jordtaget.

Jordtagsmatning fillsammans med frekvensanalys kan
ddrmed anvandas fér att se hur jordtagsystemet uppfor
sig i hdndelse av blixinedslag.

| Sverige finns hdgfrekvensmetoden beskriven i EBR 301.
Jordtagsmdtning pa kraftledningar
med parallell luftjord

Hogspanningsledningar har vanligtvis en jordkabel i luf-
ten for att dra strém frén blixtnedslag via masten.

Eftersom alla master ar inopldnkade med denna jordle-

dare har alla master ménga parallella jordtagsresistan-
ser. Viket innebdr att de har flera parallella jordfag.

Motsvarande diagram av en hégspanningslinje

L L L L
Strom- g
matning Jordkabel
mast i luften
7777 7777 7777

Masten som méts

MOTSVARAR

motsvarar mast motsvarar

Masten som méts

Vid anvandning av en konventionell matmetod, kan
matning endast géras pd den totala jorden pd hela
kraftledningen. Matningen goérs pd alla ingéende
jordtag parallellt.

Eftersom det finns ett stort antal master, kommer denna
mdtning att visa ett for gt matvdrde, dven om den
enskilda masten har ett hdgre matvarde.

Det innebdr att det &r omajligt att mata
jordtagsresistans pd kraftledningsmaster med en
konventionell metod, om infe varje jord isoleras, vilket
gors genom att koppla ifrén luftjorden.

Det dr dyrt och farligt, samt mdste géras i spdnningslost
tillsténd.

Jordkabel i luften

Strémmatnings-

Referenspotential
anslutning 7
o
.

Al

4 Ampflex-
kanaler anslutna

Matprincip

Né&r jordbryggan CA6472 ansluts till en CA6474 vektori-
alenhet, kan de anvandas for aft méata masters jordtag
med en selektiv m&dtmetod, dven dd masten ér en del
av etft parallellf jordtagssystem.

Denna metod utférs med CA6472 och CA6474 som
kombinerar tvé& matprinciper:

1. Anvandandet av 4 flexibla stromspolar (AmpFLEX™)
placerade runt mastens ben f&r matning av den strém
som flyter fill mastens jord.

Denna selekfiva mdatning baseras pd samma princip
som en selektivmdtning med en vanlig stromtdang.

2. Med en hog matfrekvens upp till 5 kHz, fas:

o ett stabilt Z varde (se diagram) som dr mycket hogre
an jordtagsresistansen som mats. Som eft resultat av
detta, @r aft strdmmen som flyter till den andra mas-
ten genom Iuftjorden férsumbar och vardet pd strom-
men som flyter via jord &kar. Detta goér att métnog-
grannheten 6kas p& matningen.

» genom att det gér att scanna frekvensen mellan 41 Hz
till 5 kHz kan studier utféras pd hur jordsystemet uppfor
sig i hdndelse av ett blixtnedslag.



Matmetoder

Jordbryggan CA6472 anvands for matning pd kraftled-
ningsmaster med tvé metoder:

1. Med aktiv matning genom aft mata en matstrom
frdn CA6472 (som en traditionell 3- eller 4-trads
jordtagsbrygga).

2. Med passiv matning som anvander storstréommar i
hégspdnningslinjen. Den passiva metoden ar
anvandbar for att kontrollera att métningen ar kon-
sekvent med den aktiva m&tningen. Dessutom kan
mdtresultaten garanteras oberoende av kondition,
eftersom en hdg markresistivitet kan hindra aft en
tilrécklig matstréom gér vidare till nésta mast, vilket
gor det omojligt att mata med den aktiva metoden.

Andra matningar

Nar CAé472 ar ihopkopplad med CA6474 blir det ett
genuint diagnosverktyg fér hdgspdnningslinjer. Dessutom
kan det &ven anvéndas fér att méta en masts impe-
dans. Detfta kan anvéndas for:

* Mdtning av den totala linjeimpedansen vid olika
md&tfrekvenser s& att man kan se hur linjen uppfér
sig om det blir ett fel. Om det blir ett blixinedslag,
mdste impedansen pd linjen vara tillrdckligt 1&g for
att felstrommen ska gd via luftjorden och driva den
fill jord via masterna.

* Uppskatta kvalitén pa luftkabelns férbindelser
Forbindelserna bér vara av god kvalité, da strom-
men gdr via masten frdn jordkabeln till jord. Genom
aft mata strdmmen i toppen av masten samt férbin-
delseresistansen mellan jordkabeln i luften och mast-
kabeln, kan man f& reda pd férbindelsens kvalité.

* Méta jordtagen pa mastens alla ben
Med hjalp av denna mdatning kan man kontrollera
jordtagsforbindelsen pd mastens alla ben.

Faktorer som pdverkar jordtagsmdtningen

Det finns tva faktorer som pdverkar matresultaten:
* Hjdlpspettens (H och $) resistans
* Storningsspdanningar

Resistansen pa hjdlpspetten H och $

Om hjdlpspettens (H och S) resistans dr hdg p.g.a
markresistiviteten (t.ex stenig jord), pdverkar detta mat-
noggrannheten; matstrdmmen blir mycket svag och
récker inte till for att mata jordtaget.

Chauvin Arnoux CAé47X-seriens jordbryggor kan anvan-
das till att mata resistansen pd hjdlpspetten och ddrmed
kan man avgoéra om dess resistansvarde ar for hdgt.
Man kan pd detta satt spara tid, eftersom ett felaktigt
jordspett kan upptdckas genast. Problemet med ett

Jordtagsmatning

spett med for hogt resistansvérde kan 16sas genom

aft de parallellt placerade spetten satts djupare ner i
marken och/eller marken runt spetten vats ner, eller fler
parallella hjdlpspett anvands. Alla jordbryggsmodeller
tilldter inte lika stort maximivérde &t hjdlpspetten.

Stérningsspdnningar pa testobjektet

Nd&rvaron av stérningsspdnningar kan péverka resis-
tansmdtningsvarden. P.g.a detta bér man anvénda en
jordbrygga som &rimmun mot stérningsspdnningar vid
md&tning pd jordtag. | vissa fall tillGter inte den allmdant
anvanda frekvensen 128 Hz tilsammans med stérnings-
spdnningarna att utféra matningar. Om stéringarna
gdr att upptdcka och mdata, s& gér det att uppskatta
dess pdverkan pd matningama och dérmed forsté pro-
blemet d&d mdatningen inte gdr att utféra. Vissa instru-
ment har en blinkande lampa som varnar anvéndaren
for vasentliga stérningsspdnningar pd samma gang som
den vdlier en mdatfrekvens med den I&gsta brusnivén.
P& detta satt forbattrar funktionerna for métning av
hj@lpspettens resistans samt stérningsspénningar folk-
ningen av matvarden och sparar dérmed tid ute pd fal-
tet. Om det uppmatta vérdet ar betydligt hdgre én det
forv@ntade vardet, kan det innebdra att jordtaget ér
felaktigt eller att de yttre parametrarna har orsakat ett
matfel. Darfor &r det viktigt att skaffa en jordbrygga som
til&dmpar sig fér de omsténdigheter dér man férvéntar
sig att mé&tningarna kommer att utféras:

* i ndrvaro av eller utan stérningsspdnningar
* hog markresistivitet

Att tdnka pa da man vifér matningar pa
jordtag

1. For att undvika influenszoner, rekommenderas det aft
man vdljer s& lI&dngt avstand som mojligt mellan
spetten H och S samt jordtaget E som métningen
utfors pa.

2. For att undvika elekfromagnetiska storningar, rekom-
menderas det att matkabelrullama rullas ut helt
och héllet. Man bér dven se till att kablarmna inte
bildar négra 6glor pd& marken samt att kablarna plo-
ceras pd sa 1angt avstdnd som majligt frén varandra
utan att de berdr ndgra metallytor, andra kablar, rdls
etc.

3. Fér att man ska uppnd en godkand mdtnoggrann-
het, s& bér man anvénda sig av hjdlpspett med 1&g
resistans och placera dem djupt ner i marken och/
eller vata ner marken runt spetten, eller anvénda
flera parallella hjdlpspett.

4. For aft sakerstalla matvarden, rekommenderas det
aft man utfér en ny matning efter att man har flyttat
pd referensspettet 0 V.
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DataView

(for CA6470N/CA6471 /CA6472+CA6474)

Licensfri mjukvara for konfigurering och fjarrstyrning
av instrumenten samt realtidsvisning.
Skapa rapporter pa svenska av lagrade matningar

Konfigurering av alla
installningar fér samtliga
funktioner

Fjérrstyrning av méatning

Lagrade matvarden fran
instrumentet hamtas med
mjukvaran

Mojligt att lagga till
kommentarer direkt i
rapporten

Méijligt att géra egna
rapporter

Visning i kurvform:
impedans méatning som
funktion av frekvensen,
visning av teoretisk
stegspanning som
funktion av distansen
osv

Skapa rapporter pa svenska
av lagrade matningar

DataView® finns pé alla nordiska sprék
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Att valja ratt jordtagningsinstrument
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Analoga och digitala jordbryggor

3-trads jordbryggor

CAb6421 & CAb423

Vattentdta CA6421 och CA6423 jordbryggor ar
mycket IGtta att anvdnda samt har I&g vikt.

De ger en snabb och noggrann jordtagsmdatning
med den traditionella 3-trddsmetoden.

Anvdnds féretrédesvis vid underhdllisbesiktning.

Ergonomi
e Enkelt instrument for faltbruk
e | dttavslast analog eller digital display
e Mycket enkel att anvéanda CA 6421

e Enkel anslutning med fargkodade ingangar och
kablar

Matning

e Resistanmatning med 2- eller 3-trddsmetoden

¢ Med automatisk indikering av fér héga brus eller
stérningsnivaer

¢ Direktavldsning av méatresultat mellan 0,5 och 2000
Ohm (1000 Q pa CA6421)

e Automatiskt matomrade (for CA6423)

e Matfel samt stérningar indikeras med LED

Drivspdnning
e Batteridrivha
e Batteriet klarar 1800 matningar om 15 s

CA 6423
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Jordtagsmatning

CA6421 CA6423
Specifikationer
Métningar Jordtagsresistans Jordtagsresistans
Typ 2 & 3-tréds 2 & 3-tréds
Markresistivitet Nej Nej
Métomréade 05Q..1000Q 0,01 Q..2 000 Q
((3 automatiska omréaden)
Uppldsning - 10mQ/100mQ/1Q
(beroende pa matomréde)
Noggrannhet +(5% +0,1 % vid full skala) +(2 % + 1 siffror)
Spénning <24V <48V
Frekvens 128 Hz 128 Hz
Alarm 3 stegs-indikator med LED for validering 3 stegs-indikator med LED fér validering
Andra funktioner
Drivspédnning 8x 1,5V batterier 8x 1,5V batterier
Display Analog 2000-siffrors digital LCD skdrm
Elektrisk sakerhet IEC 61010 & IEC 61557 IEC 61010 & IEC 61557
Storlek 238 x 136 x 150 mm 238 x 136 x 150 mm
Vikt 1,3kg 1.3kg
Bestdliningsinformation I Matingangar ﬁ
> CABA2T .o P01123011 Testtangent for ' ol 2

Levereras med 1 barrem, 8 x AA 1,5 V -batterier samt manual.

S CABA23 ... P01127013
Levereras med 1 barrem, 8 x AA 1,5 V -batterier samt manual.

Tillbehor och reservdelar

Anslutningssats (4 X 1 M) ..o P01295092
AXBIVASKA .......coooee e P01298061A
0,1 —250 V HRC sakringar (10-pack) P01297012

Se sid 30 for kompletta jordtagssatser

Matning

Matfelsindikering:

o Fel pa jordkretsen (E-H)
e Resistansen for hog (ndgot av jordspetten)
o Storningar pé jordkretsen (spanningspikar)

Stor LCD skédrm med
batteriniva indikator

19



Jordtags- och markresistivitetsbryggor

3- och 4-trads jordtags- och markresistivitetsbryggor

CAb6460 & CAb462

En riktig jordtagsbrygga med tre funktioner i ett
instrument. CA6462 &r speciellt utvecklad fér
faltbruk med enkelt handhavande vare sig du
ska anldgga ett nytt jordtag eller géra en konfroll
pd ett befintligt.

Fér underhdliskontroll samt nyséttning av jordtag.

Ergonomi
e |P 67 kapsling faltbruk
e Stor 2000-siffrors bakgrundsbelyst LCD-skarm for
tydlig avlasning
e Digital display p& uppmétta varden med storhet
e Mycket enkel att anvéanda

e Enkel anslutning med fargkodade ingangar och
kablar

Matningar
e Jordtagsresistans med 3- eller 4-tradsmetoden CA 6460
samt markresistivitetsmatning
e Klarar hoga stor- och brusnivaer pa jordtaget
e Automatiskt matomrade

e 3 varningar med LED:
- hog brusniva,
- for hog resistans pa hjélpspetten
- felindikering vid felanslutning

Drivspdnning
e Batteridriven (CA6460) eller med uppladdningsbara
batterier (CA6462)

CA 6462
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Jordtags- och markresistivitetsbryggor

CA6460 CA6462
Specifikationer
Métningar Jordtag/Markresistivitet/Jordkoppling Jordtag/Markresistivitet/Jordkoppling
Typ 3-trads & 4-trads 3-trads & 4-trads
Méatomrade 0,01 Q..2000 Q 0,01 Q..2000 Q
(3 automatiska médtomraden) (3 automatiska médtomraden)

Uppldsning 10mQ/100mQ/1Q 10mQ/100mQ/1Q

(beroende p& méatomréde) (beroende pd matomréade)
Noggrannhet +(2 % + 1 siffror) +(2 % + 1 siffror)
Spénning <24V <48V
Frekvens 128 Hz 128 Hz
varningar 3 fels-indikering med LED for validering 3 fels-indikering med LED for validering

Andra funktioner

Drivspanning

8 x 1.5V batterier

Uppladdningsbart NiMH batteri

Display 2000-siffrors digital LCD 2000-siffrors digital LCD
Elektrisk sdkerhet IEC 61010 & IEC 61557 IEC 61010 & IEC 61557
Storlek 270 x 250 x 110 mm 270 x 250 x 110 mm
Vikt 2,8 kg 33 kg
Bestallningsinformation
S CABA60 ...........ooooee e P01126501

Levereras med 8 x AA 1,5V -batterier samt manual

S CABAB2 ..., P01126502
Levereras med laddkabel 230V samt manual

Tillbehor och reservdelar

Sats med bananingangar (5 St) ........ccocooervveerrrieeriieeieenrees P01102028
MUK VASK. ..o P01298066
VESKA. .o P01298067
0,1 A-250V HRC sakringar (10-pack)...........ccccocrerreerrrnenn. P01297012
Batteripack f0r CA B462............coovvveeeeeeeceeeeeecceesee e, P01296021

Se sid 30 for kompletta jordtagssatser
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Jordtags- och markresistivitetsbryggor

3- och 4-trads jordtags- och markresistivitetsbryggor

CAb6470N TER 3

Denna jordtags- och markresistivitetsbrygga ér
dven ett diagnosverktyg fér jordtag. Den ger mer
information vid mdtningen men &r &ndd enkel att
anvanda.

Med automatiskt igenk&nning av anslutning samt
fargkodade ingdngar.

Dessutom har vridomkopplaren direktfunktioner for
alla mdatningar.

For nysdttning samt underhdlisbesiktning.

Ergonomi

¢ |P 67 kapsling for faltbruk

e Stor 2000-siffrors bakgrundsbelyst LCD sk&rm
for tydlig avlésning

e Digital display pa uppmatta varden med storhet

e Mycket enkel att anvéanda

e Enkel anslutning med fargkodade ingangar och kablar

 Okad sakerhet med indikering av anslutning direkt i
displayen

e USB kommunikations interface CAB470N TER 3

e Kompatibel med DataView® mjukvara

Dataliew’

Matningar
e Jordtagsresistans med 3- eller 4-trddsmetoden samt
markresistivitetsmatning

e Utvecklad for att klara hoga stor- och brusnivaer pa
jordtaget upp till 60 V toppvéarde

e Markresistivitet: automatisk berdkning bade med
Wenner- och Schlumbergermetoder

e 200 mA férbindelsetest/resistansmatning med
(2- eller 4-trads koppling)

e Matfrekvens: 41 till 512 Hz valbar eller automatisk
e Matning och visning av hjélpspettens resistanser
e Upp till 100 kQ egenresistans pé hjalpspetten

e Minneslagring for rapportgenerering samt lagring av
matvérden

Drivspdnning
¢ Drivs av uppladdningsbara batterier
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Jordtags- och markresistivitetsbryggor

CA6G470N Terca 3

Specifikationer

Jordtagsmatning Omrade 0,01 Q...99,99 kQ
3-tradsmetoden Uppldsning 0,01 Q..100 Q
Testspanning 16 V eller 32 V, valbart
Métfrekvens 40 Hz...512 Hz automatiskt eller manuellt
Teststrom Upp till 250 mA
Noggrannhet +2 % avlast varde +1 siffra
Jordtagsmétning Omrade 0,001 Q...99,99 kQ
4-tradsmetoden Upplésning 0,001 Q...100 Q
Testspanning 16 Veller 32 V
Métfrekvens 40 Hz...512 Hz automatiskt eller manuellt
Teststrom Upp till 250 mA
Noggrannhet +2 % avlast varde +1 siffra
Markresistivitetsmétning Métmetod Wenner- eller Schlumbergermetoden med automatisk berdkning
med 4 hjdlpspett av resultaten samt visning i Q-meter eller Q-fot
Automatiskt matomrade 0,01 Q..99,99 kQ
Upplosning 0,01 Q..100 Q
Testspanning 16 eller 32 V, valbart
Métfrekvens 73 —-91.5—-101 — 128 Hz valbart
Extern spdnningsmétning Automatiskt matomrade 0,1...65.0 VAG/DC — DC till 450 kHz
Noggrannhet +2 % avlast varde + 2 siffror
Resistans métning/ Typ av mdtning 2- eller 4-trads, valbart
farbindelsekontroll Automatiskt métomréde 2-tréds: 0,01 Q...99,9 kQ — 4-tréds: 0,001 Q..99,99 kQ
Noggrannhet +2 % avldst vérde + 2 siffror
Testspanning 16 VDG (polaritet +, - eller automatiskt)
Teststrom > 200 mA max. fér R <20 Q
Minne Storlek 512 métvérden

Kommunikation

Optiskt-isolerat USB

Andra funktioner

Drivspanning

Uppladdningsbart batteri NiMH

Batteriladdare

Extern drivspdnning 18 Voc / 1.9 A eller 12 Vioc

Elektrisk sakerhet

50V CAT IV

Storlek / Vikt

272 x 250 x 128 mm / 3 kg

Bestallningsinformation

> CA6470N Terca 3 ...

samt manual

............................................ P01126506
Levereras med 1 laddare 230 V mjukvara + 1 optisk/USB kabel

Tillbehor och reservdelar

Adapter for laddning i Dil ..o P01102036
Optisk/RS232 kommunikations kabel .............ccccccociverrrrirn, P01295252
Adapter for 230V batteriladdning P01102035
Mijuk véska ....P01298066
Vaska.......... ....P01298067
Batteripack ....P01296021
Optisk/USB kommunikationskabel HX0056-Z

Se sid 30 for kompletta jordtagssatser




Jordtags- och markresistivitetsbryggor

3- och 4-frads jordtags- och markresistivitetsbryggor

CAb471

Fér matning av jordtag, selektiv mdtning av
jordtag, markresistivitet samt jordkoppling och
férbindelsekontroll.

Instrumentet ger mer information vid métningen
men &r dndd enkel att anvénda. Med stor
bakgrundsbelyst display, automatiskt igenkdnning av
anslutning samt fdrgkodade ingdngar.

Dessutom har vridomkopplaren direktfunktioner for
matningar, allt fér att ge anvandaren stérsta mojliga
sGkerhet.

Ergonomi
e |P 67 kapsling for faltbruk

e Stor 2000-siffrors bakgrundsbelyst LCD skarm for tydlig
avlasning

e Digital display p& uppmétta varden med storhet

e Mycket enkel att anvanda

e Enkel anslutning med fargkodade ingéngar och kablar
 Okad sakerhet med indikering av anslutning direkt i displayen
¢ USB kommunikationsinterface

e Levereras med DataView® mjukvara

Matningar
e Jordtagsmatning med 3- eller 4-tradsmetoden

e Selektiv jordtagsmaétning (4-trddsmetoden, med tang eller
slingresistansmétning med tva ténger)

e Markresistivitet: automatisk berékning bade med Wenner och
Schlumbergermetoder

¢ Jordkopplingsmétning

* 200 mA férbindelsetest/resistansmatning med (2- eller
4-tréds koppling)

e Matfrekvens: 41 till 512 Hz (med hjélpspett) samt 128 Hz till
1758 Hz (selektiv métning med ténger)

e Upp till 100 kQ egenresistans pa hjalpspetten

¢ Minneslagring for rapportgenerering samt lagring av
méatvarden

Drivspdnning
¢ Drivs av uppladdningsbara batterier
e Adapter for laddning med 12 V for bilar
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CA6471
Specifikationer
Jordtagsmaétning Matomrade 0,01 Q..500 Q
Métning med 2 tanger Upplésning 001Q.10
Métfrekvens Auto: 1367 Hz ; Manuell: 128 Hz - 1367 Hz - 1611 Hz - 1758 Hz
Jordtagsmétning Matomrade 0,01 Q...99,99 kQ
3-tradsmetoden Uppldsning 0,01 Q..100 Q
Testspanning 16 V eller 32 Vrms spdnning, valbar
Matfrekvens 41 Hz...512 Hz, automatiskt eller manuellt
Teststrom Upp till 250 mA
Noggrannhet +2 % avldst varde + 1 siffra till 128 Hz
Jordtagsmétning Matomrade 0,001 Q...99,99 kQ
4-trddsmetoden / Upplésning 0,001 Q...100 Q
;;,'_It”;;‘f + matning med Testspanning 16V eller 32V valbart
Métfrekvens 41 Hz...512 Hz automatiskt eller manuellt
Teststrom Upp till 250 mA
Noggrannhet +2 % avlast varde +1 siffra
Markresistivitet Métmetod Wenner- eller Schlumbergermetoden med automatisk berdkning av métvérdet samt

visning i displayen med Q-meter eller Q-fot

Aytomatiskt matomrade

0,01 Q...99,99 kQ ; P max. 999 kQm

Upplésning 0,01 Q..100 Q
Testspanning 16 V eller 32 V, valbart
Métfrekvens 41 Hz..512 Hz valbart
Extern spanningsmatning | Automatiskt matomrade 0,1...65,0 VAG/DC — DC till 450 kHz
Noggrannhet +2 % avlast vérde + 1 siffror

Resistansmaétning/farbindel-| Typ av matning

2-trads eller 4-trddsmetoden, valbar

sekontroll Automatiskt matomrade 2- trads: 0,01 Q...99,9 kQ — 4-trads: 0,001 Q...99,99 kQ
Noggrannhet +2 % avldst vérde + 2 siffror
Testspanning 16 VDC (polaritet +, - eller automatiskt)
Teststrom > 200 mA max. fér R <20 Q

Minne Storlek 512 métvérden

Kommunikation

Optiskt isolerad USB

Andra funktioner

Drivspanning

Uppladdningsbart batteri NiMH

Batteriladdare

Extern drivspanning med 18 V DG/1,9 A eller 12 V DC

Elektrisk sékerhet

50 V CAT IV

Storlek / Vikt

272 x 250 x 128 mm / 3 kg

Bestallningsinformation

> CABATT s P01126505
Leverereras med laddare 230 Vac, Dataview mjukvara + optisk/
USB kommunikationskabel samt 2 x C182 slingresistanstéanger med

kablar, manual samt mjuk vaska.

Tillbehor och reservdelar

12 Vdc adapter fOr bil .........ccccccoovieevieieeeceeeees s P01102036
Optisk/RS232 kommunikationskabel .............ccccccoeovverninnn, P01295252
MUK VESKA. ... P01298066
Vaska........... ....P01298067
Batteriladdare 230Vac....... ....P01102035
Batteripack .........ccccoovviveriiiiirnciiinnn, ....P01296021

Optisk/USB kommunikationskabel HX0056-Z

MNG2 slingtdng (@. 20 mm)

(med 2 m kabel for ES iNgang) ........coovvoovvveerveeeeesereeeae, P01120452
(182 slingtang (@ 20 mm)
(med 2 m kabel for ES iNG&NQ) ........ovvvverevereceeeeeeee, P01120333

Se sid 30 for kompletta jordtagssatser

Jordtags- och markresistivitetsbryggor

25



Jordtags- och markresistivitetsbryggor

Jordbrygga for matning enligt hogfrekvensmetoden

CAb6472

CA6472 jordbrygga fér matning enligt hégfrekvensmetoden.

Denna jordbrygga &r det fulldndade diagnosverktyget fér
alla typer av jordtag.

Med samma enkla handhavande som vdra andra
jordbryggor. Till CA6472 kan CA6474 kraftledningsadapter
anslutas fér att méta enskilda jordtag pd en kraftledning
med parallelt ansluten jordférbindelse.

Ergonomi
e |P 67 kapsling for faltbruk
e Stor 2000-siffrors bakgrundsbelyst LCD skérm for

tydlig avlasning

e Digital display pa uppméatta varden med storhet
e Mycket enkel att anvanda
e Enkel anslutning med fargkodade ingéngar och kablar
e Okad sékerhet med indikering av anslutning direkt i dispalyen
¢ USB kommunikationsinterface CA 6472
e Med DataView® mjukvara

DatalView’

Matningar
* Jordtagsmatning med 3- eller 4-trd&dsmetoden

e Selektiv jordtagsmatning (4-trddsmetoden, med tang eller
slingresistansmaétning med tva tanger)

e Markresistivitet: automatisk berékning bade med Wenner- och
Schlumbergermetoder

¢ Jordkopplingsmétning

e 200 mA forbindelsetest/resistansméatning med (2- eller 4-trads
koppling)

e Méatning pa jordtag med parallelljord (med CA6474)

e Matfrekvens fran 41 till 5 078 Hz
(automatisk for basta matfrekvens, samt aven manuellt och
svepfunktion)

e Upp till 100 kQ egenresistans pa hjalpspetten
¢ Minneslagring fér rapportgenerering samt lagring av matvérden

e Utvecklad for att klara hoga stér- och brusnivaer pa jordtaget
upp till 60 V toppvarde

Drivspanning
¢ Drivs av uppladdningsbara batterier
e Adapter for laddning fér 12 V i bilar



CA6472

Specifikationer
Jordtagsmétning Matomrade 0,01 Q..500 Q
Métning med 2 tanger Upplésning 001Q.10

Métfrekvens Automatiskt: 1 367 Hz ; Manuellt: 128 Hz - 1367 Hz-1 611 Hz - 1 758 Hz
Jordtagsmétning Automatiskt mitomrade 0,01 Q...99,99 kQ
3-tradsmetoden Uppldsning 0,01Q..100Q

Testspdnning 16 V eller 32 Vrms, valbart

Matfrekvens 41 Hz...5078 Hz automatiskt eller manuellt

Teststrom Upp till 250 mA

Noggrannhet +2 % avldst varde + 1 siffra vid 128 Hz
Jordtagsmétning Matomrade 0,001 Q...99,99 kQ
4-trddsmetoden / Upplésning 0,001 Q...100 Q
;;It”;grs + matning med | Testonznning 16V eller 32 V valbart

Métfrekvens 40 Hz...512 Hz automatiskt eller manuellt

Teststrom Upp till 250 mA

Noggrannhet +2 % avldst vérde +1 siffra
Markresistivitet Métmetod Wenner- eller Schlumbergermetoden med automatisk berdkning av métvérdet samt

visning i displayen med Q-meter

Automatiskt mitomrade

0,01 Q....99,99 kQ ; P max. 999 kQm

Uppldsning 0,01 Q..100 Q
Testspanning 16 eller 32 V, valbart
Métfrekvens 41..512 Hz, valbart

Extern spanningsmatning | Automatsikt matomrade 0,1 till 65,0 VAC/DC — DC tll 450 kHz
Noggrannhet +2 % avldst vérde + 1 sifra

Resistansmaétning/ Typ av métning 2-tréds eller 4-trddsmetod, valbart

farbindelsekontroll Automatiskt métomréde 2-tréds: 0,01 Q...99.9, kQ — 4-tréds: 0,001 Q....99,99 kQ
Noggrannhet +2 % avlast vdrde + 2 siffror
Testspanning 16 VDC (polaritet +, - eller automatiskt)
Teststrom >200 mA for R <20 Q

Minne Storlek 512 métvérden

Kommunikation

Optiskt isolerat USB

Andra funktioner

Drivspanning

Uppladdningsbart batteri NiMH

Batteriladdning

230 VAC adapter med 18 VDC / 1,9 A eller 12 VDC

Elektrisk sékerhet

50 V CAT IV

Storlek / Vikt

272 x 250 x 128 mm / 3,2 kg

Bestallningsinformation

S CABATZ ...,
Levereras med laddare 230Vac, mjukvara for export av matvarden
+ optisk/USB kommunikationskabel, 2 st C182 tanger med kablar,

manual samt mjuk vaska.

Tillbehor och reservdelar

12Vdc adapter fOr Dil .........coo.ooveeeee e P01102036
Optisk / RS232 kommunikationskabel ...............ccccccoooevneac.. P01295252
MUK VASKA. ... P01298066
VESKA ..o P01298067
Batteriladdare 230VAC ...........ccocvvvveiniieniseeeseesses P01102035
BAtteripack ........oocoovoierieieee s P01296021
Optisk/USB kommunikationskabel .............ccccccooovverrerninnn HX0056-Z
MNB2 slingtang (@. 20 mm)

(med 2 m kabel f6r ES ingang) ........ccovovvverveeeceeeeeceeee P01120452
(182 slingtang (@ 20 mm)

(med 2 m kabel f6r ES iNgang) ........covvoevveeveeeceeeeeceeeens P01120333

Se sid 30 f6r kompletta jordtagssatser

Jordtags- och markresistivitetsbryggor
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Jordtagsmatning med parallell jordlina

Adapter for matning pa master

CAb474

Tillsammans med CA6472 jordbrygga ges

en unik I6sning for jordtagsmdétning pd
kraftledningsmaster eller pd vindkraftverk under
drift.

Med selektiv jordtagsmdtning kan mdatning
utféras pd en kraftledningsmast utan att
den enskilda masten behdver kopplas. Med
AmpFLEX™ flexibla spolar, gbrs mdatningar
oberoende av hur masten ser ut.

Ergonomi
¢ |P67 kapslingsklass for anvandning i falt

¢ Anvands med flexibla strémspolar typ Rogowski
for att enkelt kunna komma runt mastfoten

® Fungerar med alla typer av master (1, 2, 3 eller 4
ben)

e Kompatiel med DataView® mjukvara

Matningar AT

¢ Mastens jordtagsresistans: selektiv matning for
kontroll av mastens jordtagsresistans utan att bryta
den fran elnatet.

e Matning kan gdéras med upp till 5 kHz i automatisk
lage, som fasta frekvens steg eller med svep lage

¢ Matning av mastens totala jordtagsresistans
e Matning av varje mastfots jordtag
e Matning av total linjeimpedans

e Maétning av luftjordens resistans utan att bryta den
fran elnatet

Dataliew’

Drivspdnning
* Drivs av CA6472
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Jordtagsmatning med parallell jordlina

CA6474

Specifikationer

Typ av métning

Passiv matning (med hjélp av storstrdmmar)
Ampflex med: 1, 2, 3 eller 4 samtidiga matningar

Total jordresistans
Jordtagsresistans pa varje mastfot
Total linjeimpedans
Kvalitetskontroll pé luftjords anslutning
Aktiv métning (med CA6472)

Kénslighet: x 10, x 1, x 0,1
Strémmétning: 0,1 mA...99,9 A

Matomrade 0,001 Q till 99,99 kQ
Noggrannhet + (5 % + 1 siffra)
Frekvens 41..5,078 Hz
Frekvenssvep funktion Ja

Andra funktioner

Drivspanning / Lagring / Visning av métvérden Med CA 6472
Storlek / Vikt 260 x 240 x 120 mm / 2,3 kg

Bestdllningsinformation

> CABATA ..o P01126510

Levereras komplett med véaska for tilloehdr med: CA6472-CA6474
anslutningskabel, 6 BNC/BNC kablar 15 m langa, 4 AmpFLEX™ flexibla
stromspolar 8 m langa, 1 paket med 12 AmpFLEX™ id-ringar, 2 kablar
(5 m gron, 5 m svart) med 4 mm sakerhetsanslutningar pa rulle, 5
anslutningar y/banan @ 4 mm, 3 justerbara klammor, 1 kalibrationsloop
samt manual.

Tillbehor och reservdelar

CAB472 — CA64T4 anslutningskabel..............cccooovvviverirei, P01295271
15 m BNG/BNG kabel ........ccc.ccovvvnne. P01295272
8 m AmpFLEX™ flexibla strdmspolar P01120551
Paket med 12 AmpFLEX™ id-m&rkningar..........ccccoovvcrnernnnns P01102045
5m gron kabel (Eingang) .........ccoovvoevveervvoereeeeseseeeeea, P01295291
5 m svart kabel (ES ING&NG) .......ovvverveecveeeeeeeeea, P01295292
KaliDrationSl00D..........cvuveeeciccieeeeeee s P01295294

Amp FLEX™ flexibla strdmspolar:
andra langder och utféranden finns, frn 140 mm diameter

Med AmpFLEX™ stromspolar kan méatningar pa alla masttyper
goras, aven vindkraftverk.

Jordkabel i luften

Hoégspanningslinjer

Strémmatnings-
spett TR
’ 4 " O
Referenspotential
anslutning
5
€T
Rsl.” 4 Ampflex-
kanaler anslutna

Jordtagsmétning pa kraftledningsmast med CA6472
och CA6474
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Tillbehor

Jordtagsresistans- och markresistivitetstillbehor

Chauvin Arnoux har hégkvalitativa tillbehor for
dina jordtags- eller markresistivitestmdatningar.
Med féargkodning pd alla kablar och ingdngar
fas felfria anslutningar och sékra mdtningar.
Kabelldngderna ar speciellt utvalda for att
passa din mdatapplikation. Svenska tillbehdrsatser
ar markta med "S" (fér information om IGngder
pd kablar se EBR 301). Fér enkelt handhavande
har kabelrullarna ett I6stagbart handtag vilket
gor de enkla att rulla upp samt ldgga i vaskan.

Dessa tillbehdrsatser passar alla olika jordtags-
instrument vare sig de dr fér jordtagsresistans

eller markresistivitetsmdatningar. Jordtagssats P01102021:
) B ) fér matning vid underhallsbesiktning med 3-trads-
Alla tillbehdr som jordspett, kablar, rullar, metoden

krokodilklGmmor mm. transporteras enkelt med
den medfdljande vdaskan.

Jordtags- och markresistivitessats P01102024:
jordtagsmatning 3- och 4-trddsmetoden samt
markresistivitetskontroll vid nyséattning av jordtag
(med vaska)

30



Bestdllningsinformation

> 50 m jordtagssats, 3-trads ... P01102021

Levereras med 2 st hjalpspett, 2 x 50 m kabelrullar (rod, bld), 1 x 10 m
kabelvinda (gron), hammare, 5 x bananadaptrar (y / @ 4 mm) samt vaska .

> 100 m jordtagssats "S", 3-trads................. P01102022

Levereras med 2 st hjalpspett, 2 x 100 m kabelrullar (rod, bld), 1 x 10 m
kabelvinda (grén), hammare, 5 x bananadaptrar (y / @ 4 mm) samt vaska.

> 50 m jordtagssats, 4-trads ........cecerrerrunens P01102040

Levereras med 4 st hjdlpspett, 2 x 50 m kabelrullar (rod, bld), 2 x
30 m kabelrullar (svart, grén), hammare, 5 st bananadaptrar (y / 4
mm) samt vaska.

> 100 m jord- och markresistivitetssats "S",
(=T [OOSR P01102024

Levereras med 4 st hjalpspett, 3 x 100 m kabelrullar (r6d, bla, gron),
1 x 30 m kabelrulle (svart), 1 x 10 m kabelvinda (grén), hammare, 5 x
bananadaptrar (y / @ 4 mm) samt vaska.

> 150 m jord- och markresistivitetssats ... P01102025

Levereras med 4 st hjalpspett, 3 x 150 m kabelrullar (r6d, bla, gron),
1 x 30 m kabelrulle (svart), 1 x 10 m kabelvinda (grén), hammare, 5 x
bananadaptrar (y / @ 4 mm) samt vaska.

> Jordtagsextrasats, 100 M.......cccrrissssnenneens P01102030

Levereras med 2 st hjdlpspett, 1 x100 m kabelrulle samt 1 x 30 m
kabelrulle.

> Markresistanssats (100 m) ........................ P01102030

Levereras med 2 st hjdlpspett, 1 x 100 m kabelrulle (grén), 1 x 30 m
kabelrulle (svart) samt vaska.

> CA647X forbindelsesats.................cccoooovv.e. P01102037

Levereras med 4 x 1,5 m kablar med @ 4 mm bananingéngar, 4 st kro-
kodilkldmmor samt 2 st testprober.

Tillbehor

Tillbehor och reservdelar

> For jord- och markresistivitetssatser:

Sats med bananingdngar (5 St) ........coovvoeveieerceeeeeceeeea P01102028
Sats med 4 vevar f6r upprullning........cco.ceeeeveeveevseenrceris P01102029
1 RJAIPSPELL ..o P01102031

Kabelrulle, 150 m (rdd) P01295260

Kabelrulle, 100 m (r6d) P01295261
Kabelrullg, 50 M (r8A)........ovorvverivesiieeeeeee e P01295262
Kabelrulle, 150 M (DI&) ........ooovveevecs oo P01295263
Kabelrulle, 100 M (BI&) .......ovvvovessecee e P01295264
Kabelrulle, 50 m (D) ........oovvroevecrceeeeceeeeeeee e, P01295265
Kabelrulle, 100 M (GrON)......oovvorvenririnersesseiseeenns P01295266
Kabelrulle, 30 M (SVAr) ........cocvveveeereseeceeeeeeeeees P01295267
Kabelrulle, 30 M (GrON)........oovverveeeresieeieseeesesesis P01295268
Kabelvinda, 10 M (gron) ..o P01102026
Axelvéska nro. 8 (CABA21-23).......c.covveereeeeeeeeeeceeeeeae P01298061A
Viska for jordtagssats (CAB4A60-72) .........cceeveeveerreerrerr. P01298066
Véska for jord- och markresistivitetssats P01298067
Batteri (CABA62/70/71/T2) ..o, P01296021
Sakringssats: HBC 0,1 A6,35 x 31,5 mm (10 st) ..o P01297012
Laddare 230 VVac (CABA7ON/71/72).......ovvvveverieeeriesrrceenrin. P01102035
Billaddare (CABATO0-72) ........oovvveerveesriseiieeeseseeeseseenone P01102036
MNB82 -tang (CABATI/T2) ...oooevoeveeeveeeeeseeeeere, P01120452
C182 ~tang (CABATT/T2) .o P01120333

DataView -programvara P01102095
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Slingresistanstanger
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Matning av jordtag med tangmetoden

CAb6416 & 6417

I tillGdgg till den traditionella jordtagskontrollen med
jordbrygga, ger slingresistanstmetoden en repeterbar och
saker kontroll av jordtag. Dessutom behdver heller inga
hjalpspett anvandas.

Slingresistansmetoden kan anvéndas ddr man har minst tva
med varandra férbundna jordtag.

Dessa slingresistanstdnger kan dven mata Idckstrdmmen

i jordlinan vilket ger ytterligare en kontroll p& jordtagets
kondition.

Rekommenderas vid underhdlisbesiktning enligt EBR.

! 4

]
&/ Eoov car v aoa ~

Ergonomi

Automatisk Hold-funktion

OLED display fér avlasning i solljus

Automatisk kalibrering

® Programmerbara alarm

Mijukvara DataView® fér lagring av matvarden

Android applikation for lagring samt positionering av matstallet

CA 6417

Matningar

e Slingresistansmétning 0,01...1500 Q
Jordinduktansmatning 10...500 pH
Lackstromsmaétning 0,2 mA...40 A
Berakning av impedanser vid olika frekvenser

Lagring av 300 méatvarden (CA6416) samt 2000 métvarden
(CA6417) med Bluetooth

Batterlivslangd cirka 1500 métningar om 30 s

Tangkonstruktion:

Mathuvudet &r nyckelkomponenten pa en slingresistanstang, den garanterar
produktens héga prestanda. Chauvin Arnoux® slingresistanstanger &r uppbyggda
med tva oberoende, magnetiskt skdrmade kretsar med utmérkt brusddmpning. Den
mekaniska designen medger en stabil och repeterbar tdng- 6ppning och -stangning,
vilket ger en mycket hdg noggrannhet. Ytan pa kontaktytorna &r utvecklad for att
férhindra att partiklar fastnar och ger felaktiga méatvarden




Slingresistanstanger

CA6416 & CA6417

Slingresistansmatning

Métomraden (Q) / Uppldsning (Q) / Onoggrannhet

1500 - siffrors display

0,010...0,099 /0,001 / +1,5 % + 0,01 avlést vérde
0,10...0,99/0,01/ +1,5 % + 2 avldst vérde
1,0...499/01/+15 % + avldst vdrde
50,0...995/0,5/+ 2 % + avldst vdrde
100..199 /1 / + 3 % + avldst vérde
200...395/5/+5 % = avldst vdrde
400...590 /10 / + 10 % + avldst vérde
600...1150 /50 / ca: 20 %
1200...1500 /50 / ca: 25 %

Matfrekvenser

Métfrekvens 2,083 Hz /
Berékningsfrekvenser 50, 60,128 samt 2 083 Hz

Loopinduktansmétning

Méatomréden (uH) / Uppldsning (uH) / Onoggrannhet

10...100 /1 /+5 % =+ avlast virde
100...500 /1 /+ 3 % + avldst vérde

Berdringsspéanning

Midtomrade (V) / Onoggrannhet (V)
01...49/01
50...495/05
50,0...75,0 /1

Strommaétning

Métomraden (A) / Uppldsning (A) / Onoggrannhet

4 000 - siffrors display

0,200...0.999 MA /1 pA / +2 % + 50 pA
1,000...2,990 mA - 3,00...9,99 MA /10 pA / +2 % = 50 pA
10,00...29,90 mA - 30,00...99,9 mA / 100 JA / + 2 % = avliist vérde
100,0...299,0 mA - 0,300...0,990 mA /1 mA / +2 % + avlist virde
1,000...2,990 A - 3,00...39,99 A/ 10 mA / +2 % =+ avlist vérde

Installningar

Anvandningslagen

Standard eller avancerat anvandarldge

Alarm Konfigurerbart pa Z, V och A
Summerfunktion Aktivering
HOLD Manuell eller automatisk PRE-HOLD

Automatisk avstangning

Aktiv / Inaktiv

Generella specifikationer

Display

152 -segments OLED display, storlek 48 x 39 mm

Maximal kabelarea

35mm

Lagring

300 (CA6416) samt 2000 (CA6417) tids- och datumstédmplade matvarden

Kommunikation

Bluetooth, klass 2 (CA6417)

Drivspénning

4 x1,5V AA -batterier eller 4 x NiMH -batterier

Batteritid

1440 matningar x 30 s

Kalibrering

Automatisk vid uppstart

Sékerhetsklassning

IEC 61010 600 V CAT IV

Kapslingsklass IP40
Storlek 55 x 95 x 262 mm
Vikt ca. 935 g med batterier

Bestallningsinformation

B 07T L P01122015-L
Levereras med véska, batterier, kalibreringsloop samt manual.
B 07 < 7 I P01122016-L

Levereras med vdska, batterier, kalibreringsloop, GTC-mjukvara samt
manual.

Tillbehor och reservdelar

CL1 kalibreringSloop ...c..oeveeeeeveereereeeee oo P01122301
DataView® -MjUKVAra.............coocovverreeereeeeeeens e P01102095
Bluetooth modem USB for PC P01102112
VASKE oo P01298080
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Anteckningar:



Anteckningar:



Vara guider:

IF) CHAUVING
¥

En europeisk
insfrumenttillverkare

Vi finns over hela varlden!

Chauvin Arnoux ar Frankrikes ledande instrumenttillverkare.
Vi tillverkar instrument fér el- och energiévervakning samt
elektriska test- och matinstrument fér underhdlisbruk av
elinstallationer. Dessutom tillverkar vi temperaturgivare fill
kunder med mycket héga krav pd kapsling, som fill exem-
pel karnkraftverk.

Utvecklar nya och batire satt
att mata framtiden varje dag!

Frdn att rdmaterialet kommer in till véra fabriker,
till varje enskilt supportdrende, ér vart team av
medarbetare var finaste resurs. Varje dag

finner vi nya I6sningar p& matproblem foér
professionella anvéndare.

Guide -
Isolationsprovnigg

CHAYYIN®
ENOLX

Vara teknikintensiva proffskunder &r
industriféretag, nétbolag samt
underhdlispersonal och elektriker.

Las mer och bestall:
chauvin-arnoux.se

NORDEN CA Mdatsystem AB,

Box 4501 SE-18304 TABY SVERIGE

Tel : +46 8 50 52 68 00, Fax : +46 8 50 52 68 10
info@chauvin-arnoux.se

www.chauvin-arnoux.se



