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Temperaturovervakning ar viktig for den industriella sektorn
som anvander stora energikrdvande ugnar, samt for kylar som
anvands inom matindustri. Temperaturen har en direkt effekt pa
energiforbrukningen pa dessa industrier. Ljusbdgsugnar behover
elektricitet for att varmas upp, och kylar behdver ha elektricitet till
sina kompressorer.

Genom att analysera temperaturen som en funktion av
elforbrukningen kan fel detekteras och harledas for att fa kontroll
pa overdriven elférbrukning.

| denna studie fokuseras pa att 6vervaka temperaturen pa en frys,
samt 6vervaka den elektriska forbrukningen for att se hur dessa
tva ar lankade till varandra.

| denna studie gors ett enkelt exempel hur matning med ett Scopix”
portabelt oscilloskop kan géras med funktionen "Recorder".
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Temperaturforandringar beroende pa elektrisk forbrukning

Steg 1

Val av temperaturgivare

Att valja en temperaturgivare. Det finns flera valmadjligheter, vilken typ, vilket matrial samt var den skall sitta.
Scopix” har som extra tillbehdr tva stycken Probix™ tilloehdrsadapters: HX0035 for typ K termoelement samt
HX0036 for Pt 100 resistansgivare. Mer information om respektive temperaturgivare finns pa sista sidan.
Inkopplingen till Probix tillbehdren ar en enligt standard, med minikontakt, vilket ger kompabilitet at ett stort antal givare.

Pt100 motstandsgivare:

Platinum-trads motstand &r vanligtvis inkapslade i ett keramiskt hus. Matomrade frdn -100 °C till +500 °C. Dessa givare
ar omtyckta for deras hdga noggrannhet och stabilitet.

Andra matriel som koppar och nickel ger samma temperatur karaktarestik, men Pt100 givaren anvdnds mer da
noggrannheten ar hdgre samt matomradet mycket storre.

Termoelementgivare:

Denna givartyp anvands praktiskt taget dverallt. ¢
Det finns lera olika sorter av desa givare, till exempel J och K.

Scopix” ar kompatibelt med K termoelement. Ett termoelement
ar en legering av tvd matriel, och matomradet beror pa vilka
matriel som anvands. Det &r darfor viktigt att en likadan typ av
givare anvands vid utbyte. Mdtomradet &r fran nagra grader upp till flera tusen.

De ér relativt billiga, men de har inte sa hdg noggrannhet, det kan vara mycket svart att fa en
noggrannare matning an 0,1 °Celler 0,2 °C.
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Steg 2

Datainsamling

Scopix” oscilloskop finns med Recorderlage. :
Horizantal scale

Innan en inspelning startas maste inspelningslangd samt vertikal kanslighet pa varje givare stéllas Fiecording time
in. Nar inspelningen har startat kan dessa instéllningar inte andras. Samplingsintervallen &r ldnkad
till inspelningslangd och beror pa om tilloehéret med 50 k minne ar installerat.

Sampling interval o Minﬂgsﬁ

| triggermenyn &r det mojligt att aktivera en inspelning.

Horisontell skala SCOPIX Il 2.5 Gs/s - RECORDER lage
Inspelningslingd 2s | 10s | 30s | 60s [10mn[30mn|60mn| 12h | 24h | 48h | 7dgr | 31dgr atefTime
Samplingsintervall | 800 us | 4 ms | 12 ms |24 ms|240ms|720ms|1,4405|17,28 5(34,56 s|Tmn09s{4mn02s|17mn51s| 2,5 kpts 14 j foo j [ =013 j

0 :| 09 :I 44 j




Temperaturforandringar beroende pa elektrisk forbrukning

Tva inspelningslagen finns. Som standard lagras alla data 6ver en fordefinierad tid, med majlighet
att trigga samt stoppa inspelningen om ett fel intréffar. | det andra ldget felsékning, "Fault Capture”
kan flera hdndelser sparas automatiskt efter ett fel. Maximalt 10 hdndelser kan lagras, om Scopix
oscilloskopet har tilloehdret HX0077 "acquisition memory extension" kan upp till 100 handelser

Observera:

samtliga Scopix” ocsilloskop
har ett anvandningsomrade
mellan 0 °C och +40 °C,

sparas.
instrumenten maste
Om ingen stoptrigger programmeras, stoppas inte inspelningen automatiskt, anvandaren maste saledes placeras pa
da trycka pa RUN/HOLD tangenten. Den forst inskrivna datan kommer att bli 6verskriven av den en plats inom detta
senaste. Denna funktion finns dven i "Fault capture” laget, dar endast de sista felen sparas i minnet. temperaturspann

Denna applikation har en temperaturmatare i en kyl, viket &r en HX0036 Pt100 adapter att
matningen av stromforbrukningen gors med Probix HX0034 stromtang. Eftersom inspelningen
gors under 48 h &r graferna ihoptryckta och ger inte ndgon bra visuell analys (fig. 1). Det &r
| ‘ | ||| nddvandigt att anvanda zoom-funktionen for att se temperaurtrenderna (fig. 2).
Il
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Kurvan dr rod, vilken visar stromkonsumtionen som kompressorn har.

<

Fig. 1 Temperaturkurvan i gront, visar relationen till
kompressorn: nar kompressorn ar aktiverad
sjunker temperaturen till 2,5 °C innan den
stoppar. Kompressorn aktiveras igen nér
temperaturen ar 6ver 7 °C. Dessa tva beror pa
hur termostaten ar installd. Vid vissa punkter
"hoppar" temperaturen. Det intraffar nar
kyldorren 6ppnas (fig 3).
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Steg 3

Wert

Inspelade data

Efetr att inspelningen avslutats kan matdata sparas pad s |

tva sétt, beroende péa vad man senare vill géra med dem. F A= 3_: F"’“M

Om kurvformerna ska kunna ses pa oscilloskopet maste P~ -

de sparas i binart format som en "*.rec" fil. Med SX-Metro -.I | P et (o A1 FF 00 BT ]
mjukvaran for PC analyseras dven denna typ av fil. Den '_—"I'PI%H” 'T‘T*- |’| SIS [ [ _f|L|
andra mojligheten &r att spara den som en "*.txt" fil vilken e RS 1 I S "U:::M |
innehéller position pa varje punkt som en funktion av tiden alefole]aln]s|x]e] ] Paword [~

i alfanumeriskt format. S S N ! [2]2|e]efefz]o]e]e] -]

alwlefa|r|vju]i]o]r]s]
AlSID|FlGIH] 2|{R|L
alz|x|c|v|e|n|m

Dessa tva typer av filer kan importeras till Excel.

Filerna kan lagras internt i oscilloskopet, pa ett SD-kort, eller en FTP-server.
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Scopix Il

Finns i flera versioner i bade 2- och 4-kanaler med bandbredder fran 40 MHz till 200

MHz, Scopix Il &r ett multiverktyg som ger fem instrument i ett: Scepi |l OK7062 =hmn 20

Oscilloskop, multimeter, FFT analys, recorder och 6vertonsanalys.

Det patenterade Probix” systemet ger plug-and-play anslutning for alla tillbehor
vilket ger felfri anslutning. Storheter och skalning av tillbehor samt konfigurering av
ingangarna gors automatiskt, da tilloehdren kanns igen nar de ansluts i instrumentet.

Med ethernet samt inbyggd web server kan instrumentet fjdrrstyras samt lagra
kurvformer och bildskdrmsdumpar utan négon extern mjukvara. Aven en FTP-server
och klient finns.

ERTEETY

Med Recorderliget, som beskrivs i denna studie, kan lagra upp till 4 kanaler under en tid 20 o ©
av nagra sekunder upp till en manad. Med fjérrstyrning éver internet kan évervakning r o0 o @
av instrument och inspelade data gdras oavsett var den befinner sig, pa en PC eller en (2]
Android™ tablet eller smartphone med app fran Google store. '

£

Probix tillbehor e ::

)
HX0035 &r ett tillbehor for att mata temperatur for typ K termoelement. m/ o
(o)
Omséttning, kallt 16dstallekompensering och storhet skéts automatiskt &
av Scopix. g
. Modell HX0035 HX0036 <
HX0036 ér ett tillbehdr for Pt100 motstandsgivare. Som med HX0035, . S
.. T . Méatomrade -40 °Ctill +1,250 | -100 °Ctill +500 2
skots alla installningar automatiskt. oC oc g
o
Onoggannhet +1%+3.5°C +1%=+1.5°C g

HX0034 ar en stromtdng med Hall-element, och anvands bade for lik- och vaxelstromsmatning
utan att strdmmen behdéver brytas pa matobjektet. All intern elektronik matas fran Scopix, sé inga
extra batterier ar nédvandiga. Offset for likstrommen kompenseras med en tangenttryckning pa
tangen.Alla storheter, enheter och omséttning skots automatiskt fran Scopix, sa inga installningar ar
nddvéndiga att gora pa oscilloskopet.

Métutgangen &r galvaniskt isolerad samt har tva tangenter for fjarrstyrning av oscilloskopet. Dessa
funktioner kan stallas in av anvandaren.
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