AC/DC-virtapihdit

[ PAC 15

PAC-SARJA

PAC-sarja  koostuu  ammattilaisk&yttoon  soveltuvista — AC/
DC-virtapihdeistd. Saatavilla kaksi eri tyyppistd leukamuotoa erilaisten
kaapeleiden seké kiskojen mittaamiseen.

PAC-sarjan pihtien toiminta perustuu Hall-ilmiéon. 10-sarjan mallit
mittaavat jopa 400 A AC / 600 A DC asti ja 20-sarjan mallit jopa 1400
ADC /1000 AAC asti.

Pihdit toimivat joko paristoilla tai verkkojannitteelld (valinnainen) pUSB-

yhteyden kautta. PAC-pihdit ovat varustettu DC:n nollaus- sekd Auto
Power Off (automaattinen nollaustoiminto) -toiminnoilla.

Tiedot eivat ole sitovia
906131102L - Ed 1
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PAC-sarja E

PAC 15 ja PAC 25 -mallit ovat ainutlaatuisia 1 mV/A-herkkyytenséd
ansiosta, mikd mahdollistaa saatujen mittausarvojen tarkastelun
suoraan kéytdssa olevan yleismittarin ndytoltd. PAC 16 ja PAC 26 -mallit
tarjoavat herkemman 10 mV/A-alueen.

PAC 17 ja PAC 27 -malleja kutsutaan myds "eristetyiksi virtapihdeiksi".
Ndméa pihdit tarjoavat kaksi eri aluetta ja ne ovat varustettu
koaksaalikaapelilla BNC-liittimelld, mik& mahdollistaa pihtien kytkennén
suoraan oskilloskooppiin. Kayttaja voi talld tavalla ndhdd virran
aaltomuodon amplitudina.



AC/DC-virtapihdit PAC-sarja —

Kaapeli: 30 mm o

2 kaapelia: 24 mm @ max.

Leuat
PAC 15,16 ja 17

Kaapeli:
42 mm max. o
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235,5 mm
(PAC 25, 26 ja 27)

PAC 25, 26 ja 27

| |
| 97 mm | 44 mm

Tiedot eivét ole sitovia CHAUYVIN
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AC/DC-virtapihdit
Malli PAC15

. 400A,,
Mittausalue 600 A,
Ulostulo 1 mV/A
KUVAUS

PAC15-malli mittaa tarkasti AC- tai DC-virtoja Hall-ilmi6on perustuvan
menetelmén avulla. Tdm& pihti omaa mV-ulostulon banaanituloilla
(mahdollistaa saatujen mittausarvojen suoran tarkastelun kdytdssa
olevan yleismittarin  néytéltd jne.). Pihti omaa automaattisen
sekd automaattisen
sammutustoiminnon (Auto Power Off (APO), poiskytkettdvissd). Pihti on
kaytettavissa tavallisella 5 V:n kdyttojannitteella uUSB:n kautta.

nollaustoiminnon ~ mitattaessa  tasavirtaa

SAHKOISET OMINAISUUDET

o Virta-alue:
05A,,...400A,, (600 A
05A,,..600A

o Ulostulon signaali:

1 mV/A

o Tarkkuus ja vaihesiirtyma™:

hu\ppu)

PAc-sarE

Mittausalue 600 A
Virta-alue 05A..3A | 3A..100A [100A..300A|300A..400A 4QOA”'5OOA 5(.)OA"'600A
(ainoastaan DC) | (ainoastaan DC)
Dl B <15%+1my <2% <3% < 4%
tarkkuus %
Vaihesiirtyma® ei madritetty <2,2° <15°
o Kaistanleveys: o Suhteellisen kosteuden vaikutus: o Ulostulo:

DC ... 30 kHz (-3 dB)
(virran arvosta riippuen)
o Kuormitusimpedanssi:
0,01 mQ @ 400 Hz
0,12mQ @ 1 kHz

o Max. virrat:
3000 A, tai 1000 A, jatkuva taajuudelle < 1 kHz
(rajoitus verrannollinen kolmasosaan taajuuden
ké&dnteisarvosta tdman ulkopuolella)
© DC-nollan séato:
Automaattinen, 40 ... 60 mA:n korotuksilla
AC kohinaldhto:
= 1 mvhuwppu—huippu
o Kayttojénnite:
9V alkaline (NEDA 1604A, IEC 6LR61)
5V, HUSB, B-tyypin
o Kayttoaika:
50 h tyypillisesti
o Kulutus:
10 mA tyypillisesti (paristo)
31 mA tyypillisesti (LUSB 5V).
LED-ilmaisin « ON » :
« Palaa » = Kdytdssé & paristotaso on OK
« Vilkkuu » = paristotaso < 4 tuntia
« Vari = vihred » = Auto Power Off ON
« Vari = keltainen » = Auto Power Off OFF
LED-ilmaisin « OL » :
lImoittaa ylikuormituksesta, virta on liian korkea
suhteessa valittuun mittausalueeseen.
o Kayttojannitteen vaikutus:
Mitéton
Lampétilan vaikutus:
< 3 %:n vaihtelu yli koko kayttolampdtila-alueen

Tiedot eivat ole sitovia
906131102L - Ed 1

<0,5 % Valilla 10 % ja 85 % HR huoneenldmmassa
o Léhelld sijaitsevan, 50 Hz:n AC-virran omaavan
johtimen vaikutus, 23 mm:n etdisyydelld pihdista:
<10 mA/A
o Ulkoisen kentan vaikutus, 400 A/m @ 50 Hz:
<1,3A
o Leuoissa sijaitsevan, @ 20 mm:n johtimen vaikutus:
<05%
o Taajuuden vaikutus™:
10 Hz ... 400 Hz: < 1% VS:sta
400 Hz ... 10 kHz: < 3,5% VS:sta
10 kHz ... 30 kHz: katso kdyrat

o Yhteismuotoinen vaimennus:

> 65 dB AN @ 50 Hz
o Remanenssi:

0..50A,; 1,2 A tyypillisesti
0..100A,; 2,3 A tyypillisesti
0..200A,; 3,4 Atyypillisesti
0..400A,; 4,8 A tyypillisesti
0..600A,; 5,5 A tyypillisesti
0..800A,; 5,8 A tyypillisesti

MEKAANISET OMINAISUUDET

o Max. leukojen aukeama:

31 mm
o Suurin mitattava kaapeli:
Kaapelit: 0 30 mm
024 mmx?2
Kokoomakiskot: 1 kisko 50 x 10 mm

2 kiskoa 31,5 x 10 mm
3 kiskoa 25 x 8 mm
4 kiskoa 25 x 5 mm

12.01 (112

Kaksoisjohdinkaapeli (1,5 m) kaksois-eristykselld,
taivutetuilla banaaniliittimilld (4 mm)

Mitat:

224 x 97 x 44 mm

Paino:

440 g paristoineen

Kéyttolampotila:

-10° ... +55°C

Varastointilampétila:

-40° ... +80°C

Ympérdidyn johtimen max. limpétila (mitattaessa):
+90°C (+110°C max. arvo)

Laukojen max. lampétila:

+80°C

Suhteellinen kosteus kayton aikana:

0 ... 85 % HR laskee lineaarisesti yli 35 °C
Kayttokorkeus:

0...2000 m

Kotelointiluokka:

IP40 (IEC 60529)

Pudotuskoe:

1 m (IEC 60068-2-32)
Itsestdédnsammuvuus:

uL94 i1

Véritys:

Kotelo: tumman harmaa

Leuat: punainen




AC/DC-virtapihdit
Malli PAC15

PAC-sarja E

TURVALLISUUS e Sihkoturvallisuus: o Sahkidmagneettinen yhteensopivuus (EMC):
A-tyypin laite, kaksoiseristys tai vahvistettu |EC 61326-1: 2012:n mukaisesti
eristys ensio- ja toisiopiirin seké kadensijan valilla
IEC 61010-1 & IEC 61010-2-032:n mukaisesti

- 600 V CAT Ill, saastuttamisaste 2
- 300V CAT IV, saastuttamisaste 2
KAYRAT
Lineaarisuus DC:lle Lineaarisuus AC:lle
1 mV/A:n alue - Tyypillinen virhe DC:lle 1 mV/A:n alue -Tyypillinen virhe AC:lle 60 Hz:ssd
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Ensidvirta (A DC) Ensidvirta (A AC)
Vaihesiirtyma Virran rajoitus suhteessa taajuuteen
1 mV/A:n alue - Tyypillinen vaihesiirtyma 60 Hz:ssd Alennus suhteessa taajuuteen
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1 Ensidvirta (A AC) = Taajuus (kHz)
Taajuusvaste Vaihesiirtymé suhteessa taajuuteen
Tyypillinen taajuusvaste 100 A - 1 mV/A:n alue (suhteellinen virhe 50 Hz) TTyypillinen vaihesiirtyma suhteessa taajuuteen 100 A - 1 mV/A:n alueeella
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Mukana toimitetaan Tilaustiedot
PAC15 AC/DC-virtapihti, paristo seké kayttéohjeet P01120115

Tiedot eivat ole sitovia
906131102L - Ed 1
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PAC-sarja E

AC/DC-virtapihdit
Malli PAC16

40A 400 A
Mittausalue AC AC

60A,, 600A,,
Ulostulo 10 mV/A 1 mV/A
KUVAUS

PAC16-malli mittaa tarkasti AC- tai DC-virtoja Hall-ilmié6n perustuvan menetelmén
avulla. Tdma pihti omaa mV-ulostulon joko 10 mV/A tai 1 mV/A, mittausalueesta
riippuen.  Banaaniliitdntd mahdollistaa saatujen mittausarvojen suoran tarkastelun
kéytossa olevan yleismittarin yms. néytoltd. Pihti omaa automaattisen nollaustoiminnon
mitattaessa tasavirtaa sekd automaattisen sammutustoiminnon (Auto Power Off (APO),
poiskytkettdvissd). Pihti on kdytettdvissd tavallisella 5 V:n kayttjannitteelld pUSB:n kautta.

SAHKOISET OMINAISUUDET

o Virta-alue :

02..40A, (60A, )/04..60A,
05..400A, (600A ) /05...600 A
o Ulostulon signaali:
10 MV, 00/ Asune (0,6 V 60 Allle)
1mV,, oo/ Ag.oc (0,6 V600 Allle)
o Tarkkuus ja vaihesiirtyma
m 60A:Nnalue
Ensiovirta 05A..1A 1A..20A 20A...30A 30A...40A 40A'”60A
(ainoastaan DC)
Ulostulosignaalin <3%+5mV <159
tarkkuus % =27 =
Vaihesiirtyma ei madritetty <3° <2.2°
= 60An alue
Ensitvirta 0,5A...3A 3A...100A 100A ... 300 A 300A..400A 4QOA'”5OOA SQOA'"GOOA
(ainoastaan DC) (ainoastaan DC)
Ulostulosignaalin <15%+1my <2% <3% <4%
tarkkuus %
Vaihesiirtyma ei madritetty <2,2° <1,5°
© Ulostulo: ® LED-ilmaisin « ON »: =600 A:n alue:
10 MV, 06/ Arane (0,6 V 60 Allle) «Palaa » = Kéytossé & paristotaso on 0K 10 Hz ... 400 Hz: <1 % VS:sta
1MV, oo/ Ag.oc (0,6 V600 Allle) «Vilkkuu » = paristotaso < 4 tuntia 400 Hz ... 10 kHz: < 3,5 % VS:sta

o Kaistanleveys : « Véri = vihred » = Auto Power Off ON 10 kHz ... 30 kHz: katso kéyré

DC ... 30 kHz (-3 dB) (virran arvosta riippuen) «Vari = keltainen » = Auto Power Off OFF o Yhteismuotoinen vaimennus:
o Kuormitusimpedanssi: © LED-ilmaisin « OL »: > 65 dB AV @50 Hz
0,01 MQ @ 400 Hz limoittaa ylikuormituksesta, virta on liian korkea o Remanenssi:

0,12mQ @ 1 kHz

suhteessa valittuun mittausalueeseen.

1,2 A tyypillisesti

o Max. virta: o Kéyttdjannitteen vaikutus: 100A: 2,3 Atyypillisesti
3000 A, tai 1000 A, jatkuva taajuudelle < 1 kHz Mitéton 200 Ay 3,4 A tyypilisesti
(rajoitus verrannollinen kolmasosaan taajuuden o Lamptilan vaikutus: : 4,8 Atyypillisesti

ké&anteisarvosta tdman ulkopuolella)

® DC-nollan séato::
Automaattinen, 40 ... 60 mA:n korotuksilla

< 3 %:n vaihtelu yli koko kadyttolampotila-alueen

Suhteellisen kosteuden vaikutus:
<0,5 % Valilla 10 % ja 85 % HR huoneenldmmdssa

OO O o oo
o
o
s}
bg

5,5 A tyypillisesti
5,8 A tyypillisesti

® AG kohinalahto: o Lahelld sijaitsevan, 50 Hz:n AG-virran omaavan

= 60 A alue: johtimen vaikutus, 23 mm:n etéisyydell4 pihdista: MEKAANISET OMINAISUUDET
<3mVtai 0.3 A i <10 mA/A o Max. leukojen aukeama:

m 600 A:n alue: o Ulkoisen kentén vaikutus, 400 A/m @ 50 Hz: 31 mm
< TmViai 1A <13A

o Kayttojannite:

© Suurin mitattava kaapeli:

o Leuoissa sijaitsevan, @ 20 mm:n johtimen vaikutus: Kaapelit: 030 mm
9V alkaline (NEDA 1604A, IEC 6LR61) <05% @ 24 mm x 2
5 Vi WUSB, B-tyypin o Taajuuden vaikutus®; Kokoomakiskot: 1 kisko 50 X 10 mm
o Kayttdaika: = 60 AN alue: 2 kiskoa 31,5x10 mm
50 h tyypillisesti 10Hz ... 400 Hz: < 1 % VS:sta 3 kiskoa 25 x 8 mm
o Kulutus: 400 Hz ... 7 kHz: < 3,5 % VS:sta 4 kiskoa 25 x 5 mm

10 mA tyypillisesti (paristo)
31 mA tyypillisesti (LUSB 5V)

7 KHz ... 30 kHz: katso kayréa

Tiedot eivat ole sitovia
906131102L - Ed 1
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AC/DC-virtapihdit PAC-sarja —
Malli PAC16

o Ulostulo: o Ympérdidyn johtimen max. ldmpétila (mitattaessa): TURVALLISUUS
Kaksoisjohdinkaapeli (1,5 m) kaksois-eristykselld, +90°C (+110°C max. arvo) Sahkdturvall
taivutetuilla banaaniliittimilla (4 mm i amotila: ¢ odhkoturvatlisuus:
o Nitat: ( ) ° Le;gggn max. limpatila: A-tyypin laite, kaksoiseristys tai vahvistettu
2; 4 ; 97 x 44 - _ L eristys ensio- ja toisiopiirin seké kadensijan valilld
XIfxaamm © Suhteellinen kosteus kéyton aikana: IEC 61010-1 & IEC 61010-2-032:n mukaisesti
® Paino: 0 ... 85 % HR laskee lineaarisesti yli 35 °C - 600V CAT Ill, saastuttamisaste 2
440 g paristoineen o Kiyttokorkeus: - 300V CAT IV, saastuttamisaste 2
. Kiiyttiiléimpﬁtila: 0...2000 m o Sihkimagneettinen yhteensopivuus (EMC):
-10°...+55°C IEC 61326-1: 2012:n mukaisesti
o Varastointilampétila:
-40° ... +80°C
KURVOR
60 A:n alue 600 A:n alue
Lineaarisuus DC:lle
10 mV/A:n alue - Tyypillinen virhe DC:lle 1 mV/A:n alue - Tyypillinen virhe DC:lle
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Lineaarisuus AC:lle
10 mV/A:n alue - Tyypillinen virhe vaihtovirralle 60 Hz:ss& 1 mV/A:n alue - Tyypillinen virhe vaihtovirralle 60 Hz:ssd
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Tiedot eivét ole sitovia CHAUYVIN
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AC/DC-virtapihdit PAC-sarja —
Malli PAC16

KAYRAT

Virran rajoitus suhteessa taajuuteen

Alennus suhteessa taajuuteen
1t
s
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Taajuus (Hz)
60 A:n alue 600 A:n alue
Taajuusvaste
Tyypillinen taajuusvaste 30 A - 10 mV/A:n alueella (suhteellinen virhe 50 Hz:ssé) Typisk tyypillinen taajuusvaste 100 A - 1 mV/A:n alueella (suhteellinen virhe 50 Hz:ssd)
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Vaihesiirtyma suhteessa taajuuteen
Tyypillinen tagjuusvaste 30 A - 10 mV/An alueella Tyypillinen tagjuusvaste 100 A - 1 mV/An alueella
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™ Viiteolosuhteet:
- Lampdtila & suhteellinen iimankosteus: 23 °C + 5 °K, 20 % ... 75 % HR
- Kayttdjannite: 6 V ja 9 V-paristot tai yUSB 5 + 0,1V,
- Mitattu johdin leukojen keskella
- Magneettikentta: DC-maakentta
- Ulkoisen AC-magneettikentan puute.
- Ulkoisen sahkokentén puute
- Sinimuotoisen signaali taajuudella DC ... 65 Hz
- Mittalaitteen sisé&ntuloimpedanssi: > 1 MQ < 100 pF.
@ Vaihesiirtyma "itseisarvo" (allekirjoittamaton)
©® Viitealueen ulkopuolella.
Mukana toimitetaan Tilaustiedot
PAC16 AC/DC-virtapihti, paristo seké kayttéohjeet P01120116

Tiedot eivat ole sitovia C H A U V | N
906131102L - Ed 1 ARNOUX
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Oskilloskooppi-yhteensopiva AC/I

Malli PAC1 7 (eristetty AC/DC-virtapihti)

. 40 A 400 A
vlrta AC AC

60 A, 600 A,
Ulostulo 10 mV/A 1 mV/A
KUVAUS

PAC17-malli mittaa tarkasti AC- tai DC-virtoja Hall-ilmié6n perustuvan menetelmén
avulla. Tdma pihti omaa mV-ulostulon joko 10 mV/A tai 1 mV/A, mittausalueesta
riippuen. BNC-liitdntd mahdollistaa saatujen mittausarvojen suoran tarkastelun kéytéssa
olevan oskilloskoopin yms. ndytdltd. Pihti omaa automaattisen nollaustoiminnon
mitattaessa tasavirtaa sekd automaattisen sammutustoiminnon (Auto Power Off (APO),
poiskytkettdvissd). Pihti on kdytettdvissd tavallisella 5 V:n kayttdjannitteelld pUSB:n kautta.

SAHKOISET OMINAISUUDET

o Virta-alue:

PAC-sarja E

02..40A, (60A, )/04..60A,
05...400A,;(600A  )/0,5...600 A,
o Ulostulon signaali:
10 MV, .00/ As.nc (0,6 V 60 Allle)
1MV, 00/ Ao (0,6 V 600 Aclle)
o Tarkkuus ja vaihesiirtyma®;
= 60 A:n alue
Ensidvirta 05A..1A 10 ...20A 20A...30A | 30A..40A 4OA"'6OA
(ainoastaan DC)
Ulostulosignaalin tarkkuus % | <3% +5mV [ <3% +5mV | <3 % +5mV <15% <15%
Vaihesiirtyméa ei maéritetty <3° <272°
m 600 A:n alue
Ensidvirta 05A..3A | 3A..100A |100A..300A|300A ...400A 44.OOA“'500A SQOA'”GOOA
(ainoastaan DC) | (ainoastaan DC)
Ulostulosignaalin tarkkuus % <15%+1mV <2% <3% <4%
Vaihesiirtyméa ei madritetty <2,2° <1,5° -
o Signaalin ulostulo: o Kulutus: = 600 A:n alue:
10 MV, o/ Aroe (0.6 V... B0 A) 10 mA tyypillisesti (paristo) 10Hz ... 400 Hz: < 1 % VS:sta
1MV, o0/ Ao 0.6V ... 600 A) 31 mA tyypillisesti (UUSB 5V). 400Hz ... 10kHz: < 3,5 % V§:sta
o Kaistanleveys: © LED-ilmaisin « ON »: 10 kHz ... 30 kHz: katso kayra
DC ... 30 kHz (-3 dB) (virran arvosta riippuen) « Palaa » = Kéyttssa & paristotaso on 0K © Yhteismuotoinen vaimennus:
o Nousuaika (10 ... 90% Vs:sta): «Vilkkuu » = paristotaso < 4 tuntia > 65 dB AN @ 50 Hz
<11 s « Vari = vihred » = Auto Power Off ON o Remanenssi:
o Laskuaika (0 ... 10% Vs:sta): « Véri = keltainen » = Auto Power Off OFF 0..50A,; 1,2 A tyypillisesti
<11 ps ® LED-ilmaisin « OL »: 0..100A,; 2,3 Atyypillisesti
o 10%n viive: lImoittaa ylikuormituksesta, virta on liian korkea 0..200A,; 3,4 Atyypillisesti
o suhteessa valittuun mittausalueeseen. 0...400A,; 4,8 Atyypillisesti
=101s o Kiyttdjannitteen vaikutus 0...600 Ay 5,5 A tyypillisesti
P . . DC’ ’
© Kuormitusimpedanssi: Mitétéln 0..800A,; 5,8 A tyypillisesti

0,01 mQ @ 400 Hz
0,12mQ @ 1 kHz

o Max. virta:

Lampétilan vaikutus:
< 3 %:n vaihtelu yli koko kayttolampdtila-alueen

o Suhteellisen kosteuden vaikutus:

MEKAANISET OMINAISUUDET

3000 A, tai 1000 A, jatkuva taajuudelle < 1 kHz - e X L © Max. leukojen aukeama:
(rajoitus verrannollinen kolmasosaan taajuuden <0,5 % valilla 10 % ja 85 % HR huoneenldmmdssa 31 mm
kéénteisarvosta tdman ulkopuolella) o Léhellé sijaitsevan, 50 Hzin AC-virran omaavan o Suurin mitattava kaapeli:
o DC-nollan sito: johtimen vaikutus, 23 mm:n etdisyydelld pihdista: Kaapelit: @30 mm
Automaattinen, 40 ... 60 mA:n korotuksilla <10 mAVA 024 mmx?2
o AC kohinalihto: o Ulkoisen kentén vaikutus, 400 A/m @ 50 Hz: Kokoomakiskot: 1 kisko 50 x 10 mm
) <1,3A 2 kiskoa 31,5 x 10 mm
60Analue: <3mVtai03A L o . . '
" 7 uippu-huippu o Leuoissa sijaitsevan, @ 20 mm:n johtimen vaikutus: 3 kiskoa 25 x 8 mm
m 600 Analue: <1mVtail Ahuippurhuippu <0,5% 4 kiskoa 25 x 5 mm
© Kayttojannite: o Taajuuden vaikutus®: o Ulostulo:

9V alkaline (NEDA 1604A, IEC 6LR61)

5V, LUSB, B-tyypin
o Kayttoaika:
50 h tyypillisesti

Tiedot eivat ole sitovia
906131102L - Ed 1

60 A:n alue

10 Hz ... 400 Hz: < 1% VS:sta
400 Hz ... 7 kHz: < 3,5% VS:sta
7 kHz ... 30 kHz: katso kéyra

12.03 (113

Koaksaalikaapeli (2 m) kaksoiseristetylld
BNC-liitdnnalla

Mitat:

224 x 97 x 44 mm



Oskilloskooppi-yhteensopiva

PAC-sarja E

Malli PAC1 7 (eristetty AC/DC-virtapihti)

© Paino: °
440 g paristoineen

o Kayttolampdatila: °
-10° ... +55°C

o Varastointilampétila: °
-40° ... +80°C

© Ympardidyn johtimen max. lampétila (mitattaessa): °
+90°C (+110°C max. arvo)

o Leukojen max. limpétila: °

+80°C

Suhteellinen kosteus kdyton aikana:

0 ... 85 % HR laskee lineaarisesti yli 35 °C

Kéyttokorkeus:
0..2000 m
Kotelointiluokka:

IP40 (IEC 60529)
Pudotuskoe:

1 m (EC 60068-2-32)
Itsestddnsammuvuus:
UL94 V1

Véritys:

Kotelo: tumman harmaa
Leuat: punainen

TURVALLISUUS

o Sahkoturvallisuus:
A-tyypin laite, kaksoiseristys tai vahvistettu
eristys ensio- ja toisiopiirin seké kadensijan vélilla
IEC 61010-1 & IEC 61010-2-032:n mukaisesti
- 600 V CAT Ill, saastuttamisaste 2
- 300V CAT IV, saastuttamisaste 2

o Sahkomagneettinen yhteensopivuus (EMC):
IEC 61326-1: 2012:n mukaisesti

KAYRAT
60 A:n alue 600 A:n alue
Lineaarisuus DC:lle
10 mV/A:n alue - Tyypillinen virhe DC:lle 1 mV/A:n alue - Tyypillinen virhe DC:lle
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Oskilloskooppi-yhteens PAC-sarja —
Malli PAC17 (eristetty AC/DC-virtapihti)

KAYRAT

Virran rajoitus suhteessa taajuuteen

Alennus suhteessa taajuuteen
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Oskilloskooppi-yhteensopiva AC/DC- PAC-sarja —
Malli PAC1 7 (eristetty AC/DC-virtapihti)

KAYRAT

Pulssivaste
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(™ Viiteolosuhteet:

- Lampétila & suhteellinen iimankosteus: 23 °C + 5 °K, 20 % ... 75 % HR
- Kéyttojannite: 6 V ja 9 V-paristot tai yUSB 5 + 0,1V,

- Mitattu johdin leukojen keskella

- Magneettikenttd: DC-maakentta

- Ulkoisen AC-magneettikentan puute.

- Ulkoisen séhkdkentén puute

- Sinimuotoisen signaali taajuudella DC ... 65 Hz

- Mittalaitteen sisdantuloimpedanssi: > 1 MQ < 100 pF.

@@ Vaihesiirtyma "itseisarvo" (allekirjoittamaton)
@ Viitealueen ulkopuolella.

Mukana toimitetaan Tilaustiedot
PAC17 oskilloskooppi-yhteensopiva AC/DC-virtapihti, paristo seké kéyttdohjeet P01120117

Tiedot eivét ole sitovia CHAUYVIN
906131102L - Ed 1 12.03 (4/3) ARNOUX



AC/DC-virtapihdit
Malli PAC25

. 1000A,,
Virta 1400A,,
Ulostulo 1 mv/A
KUVAUS

PAC-sarja E

PAC25-malli mittaa tarkasti AC- tai DC-virtoja Hall-ilmi6on perustuvan menetelméan avulla.
Tama pihti omaa mV-ulostulon banaanituloilla (mahdollistaa saatujen mittausarvojen
suoran tarkastelun kdytdssa olevan yleismittarin ndytoltd jne.). Pihti omaa automaattisen
nollaustoiminnon mitattaessa tasavirtaa sekd automaattisen sammutustoiminnon (Auto
Power Off (APQ), poiskytkettavissd). Pihti on kdytettdvissa tavallisella 5 V:n kdyttojannitteelld

HUSB:n kautta.

SAHKOISET OMINAISUUDET

o Virta-alue:
0,5A..1000A,, (1400 A
05A..1400A,

o Ulostulon signaali:

1 mVv/A

o Tarkkuus ja vaihesiirtyma :

huippu)

Ensidvirta 05A..3A[3A..100A|100A...200A|200A ...800A | 800A ... 1000 A 1OQOA'"14OOA
(ainoastaan DC)
Ulostulosignalin 15%+1mV <25% <4% <5%
tarkkuus %
Vaihesiirtyma® | el madritetty | <20 <15° ;
o Ulostulo: o Lahells sijaitsevan, 50 Hz:n AC-virran omaavan e Paino:
1MV, 00/ Apuog (1,4V ... 600 A) johtimen vaikutus, 23 mm:n etéisyydella pihdists: 520 g paristoineen
o Kaistanleveys: <10 mA/A o Kayttolampitila:
DC ... 30 kHz (-3 dB) (riippuen virran arvosta) o Ulkoisen kentan vaikutus, 400 A/m @ 50 Hz: -10°...+55°C
o Kuormitusimpedanssi: <1,3A o Varastointilimpdtila:
0,05 mQ @ 400 Hz o Leuoissa sijaitsevan, @ 20 mm:n johtimen vaikutus: -40°...+80°C
0,14 mQ @ 1 kHz <05% o Ympérdidyn johtimen max. lmpétila (mitattaessa):

o Max. virta:
3000 A, tai 1000 A, ; jatkuva taajuudelle < 1 kHz
(rajoitus verrannollinen kolmasosaan taajuuden
kédnteisarvosta tdman ulkopuolella)
© DC-nollan sdéto:
Automaattinen, 40 ... 60 mA:n korotuksilla
® AC kohinalahto:
< 1 mV huippu-huippu
o Kayttojénnite:
9V alkaline (NEDA 1604A, IEC 6LR61)
5V, HUSB, B-tyypin
o Kayttoaika:
50 h tyypillisesti
o Kulutus:
10 mA tyypillisesti (paristo)
31 mA tyypillisesti (LUSB 5V).
® LED-ilmaisin « ON »:
« Palaa » = Kdytdssé & paristotaso on OK
« Vilkkuu » = paristotaso < 4 tuntia
« Vari = vihred » = Auto Power Off ON
« Vari = keltainen » = Auto Power Off OFF
® LED-ilmaisin « OL »:
llmoittaa ylikuormituksesta, virta on liian korkea
suhteessa valittuun mittausalueeseen.
o Kayttojannitteen vaikutus:
Mitéton
o Lampdotilan vaikutus:
< 3 %:n vaihtelu yli koko kayttolampdtila-alueen
o Suhteellisenkosteuden vaikutus:
< 0,5 % valilld 10 % ja 85 % HR huoneenldmmadssa

Tiedot eivat ole sitovia
906131102L - Ed 1

o Taajuuden vaikutus®
10 Hz ... 400 Hz: < 1 % VS:sta
400 Hz ... 10 kHz: < 3,5 % VS:sta
10 kHz ... 30 kHz: katso kédyra

© Yhteismuotoinen vaimennus:
> 65 dBAN @ 50 Hz

© Remanenssi:

0..100A,; 2,8 A tyypillisesti

0..200A,; 3,5 A tyypillisesti
0..400A,; 5 A tyypillisesti

0..800A,; 5,3 A tyypillisesti
0..1200A,;: 5,7 Atyypillisesti
0..1400A,; 5,8 A tyypillisesti

MEKAANISET OMINAISUUDET

o Max. leukojen aukeama:

39 mm
© Suurin mitattava kaapeli:
Kaapelit: 0 39 mm
0 25,4 mmx 2
Kokoomakiskot: 1 kisko 50 x 12,5 mm
2 kiskoa 50 x 5 mm tai
31,5x10 mm
3 kiskoa 25 x 8 mm
4 kiskoa 25 x 5 mm
o Ulostulo:

Kaksoisjohdinkaapeli (1,5 m) kaksois-eristykselld,
taivutetuilla banaaniliittimilla (4 mm)

o Mitat:
236,5x 97 x 44 mm

12.04 (112

+90°C (+110°C max. arvo)
Leukojen max. lampétila:

+80°C

Suhteellinen kosteus kaytdn aikana:
0...85% HR laskee lineaarisesti yli 35°C
Kéayttokorkeus:

0...2000 m

Kotelointiluokka:

IP40 (IEC 60529)

Pudotuskoe:

1 m (EC 60068-2-32)
Itsestdédnsammuvuus:

uL94 v1

Véritys:

Kotelo: tumman harmaa

Leuat: punainen

TURVALLISUUS

Séahkoturvallisuus:

A-tyypin laite, kaksoiseristys tai vahvistettu
eristys ensio- ja toisiopiirin seké kadensijan vélilla
IEC 61010-1 & IEC 61010-2-032:n mukaisesti

- 600V CAT Ill, saastuttamisaste 2
- 300V CAT IV, saastuttamisaste 2

Séhkomagneettinen yhteensopivuus (EMC):
IEC 61326-1: 2012:n mukaisesti



AC/DC-virtapihdit PAC-sarja —
Malli PAC25

KAYRAT
Lineaarisuus DC:lle Lineaarisuus AC:lle
1 mV/A:n alue - Tyypillinen virhe DC:lle 1 mV/A:in alue - Tyypillinen virhe AC:lle 60 Hz:ssd
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™ Viiteolosuhteet:
- Lampdtila & suhteellinen iimankosteus: 23 °C + 5 °K, 20 % ... 75 % HR
- Kayttojannite: 6 V ja 9 V-paristot tai pUSB 5 + 0,1 Voo
- Mitattu johdin leukojen keskella
- Magneettikentta: DC-maakentta
- Ulkoisen AC-magneettikentan puute.
- Ulkoisen sahkokentén puute
- Sinimuotoisen signaali taajuudella DC ... 65 Hz
- Mittalaitteen sisé&ntuloimpedanssi: > 1 MQ < 100 pF.
@ Vaihesiirtymé "itseisarvo" (allekirjoittamaton)
@ Viitealueen ulkopuolella.
Mukana toimitetaan Tilaustiedot
PAC25 AC/DC-virtapihti, paristo seké kéyttéohjeet P01120125
Tiedot eivat ole sitovia D CHAUVIN
906131102L - Ed 1 ARNOUX
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PAC-sarja E

AC/DC-virtapihdit
Malli PAC26

. 100A 1000A
Virta o &

150 A, 1400 A,
Ulostulo 10 mV/A 1 mv/A
KUVAUS

PAC26-malli mittaa tarkasti AC- tai DC-virtoja Hall-ilmién perustuvan menetelmén
avulla. Tdma pihti omaa mV-ulostulon joko 10 mV/A tai 1 mV/A, mittausalueesta
riippuen.  Banaaniliitdntd mahdollistaa saatujen mittausarvojen suoran tarkastelun
kéytdssa olevan yleismittarin yms. néytoltd. Pihti omaa automaattisen nollaustoiminnon
mitattaessa tasavirtaa sekd automaattisen sammutustoiminnon (Auto Power Off (APO),
poiskytkettdvissd). Pihti on kdytettdvissd tavallisella 5 V:n kéyttdjannitteelld pUSB:n kautta.

SAHKOISET OMINAISUUDET

o Virta-alue:
0,2..100A, (150A ) /04 .. 150 A,
0,5..1000A,, (1400 A /05 ...1400A,,

o Ulostulon signaali:

hu\ppu)

10 MY, 00/ Apune 1,5V ... 150 A)
1MV, 00/ Apuoe (1,4V ... 1400 A)
o Tarkkuus ja vaihesiirtyma @
= 150 A:n alue
Ensidvirta 05A.1A | 1A.40A | 40A..100a | 100A-150A
(ainoastaan DC)
Ulostulosignaalin tarkkuus % | <3% +5mV | <3% +5mV <15% <15%
Vaihesiirtyma® ei madritetty <?2° -
= 1400 A:n alue
Ensidvirta 05A..3A 3A..100A | 100A..200A| 200A..800A | 800A...1000A 10[.)0A"'1400A
(ainoastaan DC)
Ulostulosignaalin tarkkuus % | <3% +5mV | <3 % +5mV <15% <15% <4% <5%
Vaihesiirtyma® ei madritetty <2° <1,5° -
© Ulostulo: o LED-ilmaisin « OL »: © Remanenssi:
10MV, o0/ Aygne 15V ... 150 A) limoittaa ylikuormituksesta, virta on liian korkea 0..100 Ancf 2,8 A tyypillisesti
TV 00/ Aggyne (1:4V .. 1400 A) suhteessa valittuun mittausalueeseen. 0..200A,; 3,5 A tyypillisesti
o Kaistanleveys: o Kayttdjannitteen vaikutus: 0...400Ay; S A tyypllisesti
DC ... 30 kHz (-3 dB) (riippuen virran arvosta) Mititen 0...800 Ay 5.3 A tyypillsesti
o Kuormitusimpedanssi: o . 0..1200A,; 5,7 A tyypillisesti
p ' © Lampatilan vaikutus: 0... 1400A 5,8 A tyypillisesti

0,06 mQ2 @ 400 Hz
0,14 mQ @1 kHz

Max. virta:

3000 A, tai 1000 A, ; jatkuva taajuudelle < 1 kHz
(rajoitus verrannollinen kolmasosaan taajuuden

ké&dnteisarvosta tdméan ulkopuolella)
DC-nollan sééto:

Automaattinen, 40 ... 60 mA:n korotuksilla
AC kohinaldhto:

= 1 mvhuwppu—huippu

Kayttojanite:

9V alkaline (NEDA 1604A, IEC 6LR61)
5V, HUSB, B-tyypin

Kéyttoaika:

50 h tyypillisesti

Kulutus:

10 mA tyypillisesti (paristo)

31 mA tyypillisesti (LUSB 5V)

LED-ilmaisin « ON »:

« Palaa » = Kdytdssé & paristotaso on OK
« Vilkkuu » = paristotaso < 4 tuntia

« Vari = vihred » = Auto Power Off ON

« Vari = keltainen » = Auto Power Off OFF

Tiedot eivat ole sitovia
906131102L - Ed 1

< 3 %:n vaihtelu yli koko kayttolampdtila-alueen

o Suhteellisen kosteuden vaikutus:
< 0,5 % Valilla 10 % ja 85 % HR huoneenldmmdssa

MEKAANISET OMINAISUUDET

o Lahelli sijaitsevan, 50 Hz:n AC-virran omaavan © Max. leukojen aukeama:
johtimen vaikutus, 23 mm:n etéisyydella pihdista: 39 mm
<10 mA/A © Suurin mitattava kaapeli:
o Ulkoisen kentéin vaikutus, 400 A/m @ 50 Hz: Kaapelit: 0 39 mm
<1,3A 0 25,4 mm x 2
o Leuoissa sijaitsevan, @ 20 mm:n johtimen vaikutus: Kokoomakiskot: 1 kisko 50 x 12,5 mm
9 2 kiskoa 50 x 5 mm tai
<05%
. . 31,5x10 mm
o Taajuuden vaikutus®: 3 kiskoa 25 X 8 mm
m 150 A:nalue 4 kiskoa 25 x 5 mm
10 Hz ... 400 Hz: < 1% VS:sta o Ulostulo:

400 Hz ... 7 KHz: < 3,5% VS:sta Kaksoisjohdinkaapeli (1,5 m) kaksois-eristyksellé,
7 kHz ... 30 kHz: katso kayra taivutetuilla banaaniliitimilla (4 mm)
m 1400 An alue o Mitat:
10 Hz ... 400 Hz: < 1% VS:sta 236,5 x 97 x 44 mm
400 Hz ... 10 kHz: < 3,5% VS:sta o Paino:
10 kHz ... 30 kHz: katso kéyra 520 g paristoinsen
o Yhteismuotoinen vaimennus: o Kayttolimpotila:
> 65 dB AV @ 50 Hz 10° . +55°C

12.05 (113)



AC/DC-virtapihdit
Malli PAC26

PAC-sarja E

o Varastointilimpdtila: o Kotelointiluokka:
-40° ... +80°C IP40 (IEC 60529)
Ympérdidyn johtimen max. lampétila (mitattaessa): o Pudotuskoe:

+90°C (+110°C max. arvo)
o Leukojen max. limpdtila:

1 m (IEC 60068-2-32)
Itsestddnsammuvuus:

L]
+80°C UL94 V1
© Suhteellinen kosteus kéyton aikana: o Varitys:
0 ... 85 % HR laskeg lineaarisesti yli 35 °C Kotelo: tumman harmaa
o Kayttokorkeus: Leuat: punainen
0...2000 m
KAYRAT

150 A:n alue

Lineaarisuus DC:lle

TURVALLISUUS

o Sahkoturvallisuus :
A-tyypin laite, kaksoiseristys tai vahvistettu
eristys ensio- ja toisiopiirin seké k&densijan valilla
IEC 61010-1 & IEC 61010-2-032:n mukaisesti
- 600 V CAT Ill, saastuttamisaste 2
- 300V CAT IV, saastuttamisaste 2

o Sahkomagneettinen yhteensopivuus (EMC):
IEC 61326-1: 2012:n mukaisesti

1400 A:n alue

10 mV/A: alue - Tyypillinen virhe DC-virralle

Virhe (%)

"
Ensidvirta (A,,)

Virhe (%)

1 mV/A:n alue - Tyypillinen virhe DC-virralle

]
Ensidvirta (A,;)

Lineaarisuus AC:lle

10 mV/A:n alue - Tyypillinen virhe AC-virralle 60 Hz:ssé

1 mV/A:n alue - Tyypillinen virhe AC-virralle 60 Hz:ss&
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AC/DC-virtapihdit PAC-sarja —
Malli PAC26

KAYRAT

Mitattavan virran rajoitus suhteessa taajuuteen

Alennus suhteessa taajuuteen
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™ Viiteolosuhteet:
- Lampdtila & suhteellinen iimankosteus: 23 °C + 5 °K, 20 % ... 75 % HR
- Kayttojannite: 6 V ja 9 V-paristot tai pUSB 5 + 0,1 Voo
- Mitattu johdin leukojen keskella
- Magneettikenttd: DC-maakentta
- Ulkoisen AC-magneettikentan puute.
- Ulkoisen sahkokentén puute
- Sinimuotoisen signaali taajuudella DC ... 65 Hz
- Mittalaitteen sisé&ntuloimpedanssi: > 1 MQ < 100 pF.
@ Vaihesiirtyma "itseisarvo" (allekirjoittamaton)
@ Viitealueen ulkopuolella.
Mukana toimitetaan Tilaustiedot
PAG26 AC/DC-virtapihti, paristo seké kéyttohjeet P01120126
Tiedot eivat ole sitovia D CHAUVIN
906131102L - Ed 1 (- ARNOUX
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AC/DC-virtapihdit

Malli PAC27 (eristetty AC/DC-virtapihti)

. 100A 1000A
vlrta AC AC
150 A, 1400 A,
Ulostulo 10 mv/A 1 mV/A
KUVAUS

PAC27-malli mittaa tarkasti AC- tai DC-virtoja Hall-ilmid6n perustuvan menetelman
avulla. Tdma pihti omaa mV-ulostulon joko 10 mV/A tai 1 mV/A, mittausalueesta
riippuen. BNC-liitdntd mahdollistaa saatujen mittausarvojen suoran tarkastelun kdytdssa
olevan oskilloskoopin yms. néytoltd. Pihti omaa automaattisen nollaustoiminnon
mitattaessa tasavirtaa sekd automaattisen sammutustoiminnon (Auto Power Off (APQ),
poiskytkettdvissd). Pinti on kdytettdvissd tavallisella 5 V:n kayttjannitteelld pUSB:n kautta.

SAHKOISET OMINAISUUDET

o Virta-alue:
02A,;..100A,, (150A, )
0,5A, ... 1000 A, (1400 A

o Ulostulon signaali:

huwppu)

/04A, .. 150 A,
/0,5A,, ... 1400 A,

PAC-sarja E

10 MV, 00/ Aseupe (1.5 V 150 Alllg)
1mVy, oo/ Ao (1,4 V1400 Aclle)
o Tarkkuus ja vaihesiirtyma®:
m 150 A:nalue
Ensidvirta 05A... 1A 1A..40A | 40A..100A 1QOA'"15OA
(ainoastaan DC)
Ulostulosignaalin tarkkuus % <3%+5mV <15%
Vaihesiirtymé ei madritetty <2° | -
m 1400 A:n alue
Ensidvirta 05A..3A | 3A..100A | 100A..200A | 200A...800A | 800A ...1000A 10(.)0A - 1400A
(ainoastaan DC)
Ulostulosignaalin tarkkuus % <15%+1mV <25% <4% <5%
Vaihesiirtyma ei madritetty | <2° <15°

o Kaistanleveys:
DC ... 30 kHz (-3 dB) (beroende pé strémmens
storlek)

o Kuormituksen impedanssi:
0,05 mQ @ 400 Hz
0,14mQ @ 1 kHz

o Max. virta:
3000 A, tai 1000 A, ; jatkuva taajuudelle < 1 kHz
(rajoitus verrannollinen kolmasosaan taajuuden
ké&dnteisarvosta tdman ulkopuolella)

o DC-nollan sééto::
Automaattinen, 40 ... 60 mA:n korotuksilla

o AC lahtokohina:

= 1 mvhuwppu—huippu

o Kayttojénnite:
9V alkaline (NEDA 1604A, IEC 6LR61)
5V, HUSB, B-tyypin
o Kayttoaika:
50 h tyypillisesti
o Kulutus:
10 mA tyypillisesti (paristo)
31 mA tyypillisesti (LUSB 5V)
LED-ilmaisin « ON »:
« Palaa » = Kdytdssé & paristotaso on OK
« Vilkkuu » = paristotaso < 4 tuntia
« Vari = vihred » = Auto Power Off ON
« Vari = keltainen » = Auto Power Off OFF

Tiedot eivat ole sitovia
906131102L - Ed 1

© LED-ilmaisin « OL »:
limoittaa ylikuormituksesta, virta on liian korkea
suhteessa valittuun mittausalueeseen.

o Kayttdjénnitteen vaikutus:
Mitéton
o Lémpdétilan vaikutus:
< 3 %:n vaihtelu yli koko kayttoldmpdtila-alueen

o Suhteellisen kosteuden vaikutus:
<0,5 % valilla 10 % ja 85 % HR huoneenldmmassa

o Lahella sijaitsevan, 50 Hz:n ACG-virran omaavan
johtimen vaikutus, 23 mm:n etdisyydelld pihdisté:
<10 mA/A

o Ulkoisen kentan vaikutus, 400 A/m @ 50 Hz:
<1,3A

® Leuoissa sijaitsevan, @ 20 mm:n johtimen vaikutus:
<05%

o Taajuuden vaikutus®:

m 150 A:n mittausalue:
10 Hz ... 400 Hz: < 1 % VS:sta
400 Hz ... 7 kHz: < 3,5 % VS:sta
7 kHz ... 30 kHz: katso kdyré

m 1400 A:n mittausalue:
10Hz ... 400 Hz: < 1% VS:sta
400 Hz ... 10 kHz: < 3,5% VS:sta
10 kHz ... 30 kHz: katso kéyra

12.06 (113

® Yhteismuotoinen vaimennus:
> 65 dB AN @ 50 Hz
© Remanenssi:

0..100A,; 2,8 A tyypillisesti

0..200A,; 3,5 A tyypillisesti
0..400A,; 5 A tyypillisesti

0..800A,; 5,3 A tyypillisesti
0..1200A,;: 5,7 A tyypillisesti
0...1400A,;: 5,8 A tyypillisesti

MEKAANISET OMINAISUUDET

o Max. leukojen aukeama:

39 mm
© Suurin mitattava kaapeli:
Kaapelit: ? 39 mm
0254 mmx2
Kokoomakiskot: 1 kisko 50 x 12,5 mm
2 kiskoa 50 x 5 mm tai
31,5x10 mm
3 kiskoa 25 x 8 mm
4 kiskoa 25 x 5 mm
o Ulostulo:

Koaksaalikaapeli (2 m) kaksoiseristetylla
BNC-liitannalla

o Mitat:
236,5 x 97 x 44 mm



Oskilloskooppi-yhteensopiva

Malli PAC27 (eristetty AC/DC-virtapihti)

o Paino:
520 g paristoineen
o Kayttolampdatila:
-10° ... +55°C
o Varastointilampétila:
-40° ... +80°C
o Ympérdidyn johtimen max. ldmpétila (mitattaessa):
+90°C (+110°C max. arvo)
o Leukojen max. limpétila:
+80°C
Suhteellinen kosteus kayton aikana:
0 ... 85 % HR laskee lineaarisesti yli 35 °C

KAYRAT
150 A:n alue

o Kayttokorkeus:
0..2000 m
o Kotelointiluokka:
IP40 (IEC 60529)
® Pudotuskoe:
1 m (EC 60068-2-32)
o ltsestdédnsammuvuus:
UL94 V1
o Viritys:
Kotelo: tumman harmaa
Leuat: punainen

Lineaarisuus DC:lle

PAC-sarja E

TURVALLISUUS

o Sahkoturvallisuus:
A-tyypin laite, kaksoiseristys tai vahvistettu
eristys ensio- ja toisiopiirin seké k&densijan valilla
IEC 61010-1 & IEC 61010-2-032:n mukaisesti
- 600 V CAT Ill, saastuttamisaste 2

- 300V CAT IV, saastuttamisaste 2

1400 A:n alue

10 mV/A:n alue - Tyypillinen virhe DC-virralle 1 mV/A:n alue - Tyypillinen virhe DC-virralle
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Oskilloskooppi-yhteen

Malli PAC27 (eristetty AC/DC-virtapihti)

PAC-sarja E

KAYRAT
Virran rajoitus suhteessa taajuuteen
A!ennus suhteessa taajuuteen
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Oskilloskooppi-yhteensopiva AC/DC-vi PAC-sarja —

Malli PAC27 (eristetty AC/DC-virtapihti)

KAYRAT

Pulssivaste
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( Viiteolosuhteet:

- Lampdtila & suhteellinen ilmankosteus: 23 °C + 5 °K, 20 % ... 75 % HR
- Kéyttojannite: 6 V ja 9 V-paristot tai yUSB 5 + 0,1V,

- Mitattu johdin leukojen keskella

- Magneettikenttd: DC-maakentta

- Ulkoisen AC-magneettikentén puute.

- Ulkoisen sahkdkentén puute

- Sinimuotoisen signaali taajuudella DC ... 65 Hz

- Mittalaitteen sisééntuloimpedanssi: > 1 MQ < 100 pF.

@© Vaihesiirtyma "itseisarvo" (allekirjoittamaton)
@ Viitealueen ulkopuolella.

Mukana toimitetaan Tilaustiedot
PAC27 oskilloskooppi-yhteensopiva AC/DC-virtapihti, paristo sekd kéyttdohjeet P01120127
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