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Kiitos, etta ostit CA 8345 3-vaiheverkkoanalysaattorin (Qualistar 2).
Nain saat parhaan tuloksen laitteellasi:

lue ndma kayttéohjeet huolellisesti,

B noudata kayttda koskevia varotoimia.
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—:l— GND Maadoitus.

VAROITUS, laite voi aiheuttaa VAARALLISIA tilanteita! Kayttajan tulee lukea nama ohjeet aina taman ku-
vakkeen tullessa nakyviin.

VAROITUS, sahkdiskun vaara. Talla kuvakkeella varustetuissa osissa saatetaan kayttaa vaarallista jannitetta.

USB-liitanta / USB-tikku.

Kensington-varkaudenestolukko.

Ethernet-liitanta (RJ45).

Hyddyllista tietoa tai vinkkeja.
SD-kortti.
Chauvin Arnoux on valmistanut tdman laitteen ekologisen suunnittelun vaatimusten mukaisesti. Laitteelle tehdyn

elinkaarianalyysin ansiosta olemme onnistuneet hallitsemaan ja vahentdamaan laitteen ymparistdvaikutuksia. Tuote
ylittda kierratysta ja materiaalien arvostusta koskevat vahimmaisvaatimukset.

Tuotteelle on tehty standardin ISO 14040 mukainen elinkaariarviointi, jonka perusteella laite on kierratettava.

CE-merkinta osoittaa, etta laite on yhdenmukainen Euroopan unionin pienjannitedirektiivin 2014/35/EU, sahko-
magneettisesta yhteensopivuudesta annetun direktiivin 2014/30/EU, radiolaitedirektiivin 2014/53/EU ja tiettyjen
vaarallisten aineiden kayton rajoittamisesta annettujen RoHS-direktiivien 2011/65/EU ja 2015/863/EU kanssa.

UKCA-merkinta osoittaa, ettd tuote on Yhdistyneessa kuningaskunnassa sovellettavien pienjannitettd, sahkémag-
neettista yhteensopivuutta ja vaarallisten aineiden kaytdn rajoittamista koskevien vaatimusten mukainen.

Roskakorikuvake, jonka yli kulkee viiva, merkitsee Euroopan unionissa sita, etta tuote on havitettava lajittelusdannoksia
noudattaen direktiivin WEEE 2012/19/EU mukaisesti.

Mittausluokkien maarittely

B CAT IV: Kolmevaiheliitantd sahkonjakeluverkkoon, kaikki ulkojohtimet.
Esimerkkeja: Syéttdomuuntajan matalajanniteliitanta, sahkomittarit, primaaripiirin ylivirtasuojalaitteet, ulkopuolinen jakokeskus-

taulu.

CAT Ill: Kolmivaihejakelu, mukaan lukien yksivaiheinen yleisvalaistus.
Esimerkkeja: Kiinteat asennukset, kuten kojeistot ja monivaihemoottorit, teollisuuslaitosten sahkdnsyo6tot, syéttdjohdot ja lyhyet
haaroituspiirit.

CAT II: Yksivaiheiset, pistokekytketyt kuormat
Esimerkkeja: Kodinkoneet ja kannettavat laitteet.



KAYTTOON LITTYVAT VAROTOIMET

Laite on turvallisuusstandardin IEC/EN 61010-2-030 / BS EN 61010-2-030 mukainen, johdot ovat standardin IEC/EN 61010-031 /
BS EN 61010-031 mukaiset ja virtapihdit standardin IEC/EN 61010-2-032 / BS EN 61010-2-032 (1000 V CAT IV).

Varotoimien laiminlydnti voi aiheuttaa sahkoiskun, tulipalon tai rajahdyksen, jolloin laite ja sen asennukset voivat tuhoutua.

Kéayttajan ja/tai vastuuviranomaisen on luettava huolellisesti ja ymmarrettava kaytdssa olevat eri varotoimet. Kayttgjalla on
oltava vankat tiedot sdhkdvaaroista ja hanen taytyy olla tietoinen niista tata laitetta kaytettaessa.

Laitteen sisdanrakennettu suojaus voi heikentya jos laitetta kaytetdan valmistajan suositusten vastaisesti.

Ala kayta laitetta sdhkdverkoissa, joiden jénnite tai mittauskategoria ylittda kyseiselle laitteelle maéritetyn jannitearvon tai
kategorian.

Ala kayta laitetta jos se vaikuttaa vioittuneelta, puutteelliselta tai huonosti suljetulta.
Ala kayta laitetta ilman akkua.

Ennen jokaista kayttdkertaa on tarkistettava mittausjohtojen eristyksen, kotelon ja lisdvarusteiden kunto. Kaikki osat, joiden
eristys on puutteellinen (vaikka vain osittain), on korjattava tai havitettava.

Ennen kuin kaytat laitetta, varmista ettd se on taysin kuiva. Jos laite on marka, se taytyy kuivattaa kauttaaltaan ennen sen
kytkentaa tai kayttoa.

Kayta ainoastaan laitteen mukana toimitettuja johtimia ja lisdvarusteita. Alempaan jannitearvoon tai mittauskategoriaan kuuluvien
mittausjohtojen (tai lisdvarusteiden) kayttd alentaa koko laitteen (tai lisdvarusteiden) sallittua jannitetta ja mittauskategoriaa.

Kayta tarpeen vaatiessa asianmukaisia suojavarusteita.

Pida kadet ja sormet poissa laitteen tulojen lahettyvilta.

Késitellessasi mittauskaapeleita, antureita ja hauenleukoja pida sormet fyysisen sormisuojan takana.

Kayta ainoastaan laitevalmistajan valmistamaa verkkoadapteria ja akkua. Kyseisissa osissa on turvalaitteet.

Joidenkin virtapihtien kytkeminen (tai irrottaminen) eristamattémiin johtimiin, joissa on vaarallinen jannite, on kiellettya: lue
virtapihtien turvallisuusohjeet ja noudata kayttdohjeita.

Patevan ja valtuutetun henkildstdn on suoritettava kaikki vianmaaritystarkastukset ja mittaustekniset tarkastukset.
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1. KAYTTOONOTTO

1.1. TOIMITUKSEN SISALTO

PEEAEREEOPO®EO®E

Kuva 1

CA 8345 akulla varustettuna, SD kortti ja nayttéa suojaava kalvo.

5 mustaa turvakaapelia (suora-suora, banaani-banaani), jotka on kiinnitetty Velcro-nauhalla.
5 mustaa hauenleukaa

5 kaapelikelaa

1 hihna

A-B-tyypin USB-johto

Verkkoadapteri virtajohdolla (PA40W-2 tai PA32ER tilauksesta riippuen).

12 merkintdosaa ja -rengasta virtajohtojen ja virtapihtien merkitsemiseksi niiden vaiheiden mukaan
Kantolaukku

Laitteen kantolaukku

Monikielinen kayttéturvallisuustiedote

Testiraportti

Monikielinen pikaopas



1.2. LISAVARUSTEET

3-vaiheadapteri (5 A)
Essailec® 3-vaiheadapteri (5A)

PAC93-virtapihti

MiniFlex® MA194 250 mm
B MiniFlex® MA194 350 mm
B MiniFlex® MA194 1000 mm

AmpFlex® A193 450 mm
AmpFlex® A193 800 mm

E3N MINI94 B E94-virtapihti
E3N-virtapihti

E3N/E27-virtapihti, BNC-adapteri -
E3N-virtapihdin verkkosovitin

J93-virtapihti B E27-virtapihti

Akun lataustelakka ( B Magneettikoukku
|
i

Kantohihna laitetta varten C— O

Data View -ohjelmisto

1.3. VARAOSAT

Litiumioniakku 10,8 V15800 mAh

A-B-tyypin USB-johto /
PA40W-2-verkkoadapteri virtajohdolla

Yksi PA32ER-virtalahde vaihetta kohden

SDHC-kortti, 16 GB
Kantolaukku nro 22

Kantolaukku nro 21 e
5 mustaa turvakaapelia (suora-suora, banaani-banaani), 5 hauenleukaa ja 12 merkintdosaa
ja -rengasta vaiheiden, jannitejohtojen ja virtapihtien tunnistamista varten. - —

Merkintdosia ja -renkaita vaiheiden, jannitejohtojen ja virtapihtien merkitsemiseksi
C8-/banaani-adapteri e

5 kaapelikelaa '

Lisatietoa tarvikkeista ja varaosista saat verkkosivustoltamme:
www.chauvin-arnoux.fi



http://www.chauvin-arnoux.fi

1.4. AKUN LATAAMINEN

Lataa akku tédyteen ennen ensimmaista kayttokertaa.

B Poista muovikalvo, joka estda akun kytkemisen laitteeseen. Lue taté varten luku 18.3, jossa selostetaan, miten akku poistetaan
laitteesta.

B Kytke tdman jalkeen virtajohto kiinni virtalahteeseen ja sahkdverkkoon.

B Avaa virtajohtotulon muovinen suojus ja kytke virtalahteen 4 pisteen liitin laitteeseen.

1
O -painike vilkkuu ja nayttdyksikko osoittaa latauksen edistymisen. Valo sammuu, kun akku on kokonaan latautunut.

120V =15 %, 60 Hz
230V + 15 %, 50 Hz
_— Kun akku on taysin tyhja, latautumisai-

ka on noin kuusi tuntia.

Kuva 2

1.5. KIELEN VALINTA

Ennen laitteen kayttdonottoa valitse nayton kieli.

Kytke laite paalle painamalla On/Off-nappainta.

Paina konfigurointindppainta (Asetukset).

4= B

Kielivalikko avautuu, kun painat toista keltaista toimintonappainta 1 ja sen jalkeen -néppéinté. Kaytettavissa on yli 20 kielta,
valitse haluamasi kieli.
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Kuva 3



2. LAITEKUVAUS

2.1. TOIMINNOT

CA 8345 (Qualistar 2) on 3-vaiheinen verkkoanalysaattori sisadnrakennetulla ladattavalla akulla. Laite on sahkon laadun mittaus-
menetelmia koskevan standardin IEC 61000-4-30 luokan A mukainen.

CA 8345 -laitetta voidaan kayttaa seuraaviin tehtaviin:

B RMS-arvojen, tehon seka sahkonjakeluverkossa olevien hairididen mittaamiseen.
B nayttdkuvien ottamiseen 3-vaiheverkon tarkeimmisté ominaisuuksista.

B erilaisten parametrivaihteluiden seuraamiseen ajan mittaan.

Laitteen mittausepatarkkuus on jannitemittausten osalta alle 0,1 % ja séhkdvirran mittausten osalta alle 1 %.
Laaja valikoima erilaisia virtapihteja mahdollistaa mittausten suorittamisen muutamasta milliampeerista aina kiloampeereihin saakka.
Laite on kompakti ja iskunkestava.

Laitteen ergonomia ja selkeys tekevat siita helppokayttdisen. CA 8345 -laitteessa on suuri graafinen varikosketusnaytto. Siina
voidaan hallinnoida kolmea kayttajaprofiilia.

SD-kortille voidaan tallentaa suuri maara mittauksia ja valokuvia, jotka pystytaan lukemaan suoraan tietokoneella. Myés USB-tikun
kaytté on mahdollista (lisavaruste).

Yhteys laitteeseen voidaan luoda USB:n, WiFin tai Ethernetin avulla.
Laite mahdollistaa kayttoliittyman etakayton, jonka myo6ta sitd voidaan ohjata tietokoneesta, tabletista tai alypuhelimesta kasin.

PAT3-ohjelmisto kasittelee tallennettua tietoa ja luo raportteja.

2.1.1. MITTAUSTOIMINNOT

Laitteella voidaan suorittaa seuraavia mittauksia ja laskelmia:

B AC-jannitteiden RMS-arvot 1000 V:iin asti litdntdjen valilla Muuntosuhteiden kayttd mahdollistaa satojen gigavolttien suuruisten
jannitteiden mittauksen.

AC-virtojen RMS-arvot 10 000 A:iin asti (mukaan lukien nollajohdin). Muuntosuhteiden kaytté mahdollistaa satojen kiloampee-
rien suuruisten virtojen mittauksen.

Virtapihtityypin automaattinen tunnistus ja tarvittaessa virtapihtien kytkeminen paalle.

Jannitteiden ja virtojen DC-komponentit (mukaan lukien nollajohdin).

Suoran, kdanteisen ja nollasekvenssin jannite-/virtaepatasapainon laskenta.

Kaynnistysvirtojen mittaus, moottorien kdynnistys.

Jannitteen ja virran huippuarvot (mukaan lukien nollajohdin).

Taajuuden mittaaminen 50 ja 60 Hz:n verkossa.

Jannitteen ja virran huippukertoimien laskeminen (mukaan lukien nollajohdin).

Harmonisen yliaaltohavitkertoimen (FHL) laskeminen, sovellus muuntajiin harmonisten yliaaltojen ollessa lasna.
K-kertoinen laskeminen (KF), sovellus muuntajiin harmonisten yliaaltojen ollessa lasna.

Kullakin kayttajaprofiililla 40 halytysta.

Jannitteen laskun, ylijannitteen, keskeytysten, transienttien, nopeiden jannitteen muutosten ja synkronisaation kaltaisten ta-
pahtumien loki.

Virran ja jannitteen (ilman nollajohdinta) harmonisen kokonaissarén mittaus, kun viitearvona on perustaajuus (THD %f:ssa).

Virran ja jannitteen (nollajohdin mukaan lukien) harmonisen kokonaissarén mittaus, kun viitearvona on RMS:n AC-arvo (THD
Y%r:ssa).

Pa&toteho, loisteho (kapasitiivinen ja induktiivinen), ei-aktiivinen teho, séaréteho ja ndennaisteho vaiheittain ja yhteensa (ilman
nollaa).

Tehokertoimet (PF) seka tehosiirtyméakertoimet (DPF tai cos @) (ilman nollajohdinta).
Virran ja jannitteen RMS-sardarvojen (d) mittaus (ilman nollajohdinta).

Jéannitteen lyhytaikaisvéalkynnan (P_) mittaaminen (ilman nollajohdinta).

Jénnitteen pitkaaikaisvalkynnan (P ) mittaaminen (iiman nollajohdinta).



Patdenergia, loisenergia (kapasitiivinen ja induktiivinen), ei-aktiivinen energia, saréenergia ja naennaisenergia vaiheittain ja
yhteensa (ilman nollajohdinta).
Energian arvonmaaritys suoraan valuuttana (€, $, £ jne.) perushinnan ja 8 erikoishinnan avulla.

Virta- ja janniteyliaallot (nollajohdin mukaan lukien) 63:nteen yliaaltoon saakka: RMS-arvo, prosenttiosuus suhteessa perus-
taajuuteen (%f) (ilman nollajohdinta) tai RMS-kokonaisarvoon (%r), minimi ja maksimi seka yliaaltosekvenssit.

Naennainen yliaaltoteho 63:nteen yliaaltoon saakka (ilman nollajohdinta): Prosenttiosuudet suhteessa perusndennaistehoon
(%f) tai kokonaisndennaistehoon (%r), arvon minimi ja maksimi.

Valiyliaaltojen virta ja jannite (nollajohdin mukaan lukien) 62:nteen yliaaltoon saakka:
Synkronointi UTC-aikaan, aikavyohykkeen valinta.

Seurantatila, kaytetaan jannitteiden yhteensopivuuden tarkistamiseen.
Informaatiosignaalien mittaus CPL:issa (MSV).

2.1.2. NAYTTOTOIMINNOT

Aaltomuotojen nayttd (jannitteet ja virrat).

Yliaaltojen naytto (jannite ja virta) pylvaskaaviomuodossa.

Kuvakaappaukset.

Laitetta koskevien tietojen nayttd: sarjanumero, ohjelmistoversio, MAC-, Ethernet-, USB- ja WiFi-osoite jne.
Tallennusten nayttd: trendi, halytys, transientti ja kdynnistysvirta.

2.1.3. TALLENNUSTOIMINNOT

Trenditallennustoiminto (lokikirjanpito), johon siséltyy aikaleiman kirjaaminen ja tietueen alun ja lopun maarittdminen. Keskiarvon
nayttd (minimilld/maksimilla tai ilman) pylvaskaavio- tai kdyramuodossa, monina parametreina ajan funktiona. Kullakin kayt-
tajaprofiililla 4 konfiguraatiota.

Transienttien tallennustoiminnot; transienttien havaitseminen ja tallennus (korkeintaan 1000 kpl/tallennus) kayttajan maaritte-
lemalta ajalta valittuna péaivana (tallennuksen aloitus- ja lopetuspaivamaara). Neljan kokonaisen jakson tallennus (yksi ennen
tapahtuman laukaisua ja kolme sen jalkeen) 8 tallennuskanavassa.

Mahdollisuus kerata iskuaaltoja 12 kV:iin asti 1 ms:n ajan.

Halytystoiminnot; Tallennetuista halytyksistd koostuva lista (enintddn 20 000 halytystd) konfigurointivalikossa maaritettyjen
kynnysarvojen mukaisesti. Halytysseurannan ohjelmoinnin alun ja lopun maarittdminen. Kullakin kayttajaprofiililla 40 halytysta.

Kaynnistysvirtatoiminto: nayttdd moottorin kdynnistysvirran tarkastelussa tarvittavat parametrit.
B Hetkellinen virran- ja jannitteen arvo kohdistimen kohdalla.
Virran ja jannitteen absoluuttinen hetkellinen enimmaisarvo (koko kaynnistyksen ajan).
Virran ja jannitteen (ilman nollajohdinta) puolijakson (tai lohkon) RMS-arvo kohdistimen kohdalla.
RMS-virran ja jannitteen puolijakson enimmaisarvo (koko kaynnistyksen ajan).
Hetkellinen verkkotaajuus kohdistimen kohdalla.
Verkkotaajuuden hetkellinen maksimi-, keski- sekd minimiarvo (koko kaynnistyksen ajan).
Aika, jolloin moottorin kdynnistys aloitettiin.

2.1.4. KONFIGUROINTITOIMINNOT

Paivamaaran ja ajan asettaminen
Naytdn kirkkauden asetukset
Kayrien vérien valinta

Naytén sammutustoiminnon valinta
Ydétilan ndyttdastusten valinta
Kielen valinta

Laskentamenetelmien valinta: ei-aktiiviset jaetut tai kokonaiset suureet, energiayksikon valinta, K-kertoimen laskuun tarvittavien
tekijoiden valinta, yliaaltotason viitearvojen valinta, PLT:n laskenta (liukuval/ei liukuva).

Jakelujarjestelmén valinta (1-vaihe, 2-vaihe, 3-vaihe nollalla tai ilman) ja kytkentdmenetelma (standardi, 2-elementtimenetelma
tai 2 Y%-elementtimenetelma).

Tallennusten, halytysten, kdynnistysvirtojen seka transienttien konfigurointi.
Tiedostojen poistaminen (kokonaan tai osittain).

Virtapihtien naytto: havaitut, ei-havaitut, ei-hallinnoidut, simuloidut tai ei-simuloitavat (2-elementti kytkentamenetelma). Jannite-
ja virtamuuntosuhteiden, anturin muuntosuhteiden seka herkkyyden saato.

Viestintayhteyksien konfigurointi (WiFi, Ethernet).



2.2. YLEISKATSAUS

Mittaustulot

©@SHo QUALI STAR CA 8345

Classi POWER & QUALITY ANALYSER

Varikosketusnayttd ~|

Toimintonappaimet
(keltaiset)

Konfigurointinappain N

Kuvankaappausnappain

Paluunappain

Navigointindppaimet

Tukinappain

~— Vahvistusnappain

On/Off-nappain
Tilanappaimet

(violetit)

USB-liitanta

USB-tikkua varten SD-korttipaikka

Kuva 4

2.3. MITTAUSTULOT

4 virtatuloa (virtapihdeille) 5 jannitetuloa




2.4. SIVULLA OLEVAT LIITANNAT

.
Hihnan kiinnityskohta
I
O Varkauden estamiseksi; laite lukitaan lukitusliittimella.
( RJ45-liitdntd Ethernet-yhteytta varten.
B-tyypin USB-liitanta laitteen liittamiseksi tietokoneeseen.
4 pisteen liitdntad sdhkdnjakelua varten. Tata kaytetdan akun lataamiseen tai laitteen kytke-
miseksi verkkovirtaan.
L/
Kuva 6
2.5. AKKU

Laite toimii joko akulla tai verkkovirralla. Se toimii akulla, jos se on ladattu. Laitetta ei koskaan saa kayttaa ilman akkua; tdma lisaa
kayttajan turvallisuutta.

Akun lataustason merkkivalot:
Akku tdynna tai uusi akku, jonka latauksen taso ei ole tiedossa.

, m, D, 1 Akun lataustason eri merkkivalot
[ Akun lataus alhainen. Lataa akku tayteen.
o Akku latautuu: palkki vilkkuu.

Jos akun lataus on liian alhainen laitteen moitteettoman toiminnan varmistamiseksi, esiin tulee tatd koskeva ilmoitus.
Jos laitetta ei kytketé verkkovirtaan, se sammuu minuutin kuluttua ilmoituksen ilmestymisen jalkeen.



2.6. NAYTTOYKSIKKO

CA 8345 -laitteessa on suuri graafinen varikosketusnaytté (WVGA).

Alla on esimerkkikuva naytosta.

Nayton ylareunan tilarivi ilmoittaa laitteen tilan.
Kuvakaappaus
Tuki
Tila
Paluu paavalikkoon ~
K. 3ay) 50.08 Hz 11/08/2011:06 [
@® 398.0V 2 3975V ® 3081V
dr
+6195V
rY
\ 3u
. . . L. 4v
Valitun tilan ja toiminnon =
mukainen nayttd ‘ L2
I;ii
v
-619.5V
4 0.000 ms 1 562.9V -2826V -2803V »>
Tilasta johtuvat toiminnot - RMS THD CF T & ®

2.7. ON/OFF-NAPPAIN

Kytke laite paalle painamalla C)-néppéinté. C)-néppéin vilkku oranssina kaynnistyksen ajan.

Mitattu taajuus
Paivamaara ja aika
Kytkenta

) USB-tikku

I UsB-iitanta

&5 Ethernet-yhteys

Akun latauksen taso

|
Akun latauksen aikana Q—néppéin vilkkuu vihreana. Kun nappaimen valo palaa vihreana, akku on latautunut tayteen.

Jos laite sammuu &killisesti (sahkdkatkoksen vuoksi akun puuttuessa) tai automaattisesti (akun lataus heikko), laite ilmoittaa tasta
seuraavan kaynnistyksen yhteydessa.

|
Laite sammutetaan painamalla uudelleen Q-néppéinté. Jos kaynnissa on tallennus, energian mittaus, transienttien tai halytysten
tallennus tai kdynnistysvirtietojen keruu, valinta pitaa vahvistaa.

Jos vahvistat sammutuskomennon, tallennukset paattyvat ja laite kytkeytyy pois paalta. Tallennustoiminto palautuu automaattisesti,
kun laite kytketdan paalle seuraavan kerran.

Jos laite on sammutuksen yhteydessa kytketty sahkéverkkoon, se alkaa ladata akkua.

pio

olleet tallennukset.

1
Jos nayttd poikkeuksellise"sti jumittuu eika laitetta pystytd sammuttamaan Q-painiketta painamalla, se voidaan pakottaa
sammumaan painamalla O-painiketta 10 sekunnin ajan. Taman seurauksena saatetaan menettdd SD-kortille kdynnissa




2.8. NAPPAIMET
2.8.1. TILANAPPAIMET (VIOLETIT)

Alla olevia 9 ndppainta kaytetaan erityistilan valitsemiseen:

Nappain Toiminto Ks.
@ Aaltomuototila Kohta 5
Yliaaltotila Kohta 6
Tehotila Kohta 7
Energiatila Kohta 8
Trenditila Kohta 9
Transienttitila Kohta 10
@ Kaynnistysvirtatila Kohta 11
[ A | Halytystila Kohta 12

= Seurantatila Kohta 13

2.8.2. NAVIGOINTINAPPAIMET

Nappain Toiminto

@ o @ 4 nuolindppainta
) Vahvistusnappain

=) Paluunappain

2.8.3. MUUT NAPPAIMET

Muiden nappainten toiminnot ovat seuraavat:

Nappain Toiminto Ks.
Konfigurointinappain Kohta 4
Kuvakaappaus Kohta 14
Tukindppain Kohta 15

2.8.4. TOIMINTONAPPAIMET (8 KELTAISTA NAPPAINTA)

Keltaisten nappainten toiminnot vaihtelevat tilan ja kontekstin mukaan.



2.9. VARIKOODIEN ASENNUS

Eri johtojen ja tulojen tunnistamiseksi ne voi merkita laitteen mukana toimitettujen varillisten merkintaosien avulla.

B [rrota merkintdosa ja laita se kahteen tata tarkoitusta varten varattuun reikaan lahella tuloa (suuri osa virtatulolle ja pieni jan-
nitetulolle).

Suuret osat virtatu- Pienet osat jannite-
loille tuloille.

\
4 \\
_88B8e
- )
O OINGEO-
=

—

Tulon osan kanssa saman-
variset renkaat.

Kuva 8

B Kiinnita tulon merkintdosan kanssa samanvarinen rengas jokaisen sellaisen mittausjohdon pdahan, jonka aiot yhdistaa tuloon.
Kaytdssa on 12 erivaristd merkintdsarjaa, joiden avulla tulot ja mittausjohdot voidaan merkita kaytéssa olevilla vaihe-/nolla-
varikoodeilla.



2.10. MUISTIKORTTI

Laitteeseen sopivat SD- (SDSC), SDHC- ja SDXC-muistikortit FAT16-, FAT32- tai exFAT-muodossa.
Laitteen mukana toimitetaan formatoitu SD-kortti. Muistikortti on valttamatoén osa mittausten tallennuksessa.

Jos haluat asentaa uuden SD-kortin:

B Avaa elastomeerisuojus, jossa on merkinta SD.

Poista SD-kortti paikaltaan kohdassa 3.3.4 selostetun menettelyn mukaisesti. Punainen merkkivalo sammuu.
Paina muistikortista poistaaksesi sen sille tarkoitetusta paikasta.

Tydnna uusi SD-kortti sille varattuun korttipaikkaan. Punainen merkkivalo palaa.

[ ]
[ ]
[ ]
B Sulje elastomeerisuojus.

f ~ = = = = ~ = = = -—\
s 3

’ T QUALISTAR CA 8345 ‘

Class# POER & QUALITY ANALYSER

OO

Merkkivalo, joka ilmaisee SD-
kortin olevan kaytodssa.

Kuva 9

1 | Kirjoitussuojaa muistikortti, kun poistat sen laitteesta. Poista kirjoitussuoja ennen kortin tydntamista laitteeseen.

Suojaamaton muistikortti /

Suojattu muistikortti




2.11. TUKI

Laitteen takana on taitettava tuki, jonka avulla laite voidaan asettaa nojaavaan asentoon 60°:n kulmaan.

Kuva 10

2.12. MAGNEETTIKOUKKU (LISAVARUSTE)

Magneettikoukun avulla laite voidaan ripustaa oven ylapuolelle tai kiinnittda metalliseen seinaan.

Magneetti

Hihna




3. KONFIGURAATIO

Laite on konfiguroitava ennen sen kayttddnottoa.

pie

CA 8345 -laitteessa on kaksi konfigurointivalikkoa:
B itse laitteen konfigurointi e’-‘*
B mittausten konfigurointi Q’J‘

Paina painiketta QJ

P C_——— 1 1304210905 Bvd
(% AseTUKsET user1[ 2 |

Laitteen konfigurointia varten o
Trenditia .~ [\ Halytystila Kayttaja

Transienttitila @ =] Valvontatila

Kaynnistysvirtatila E Wh  Energiatila

Mittaustoimintojen konfigurointia Sahkokytkenta 30 3 Virapindit/ muuntosunteet
varten Laskentamenetelmat (X=)
% Kayttajien muuttamiseksi
8 '8 a
Kuva 11

3.1. NAVIGOINTI

Laitteen konfiguroinnin yhteydessa voit kayttda navigointinappaimia («, », A, V) parametrien valitsemiseksi ja muuttamiseksi
etenkin, jos kasissasi on hanskat. Muutoin voit kdyttda kosketusnayttoa.

-nappaimella vahvistetaan valinta.

-ndppaimella keskeytetdan toiminto tai palataan edelliseen naytt6on.

3.2. KAYTTAJAT
Kolme eri kayttajaa voi konfiguroida Qualistar 2 -laitteen ja mittaustoiminnot.

Paina E]-painiketta ja valitse kayttajanumerosi.
Valitse kayttajanimi ja vaihda se.

A o 1 13041210907 Bk

((ZJkavTrAsAPROFILI )

® USER1
e} USER2
e} USER3
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Sy6ttéruutuun voi sy6ttéda seuraavia merkkeja:

B isoja kirjaimia A-Z,

B pienid kirjaimia a-z,

B numeroita 0-9,

B erikoismerkkeja: . _ - @.

+«—-painikkeella poistetaan edellinen merkki.

@"-painikkeella poistetaan valittu merkki ja kaikki sitd seuraavat merkit.

Palatessasi kayttajaprofiilisi oma konfigurointisi on kokonaan kaytossasi.



3.3. LAITTEEN KONFIGUROINTI

PO C———— 1 1304210910 B

(% AsETUKSET user1[ 2 )
Kieli B Muisti
Paivamaara / Aika @ Verkko
Nayts (&) (@  Paivitys
@ Tietoja

& 9 (2]
Kuva 13
i Laitteen konfigurointia ei voi nayttda ja kieltd lukuun ottamatta muuttaa, jos laite parhaillaan tallentaa tai mittaa energiaa,
tallentaa transientteja tai halytyksia tai kerda kaynnistysvirtahavaintoja.
3.3.1. KIELI

Valitse laitteen kieli painamalla -painiketta.
Valitse kieli ja vahvista valinta =-painikkeella.

3.3.2. PAIVAMAARA JA AIKA

Valitse paivamaara ja aika @-painikkeella.

PO C__ 1 1304210012 O o)
([ ® PAVAMARRA/ AIKA user1[ 2 )

Aikaldhde < < fanuaaline »

Paivamaara/aika 13/04/}%\
NTP-palvelin 0.fr.pool.ntp.org . . .
— Aika voidaan asettaa automaatti-

Paamagramuoto PRIV sesti (GPS tai NTP) tai kasin.
Aikamuoto 12/24
Valitse aikavydhyke. < Kesaaika 0
G\@;
Kuva 14

Y 1 1207210830 5vd o
(& AKavYOHYKE userz([ 2 )

O (GMT) Monrovia, Reykjavik

Valittavana on 73 alkavyohyketta O(GMT+01:00) Amsterdam, Berlin, Bern, Rome, Stockholm, Vienna
O(GMT+01:OO) Belgrade, Bratislava, Budapest, Ljubljana, Prague
@(GMT+O1:OO) Brussels, Copenhagen, Madrid, Paris

O (GMT+01:00) Sarajevo, Skopje, Warsaw, Zagreb

O (GMT+01:00) West Central Africa
513

€] @ <l S
Kuva 15




3.3.2.1. GPS-TILA

GPS-tilan my6ta taataan, etté laite on (standardin IEC 61000-4-30) luokan A vaatimusten mukainen. Laitteen on oltava yhteydessa
GPS-satelliitteihin ainakin kerran, jotta vastaanotin pystyy saamaan paivamaara- ja aikatiedot. Synkronisointi saattaa kestaa 15
minuuttia. Laitteen mittaustarkkuus sailyy seuraavissa tilanteissa, vaikka satelliitit eivat olisi kaytettavissa:

Tietojen vastaanotto satelliitista

Luokan A maks. poikkeama

CA8345:n poikkeama

Ei satelliittia

*1s/24h

+ 24ms / 24h

Vahintaan yksi satelliitti

+16,7ms vs UTC, koko ajan

160 ns / s, korjataan koko ajan

Ajan automaattinen maarittdminen on poissa kaytosta tallennusten aikana, jotta valtettaisiin aikakatkokset.

N e @ o

15/04/21 13:47 %

g

(O PAVAMAARA/AIKA

vser1 (2 ][~ GPS:n avulla tapahtuvan

Aikalahde « GPS >

Paivamaara/aika 15/04/21 13:47

ajan synkronisoinnin tila.

NTP-palvelin 0.fr.pool.ntp.org
Paivamaaramuoto PP/KK/VV
Aikamuoto 12/24
Kesaaika
& &
Kuva 16

Satelliittivastaanoton tila osoitetaan tilarivin kuvakkeella, jolla on seuraavat merkitykset:

GPS-synkronisointi

Ei synkronisoitu

Synkronisoitu

Satelliitti

Ei satelliittia

Vahintaan yksi satelliitti

Ei satelliittia Vahintaan yksi satelliitti

Ei tallennusta

€

D

© @

Tallennus kaynnissa

&

&

<a <&

Jos laite ei vastaanota tietoa GPS-satelliitista 40 paivaan, synkronointikuvakkeen (Q) tila muuttuu muotoon synkronoimaton ('$‘

).

3.3.2.2. NTP-TILA

Jos valitset synkronisoinnin NTP:n avulla, sy6td NTP-palvelimen osoite NTP-palvelin-kenttdan (esim. 0.fr.pool.ntp.org) ja varmista,
etta kaytat maasi aikavyohyketta. Kytke laite télle palvelimelle Ethernet- ja WiFi-yhteyden avulla.

™ % 7 o

13/04/21 10:22 Q{Pn‘%

((® PAIVAMAARA/ AIKA

useri (T~ NTP:n avulla tapahtuvan ajan synk-

ronisoinnin tila.
Ei synkronisoitu

1 €] Synkronisoitu

Synkronisoitu ja tallennus kayn-
nissa

Aikaldhde NTP
Péivamaara/aika 13/04/21 10:22
NTP-palvelin 0.fr.pool.ntp.org
Paivaméaéramuoto PP/KK/VV
Aikamuoto 12/24
Kesaaika D
o [ &
Kuva 17



3.3.3. NAYTTO

Avaa nayton konfigurointivalikko valitsemalla @

A o C_——— 1 1304211024 & £l mm
((®]e0 user1[ 2 )

Kirkkaus <4 C— 1 »

Nayton automaattinen sulkeminen D
3]
Kuva 18

3.3.3.1. JANNITEKAYRIEN VARIT

Valitse jannitekayrien varit painamalla .
Valitse kullekin kolmelle vaiheelle ja nollajohtimelle yksi vari. Valittavana on noin 30 varia.

Valkoinen tausta muuttuu yétilassa mustaksi ja varit muuttuvat vastakkaisiksi.

3.3.3.2. VIRTAKAYRIEN VARIT

Valitse virtakayrien varit painamalla .
Valitse kullekin neljalle virtatulolle yksi vari. Valittavana on noin 30 varia.

Valkoinen tausta muuttuu yétilassa mustaksi.

3.3.3.3. NAYTON KIRKKAUS JA AUTOMAATTINEN SAMMUTTAMINEN

Saada nayttoyksikon kirkkautta ja sammuta nayttd painamalla @

Voit ottaa ndytdn automaattisen sammuttamisen kayttddn tai poistaa sen kaytdsta. Naytté sammuu, jos sité ei kayteta 10 minuuttiin.
Tama pidentaa akun kayttdikaa. Nayttd ei sammu tallennuksen ollessa kaynnissa.

Kaynnista naytté uudelleen painamalla mitd tahansa nappainta.

3.3.4. MUISTI

Kasittele ulkoisen muistin sisaltva painamalla B-painiketta.

E C——— 1 1304211032 © 00 @

[ [ED MUISTINHALLINTA - SD-kortti ]

Dt SD-kortin kokonaistila
DTrendin tallennukset /

Halytysten havainnot

89 98V

E]Transienttihavainnm

DKéynnistysvirran tallennukset / SD-kOrtln mUlStln kayttoaSte

Valvontatilan tallennukset

14

- ] P ) B
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Naytolla nakyy SD-kortin B tai USB-tikun ¥ sisalto.
Poista SD-kortti tai USB-tikku painamalla é-painiketta.

i SD-kortti taytyy poistaa laitteesta télla painikkeella ennen sen ottamista ulos laitteesta, koska muuten sen sisaltd saatetaan
menettdd kokonaan tai osittain.

SD-kortin poistamisen jalkeen kortin 1dsndolon osoittama merkkivalo sammuu ja & kuvake nakyy tilarivilla.

Muistien sisaltd voidaan poistaa kokonaan tai osittain. Tee tata koskeva valinta ja paina B Laite pyytaa vahvistusta @ Vahvista
{D-nappaimella tai keskeytd T-nappaimella.

Voit myds poistaa muut kayttajat painamalla g:::E-painiketta.

Jos haluat tarkastella jotain sisaltéa tarkemmin, valitse se ja paina 'ﬂ—painiketta.
Sisaltd voidaan poistaa kokonaan tai osittain @-painikkeella.

P [ 20004210812 & 0 ids m
([ MUISTINHALLINTA - SD-kortt I SD-kortin muistin kayttdaste
Kuvakaappaukset
Trendin tallennukset

E]Hélytysten havainnot

g9 98'vl

E]Transienttihavainnol
E]Kiiynnistysvirran tallennukset

Valvontatilan tallennukset

— Keltainen vari osoittaa valitun muis-

tin osuuden.
HO P B g A
Kuva 20
Voit my6s kopioida SD-kortin sisallén kokonaan tai osittain USB-tikulle Bp
3.3.5. VERKKO
Avaa laitteen verkon konfigurointivalikko valitsemalla eS|
A o C—— woerios & & m
(=% emerNer usert (2T Yhteyksien tila
DHCP
IP-osoite 10.16.213.66
Verkkomaski 255.255.0.0
Yhdyskaytava 10.16.10.1
i T X M
Kuva 21

= Ethernet-yhteyden konfigurointi
P

% : WiFi-yhteyden konfigurointi

: sdhkopostin konfigurointi

[: yhdistdminen IRD-palvelimelle

]
) §

Vain yksi yhteys (Ethernet tai Wifi) voi olla aktivoituna kerrallaan.




3.3.5.1. ETHERNET-YHTEYS

@-kuvake iimaisee, etta yhteys on aktiivinen.
E]-kuvake iimaisee, etta yhteys ei ole aktiivinen ja etta se voidaan aktivoida.

Jos haluat muuntaa yhteytta, poista sen aktivointi painamalla @-painiketta.

B | isda merkintd DHCP-valintaruutuun (Dynamic Host Configuration Protocol), jolloin laite pyytdd DHCP-palvelimen IP-osoitetta.
Mikali DHCP-palvelin ei vastaa, IP-osoite luodaan automaattisesti.

B Voit maarittaa kyseisen osoitteen manuaalisesti, kun poistat merkinnan DHCP-valintaruudusta.
Paina sen jalkeen E]-painiketta yhteyden aktivoimiseksi uudelleen.

3.3.5.2. WIFI-YHTEYS

Valitse verkko napsauttamalla SSID-painiketta.
Jos et nde verkkoa, hae sita painamalla @-painiketta. Laite nayttaa kaikki saatavilla olevat verkot.
Syo6ta sen jalkeen tarvittaessa salasana.

A o C————1 1304211045 © O
(& wir USER1
ssiD Chauvin_Guest eV
Salalause
DHCP \
IP-osoite @
Verkkomaski e W I F I
Yhdyskaytava
e T X ®
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B | isda merkintd DHCP-valintaruutuun (Dynamic Host Configuration Protocol), jolloin laite pyytdd DHCP-palvelimen IP-osoitetta.
Mikali DHCP-palvelin ei vastaa, IP-osoite luodaan automaattisesti.

B \oit maarittda kyseisen osoitteen manuaalisesti, kun poistat merkinnan DHCP-valintaruudusta.

@-kuvake iimaisee, etta yhteys on aktiivinen.
E]-kuvake iimaisee, ettd yhteys ei ole aktiivinen ja ettd se voidaan aktivoida.

Jos haluat muuntaa yhteytta, poista sen aktivointi painamalla @-painiketta. Poistamalla merkinnan DHCP-valintaruudusta voit
siirtyd manuaalitilaan ja muuntaa parametreja. Paina sen jalkeen E]-painiketta yhteyden aktivoimiseksi uudelleen.

3.3.5.3. SAHKOPOSTI

[ o L 1 18/052106:20 EETY
[ £ SAHKOPOSTI USER2
Vastaanottaja john.doe@test.com |1
w T X ==
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Sy6ta sdhkdpostiosoite saadaksesi ilmoituksia silloin, kun halytysten raja-arvo ylittyy.



3.3.5.4. IRD-PALVELIN

IRD (Internet Relay Device) on kahdessa erillisessa aliverkossa sijaitsevien kahden oheislaitteen vélisessa viestinndssa kaytettava
protokolla (esimerkiksi tietokone ja mittauslaite). Kumpikin oheislaite muodostaa yhteyden IRD-palvelimeen, ja kyseinen palvelin
yhdistaa ndma kaksi oheislaitetta.

Voidaksesi ohjata laitetta tietokoneesta kasin sy6ta laitteen tunnistustiedot ja salasana.

A o 13004211048 © C i

(& ro user1[ 2]
Palvelimen osoite < www.ca-ird.eu >
Palvelimen portti 3041

Laitteen nimi 123465aBc
Laitteen salasana =~ e
s T X ®
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3.3.6. LAITEOHJELMISTON (FIRMWARE) PAIVITYS

Paina @—painiketta paivittdaksesi laiteohjelmiston (firmware).
Lisatietoa viimeisimman version hankkimisesta on kohdassa 18.5.

Kun laite 16ytaa uudemman ohjelmiston, se nayttaa ohjelmiston tiedot ja ehdottaa sen asentamista.
Jos esimerkiksi olet tallentanut paivityksen SD-kortille, laite I16ytéda sen ja nayttda seuraavan nayton.

PO L1 osioant12:28 EE=
(® ravirvs user1[ 2 )

Paivitys saatavissa SD-kortilla

Kuva 25

Sammuta laite ja kynnista sitten uudelleen. Se kaynnistyy uudelleen ohjelmistopaivityksille tarkoitetussa tilassa.

Kuva 26

Jos seei ké:ynnisty automaattisesti tdssa erityistilassa, sammuta laite ja kdynnisté se uudelleen ja paina samanaikaisesti ndppai-
mia Qﬁja O kunnes naet ylla olevan nayton.



Valitse
u ﬁ-painike paivityksen suorittamiseksi Chauvin Arnoux'n verkkosivustolta Ethernet-yhteyden avulla.
] [Eﬂ-painike paivityksen suorittamiseksi SD-kortilta.

| ‘I"-painike paivityksen suorittamiseksi USB-tikulta.

Paina il-painiketta tiedoston lataamiseksi (tdma saattaa kestdd monta minuuttia). Kaynnista paivitys sen jalkeen painamalla E]

3.3.7. TIETOA LAITTEESTA

Saat tietoa laitteesta painamalla @-painiketta.

P L ) osoe211004 B
(@ TIETOJA- KESKEISET TIEDOT user2[ 2 )

Malli 8345
Sarjanumero 12345678
Takuunumero 123465aBc

Paketti 1.00

Bl RO [ B
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Tietosivuilla (, E:l E:l jne.) on kattavaa tietoa laitteesta, esim.
B takuunumero,

B sarjanumero,

B ohjelmisto- ja laitteistoversiot,

B MAC-, Ethernet- and Wifi-osoitteet.

3.4. MITTAUSTEN KONFIGUROINTI

PO L1 1304210005 B
(% AsETUKsET usert [ 2 )

Trendila L~ [\ Halytystila

Transienttitila @ =] Valvontatila
Kaynnistysvirtatila E Wh  Energiatila
Sahkokytkenta 3¢ _3E_ Virapihdit/ muuntosuhteet

Laskentamenetelmat E]

o [ 8 (2]
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Ennen mittausten suorittamista on maaritettava seuraavat parametrit tai mukautettava niita:
Laskentamenetelmat,

Jakeluverkko ja kytkentatyyppi,

Jannitteen muuntosuhteet, virtapihdit, niiden alueet ja muuntosuhteet,

Tallennettavat arvot trenditilassa,

Transienttitilan ja k&ynnistysvirran keruutilan laukaisutasot,

Halytysten raja-arvot, halytystila,

Energiatilan yksikét ja alueet,

Seurantatilan parametrit (PAT3-sovellusohjelmistoa kaytettdessa).

° Laitteen konfigurointia ei voi muuttaa, jos laite parhaillaan tallentaa tai mittaa energiaa, tallentaa transientteja tai halytyksia
tai keraa kaynnistysvirtatietoa.




3.4.1. LASKENTAMENETELMAT

Paina laskentamenetelmien valitsemista varten [E]—painiketta.

E C_——— 1 1304211054 & 0o& mm

((Xn) nmELLISARVOT USER{
Nimellistaajuus < 50Hz »
Nimellisjannite (vaiheen ja nollan vélilla) 230V
Nimellisjannite (vaiheiden valilla) 400 v

xn) (I (OJ [l [BX
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@: nimellisarvojen maarittdminen
B Nimellistaajuus (50 tai 60 Hz)

B Nimellisjannite

B Nimellisjannite vaiheiden valilla

Téassa konfiguroitu nimellisjannite on jarjestelman nimellisjannite (U, ). Tata ei pida sekoittaa laitteen tulojen iimoitettuun nimel-
listulojannitteeseen (U, ).

Keskijannite- tai suurjannitesahkoverkkojen ollessa kyseessa verkon ja mittauslaitteen valissa voi olla valimuuntaja.

U, voidaan konfiguroida valille 50 V-650 kV, mutta U, ei koskaan saa olla yli 1000 V vaiheiden vélilla eika yli 400 V vaiheen
ja nollan valilla.

Valimuuntajan muuntosuhteen epdvarmuus vaikuttaa mittaustarkkuuteen: mittaus voidaan taata vain, kun suhdeon1jal, =U .

Paina naytettavien arvojen valitsemista varten -painiketta:

E C———— 1 1304211056 © 0O & @
((X] ReAALIAIKAISET ARVOT USER(

Reaaliaikaiset arvot < € 10-12 syklia ja 200 ms >

Perustehokerroin cos @
10 s taajuus (luokka A)
Lippumerkinnan nayttd
Vaihekaavion viite Virta

Vaihekaavion suunta (':'J

o) O 0 e BX
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B Valitse kohdassa reaaliaikaiset arvot 10-12 jaksoa, 200 ms tai 150-180 jaksoa, 3 s.
Tata valintaa sovelletaan laskentaan ja arvojen nayttéon useimmissa tiloissa.
B Valitse kohdassa perustehokerroin DPF, PF, tai cos ¢ naytt6a varten.
B Taajuus 10 s: taajuuden laskenta 10 s:n ajalta (standardin IEC 61000-4-30 luokan A mukaisesti) tai ei.
Jos mittaat ainoastaan virtaa, poista tdman valinnan aktivointi.
B Paata aktivoitko toiminnon Lipputoiminnon naytto.
Kun toiminto on valittuna, kaikki suureet, joihin kohdistuu jannitteen laskua, ylijannitteita ja keskeytyksia, ilmoitetaan (ks. kohta
3.4.10).
B Kohdassa Vektorikuvaajan viite valitse virta tai jannite.

B Kohdassa Vektorikuvaajan suunta valitse G‘/ (myo6tapaivaan) tai \3:) (vastapaivaan).




@: aaltomuototilan maarittaminen.

PO C—————1 1304211059 & Ol mm
(0 aaLToMuOTOTILA USER(

Plt-ikkuna < Fixed »

RMS-laskenta AC+DC
FK-kerroin: q 15
FK-kerroin: e 0.05
Nimellinen kuormitusvirta 1.0

) O O I X
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B P :nvéalkynnan laskentamenetelma (kiinte4 tai liukuva ikkuna),
B liukuva ikkuna: P lasketaan joka 10. minuutti. Ensimmainen arvo saadaan kaksi tuntia sen jalkeen, kun laite on kaynnis-
tetty, koska P :n laskemiseen tarvitaan 12 P_:n arvoa.
B kiinted ikkuna: P, lasketaan joka toinen tunti
B RMS-arvon laskeminen,
B g-kerrointa kaytetdan K-kertoimen laskemiseen (g:n arvo vaihtelee valilla 1,5-1,7).
g on eksponentiaalinen vakio, joka riippuu kdamityksen tyypista ja taajuudesta.
Arvo 1,7 on sopiva muuntajille, joiden johtimet ovat joko nelikulmaiset tai pyoreat.
Arvo 1,5 on sopiva muuntajille matalajannitekdamityksilla.
B e-kerrointa kaytetaan K-kertoimen laskemiseen (e:n arvo vaihtelee valilla 0,05-0,10).
e on pyorrevirtahavididen ja resistiivisten havididen valinen suhde perustaajuudella; kumpikin mitataan viitelampétilassa.
Standardiarvot (q = 1,7 ja e = 0,10) toimivat useimmissa sovelluksissa.

Paina lua. maarittasksesi seuraavat:

B Yliaaltojen viitearvo (perusarvo %f tai RMS-arvo %r)
B Ensimmainen seurattava merkintataajuus MSV1

B Toinen seurattava merkintataajuus MSV2.

™ C—————— 1 1a0apii102 © Oid @

(Liaa YLIAALTOTILA usert [ 2 )
Harmonisten yliaaltojen viite < €4 Fundamental %f »
MsV1 200 Hz
MSv2 3000 Hz

X OO 0 e BX
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Paina I—“ix. maarittdaksesi paasignaalijannitteen maksimikayran taajuuden funktiona.
Laitteessa on 5 ennalta maaritettya pistettd, joita voidaan muuttaa.

m Q* | I 13/04/21 11:02 &  O-dk
(=2, Msv-MALLI usert[ 2 )
Kohta 1 OkHz/230V ot
Kohta 2 0.125kHz /230 V
Kohta 3 1.525kHz /55 V
Kohta 4 3kHz/20V
Kohta 5 5kHz/ 20V
(xn) X) | P = g
Kuva 33



3.4.2. JAKELUVERKKO JA KYTKENTATYYPPI

Valitse laitteen kytkenta jakeluverkon mukaisesti painamalla 3¢.
Jokaiselle jakelujarjestelmalle on yksi tai useampi verkkotyyppi.

Jakelujarjestelma Verkko Sdhkokaavio
1-vaihe 2-johdinliitanta (L1 ja
N) L1
1-vaihe 2-johdinliitanta nollajohtimella ilman maata
1] N
]
1-vaihe 3-johdinliitanta (L1, N
ja maa) L
[ S —
1-vaihe 3-johdinliitanta nollajohtimella ja maalla
N ) N
= T _Lj. — + GND
L

2-vaihe 2-johdinliitdnta

) 2-vaihe 2-johdinliitanta
(L1jaL2)

M .
L2

3-vaihe avoin tahti 2-johdinliitanta

M

2-vaihe 3-johdinliitanta nollajohtimella ilman maata

L1
i
L1

L2

2-vaihe 3-johdinliitdntad avoin tahti nollajohtimella ilman

maata r\m
2-vaihe 3-johdinliitanta
(L1, L2 jaN)
—
L2
" i 2-vaihe 3-johdinliitanta kolmio nollajohtimella iiman maata
]

2-vaihe 3-johdinliitanta avoin kolmio nollajohtimella ilman
maata

L1
L2
N
L1
L2
L1
N
L2
L1
N
L2




Jakelujarjestelma

Verkko

Sahkokaavio

2-vaihe 4-johdinliitanta
(L1, L2, N ja maa)

L1
L2

"7 ]
! AN
S

2-vaihe 4-johdinliitanta nollajohtimella ja maalla

3-vaihe 4-johdinliitdnta avoin tahti nollajohtimella ja maalla

3-vaihe 4-johdinliitantd kolmio nollajohtimella ja maalla

3-vaihe 4-johdinliitantd avoin kolmio nollajohtimella ja
maalla




Jakelujarjestelma

Verkko

Sahkokaavio

3-vaihe 3-johdinliitanta
(L1, L2 ja L3)

m—=_—————— &
L2

A1A2

- A3A1
| A

Osoita kaikissa 3-vaihe 3-joh-
dinliitandissa, mitka virtapihdit
kytketaan: kaikki 3 virtapihtia
(3A) vai ainoastaan 2 (A1 ja
A2) vai A2 ja A3 vai A3 ja A1).

Jos 3 virtapihtia on kytketty,
laskentamenetelmana on 3
wattimittaria ja virtuaalinen
nolla.

Jos 2 virtapihtia on kytketty,
laskentaan kaytetaan Aron-
menetelmaa.

Jos 2 virtapihtia on kytkettyna,
kolmannet virtapihdit eivat ole
tarpeen, mikali muut pihdit ovat
samanlaiset (saman tyyppi,
alue ja muuntosuhde). Muussa
tapauksessa kolmannet virta-
pihdit pitda kytked, jotta virran
mittaus olisi mahdollista.

3-vaihe 3-johdinliitanta (tahti)

3-vaihe 3-johdinliitanta (kolmio)

L3

3-vaihe 3-johdinliitanta (avoin kolmio)

3-vaihe 3-johdinliitdntad (avoin kolmio maan ja vaiheiden
valisella liitoksella)

3-vaihe 3-johdinliitanta (avoin kolmio kytkettynd maahan)

3-vaihe 3-johdinliitantéd (avoin kolmio)

3-vaihe 3-johdinliitanta (kolmio)




Jakelujarjestelma

Verkko

Sahkokaavio

3-vaihe 4-johdinliitanta
(L1, L2, L3 jaN)

m—e—————— &
L2
& 3V
N vivz
l vav3
vavi

L v

Osoita, mitka jannitteet kytke-
taan: kaikki 3 (3V) vai vain 2 jan-
nitettd (V1V2, V2V3 tai V3V1).

Jos vain 2 jannitettd on kyt-
kettyna, 3 vaiheen tulee olla
tasapainossa (2'.-elementti-
menetelma).

3-vaihe 4-johdinliitanta nollajohtimella ilman maata

3-vaihe 4-johdinliitdntad avoin kolmio nollajohtimella ilman
maata

3-vaihe 4-johdinliitantad kolmio nollajohtimella ilman maata

3-vaihe 5-johdinliitanta
(L1, L2, L3, N ja maa)

M———— &

L2

L3 3v

N Vav2

= T _'L i V2v3
Vav1

| v

Osoita, mitka jannitteet kytke-
taan: kaikki 3 (3V) vai vain 2 jan-
nitettéd (V1V2, V2V3 tai V3V1).

Jos vain 2 jannitettd on kyt-
kettynd, 3 vaiheen tulee olla
tasapainossa (2'.-elementti-
menetelma).

3-vaihe 5-johdinliitanta tahti nollajohtimella ja maalla

L3
N
L1
L2
L3
L1
N
= L2
L3
L1
N
= L2
L3
N
L1
GND
= L2

3-vaihe 5-johdinliitantd avoin kolmio nollajohtimella ja
maalla

L3

3-vaihe 5-johdinliitanta kolmio nollajohtimella ja maalla




3.4.3. VIRTAPIHDIT JA MUUNTOSUHTEET

Paina _3f_ maarittaaksesi jannitteen muuntosuhteet, virtapihtien muuntosuhteet ja virtapihtien alueen.

A o T 1 1304211104 © 0 ide o

(3 JANNITESUHTEET USER1
Muuntosuhteiden asetukset <4 V1+V2+V3+VN P
@ 1.0k / 1000.0
3 1.0k / 1000.0
® 1.0k / 1000.0
® 1.0k / 1000.0

Vv u A A%
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3.4.3.1. JANNITTEIDEN MUUNTOSUHTEET

Jannitteiden muuntosuhteita kaytetéan, kun mitattavat jannitteet ovat laitteelle liian suuria, ja jannitemuuntajien avulla pienennetaan
niitd. Muuntosuhde auttaa nayttdamaan oikean jannitteen ja kayttdamaan sita laskelmissa.

Valitse jannitteiden muuntosuhteet painamalla ‘/, kun kyseessa on vaihe-nolla -jannite (nollajohtimella) tai I.I, kun kyseessa on
vaihe-vaihe -jannite (ilman nollajohdinta).
B 4V 1/ tai 3 U 1/1: kaikilla kanavilla on sama muuntosuhde.

B 4V tai 3 U: kaikilla kanavilla on sama muuntosuhde, joka pitda ohjelmoida.
B 3 V+VN: kaikilla kanavilla on sama muuntosuhde ja nollalla on toisenlainen muuntosuhde.
B V1+V2+V3+VN tai U1+U2+U3: jokaiselle kanavalle tulee ohjelmoida oma erilainen muuntosuhde.

Muuntosuhteiden osalta ensidjannite ilmoitetaan kV-muodossa ja toisiojannite V-muodossa.

Laskelmien vélttamiseksi seka ensidjannitteitd ettd toisiojannitteita varten voidaan kayttaa kerrointa 1/4/3.

3.4.3.2. VIRTAPIHDIT

Paina A valitaksesi virtapihtien muuntosuhteet ja alueet.
Nayttd ilmaisee automaattisesti laitteen havaitseman virtapihtimallin.

Eri virtapihdit luetellaan alla:

MINI94-virtapihti 200 A

MN93-virtapihti 200 A
MN93A-virtapihti 100 A

Ohjelmoitava muuntosuhde:

MN93A-virtapihti 5 A [1-60,000] / {1; 2; 5}

C193-virtapihti 1000 A

J93-virtapihti 3 500 A

PAC93-virtapihti 1000 A

Valittava herkkyys:
E3N- tai E27-virtapihti B herkkyys 10 mV/A, alue 100 A
B herkkyys 100 mV/A, alue 10 A

Alueen valinta:
AmpFlex® A193 ® 0,70A-100,0A
MiniFlex® MA194 m 1,0A-1000A
® 10A-10,00 kA

Ohjelmoitava muuntosuhde:
[1-60,000] / {1; 2; 5}

O ngRR AR

3-vaiheadapteri: 5 A




Virran muuntosuhteita kaytetdan, kun mitattavat virrat ovat laitteelle lilan suuria, ja virtamuuntajien avulla pienennetaan niita.
Muuntosuhde auttaa nayttamaan oikean virran ja kayttamaan sita laskelmissa.

B 4 A: kaikilla kanavilla on sama muuntosuhde, joka pitda ohjelmoida.
B 4 A+VN: kaikilla kanavilla on sama muuntosuhde ja nollalla on toisenlainen muuntosuhde.
B A1+A2+A3+AN: jokaiselle kanavalle tulee ohjelmoida oma erilainen muuntosuhde.

Muuntosuhteen osalta ensidvirta ei saa olla toisiovirtaa pienempi.

Jos 3-johdin 3-vaihe -mittauksessa, jossa ainoastaan kaksi kolmesta virtapihdista on kytkettyna, nama kaksi pihtia ovat samantyyp-
piset samalla muuntosuhteella, laite simuloi kolmannet pihdit olettamalla sille samat ominaisuudet kuin kahdella muulla. Kytkennan
konfiguraatiosta pitaa kayda ilmi, mitka virtapihdit ovat kaytossa. Kolmannet pihdit naytetaan talléin simuloituina.

Valikko nakyy ainoastaan asianomaisille virtapihdeille (ks. ylla oleva taulukko).

3.4.3.3. VIRTAPIHDIN SUUNNAN KAANTAMINEN

Voit kdantaa virtapihtien suunnan painamalla A@.

Jos olet kytkenyt virtapihdit ja huomaat mittauksen aikana, etta yksi tai useampi toimii vaaraan suuntaan, voit helposti kaantaa
niiden suunnan kaantamatta itse virtapihteja.

3.4.4. TRENDITILA

Trenditilaa kaytetaan eri maareiden tallentamiseen maaritetyn keston ajan.
Trenditilan konfiguroimiseksi paina T—L’.

(A 5 L) omoaeritse  7"% ™ Tarjolla on 4 mahdollista konfiguraa-
®~ TRENDITILA USERz} tiota: I@f t@r I@’ ja I@f_
e (uoe Ve (e Dver (4Uner [umoe (Y Siirtyminen konfiguraatiosta toiseen
Tallennettavat suureet (fdves (Voo (Ve (Ve (Ver tapahtuu painikkeella E&% tai E%

ovat 3 sivulla. e [ Pase A Damor [JAmg
O On Os

Konfigurointi kdynnissa. \

Hz OrFH
Tallennettavien suureiden 1/3[]% a Oev - Ore - Sivun kaikkien parametrien valinta
valinta. / tai valinnan poisto.
B ) g [ 1o le d
Kuva 35

Laitteella voidaan tallentaa kaikki suureet, joita silla mitataan. Merkitse valinta niiden kohdalle, jotka haluat tallentaa. Taajuus (Hz)
on aina valittuna.

Lisatietoa suureista on saatavissa sanastosta kohdassa 20.10.
Punaisena nakyvat suureet ovat yhteensopimattomia valitun konfiguraation kanssa eika niita tallenneta.

Sivuilla 2 ja 3 on kyse harmonisten yliaaltojen tallentamisesta. Kunkin suureen osalta on mahdollista valita tallennettavien harmo-
nisten yliaaltojen jarjestys (0-63) ja mahdollisesti valita vain parittomat yliaallot.

A o [—— TR
(L&~ TRENDITILA usert[ 2 )

Mu-h 00 — 63 [Ovain pariton
Ovh 00 — &3 [Ovain pariton

OaAh 00 — 63 [Ovain pariton

2/3 1/4

B P f] e e M 0O
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Jarjestysluvun 01 harmoniset yliaallot ndytetaan vain, jos ne koskevat arvoja, jotka ilmaistaan muodossa %r.



Painikkeen H¥) avulla maaritetaan toistuva kayttd (tila S»):
B tallennuksen kesto,

B konfiguraatio neljasta vaihtoehdosta,
B tallennusaika, 200 ms-2 h,
B tallennusten nimi.
E C————— 7 1304211151 © O F&
(L~ TRenDITILA USER1
Kesto 01 min 1
Asetukset I&’.
Ajanjakso 3s
Nimi TRENDO1
DO
Kuva 37

3.4.5. TRANSIENTTITILA

Transienttitilaa @ kaytetdan jannite- tai virtatransienttien tallentamiseen maaritetyn keston ajan.
Transienttitilan konfiguroimiseksi paina av)

PO C————1 ftoanise & 00k
() TRansIENTTITILA usert [ 2 )

Syklien lukuméara ennen kéynnistysta 1

Raja-arvoasetukset « €4 V1+V2+V3+VN B

1 9999 kV

2 9999 kV
® 9999 kV
® 9999 kV

A () v A
Kuva 38

3.4.5.1. JANNITERAJA-ARVOT
Janniteraja-arvojen konfiguroimiseksi paina 4
Valitse jaksojen lukumaara ennen transienttien tallennuksen laukaisua (1, 2, 3 tai 4).

B 4 V: kaikilla jannitetuloilla on sama raja-arvo, joka pitaa ohjelmoida.
B 3 V+VN: kaikilla jannitetuloilla on sama raja-arvo ja nollalla on eri raja-arvo.

B V1+V2+V3+VN jokaisella tulojannitteelld on eri raja-arvo, joka pitda ohjelmoida.

3.4.5.2. VIRRAN RAJA-ARVOT

Virran raja-arvojen konfiguroimiseksi paina A
Valitse jaksojen lukumaara ennen transienttien tallennuksen laukaisua (1, 2, 3 tai 4).

B 4A: kaikilla virtatuloilla on sama raja-arvo, joka pitda ohjelmoida.
B 3A+AN: kaikilla virtatuloilla on sama raja-arvo ja nollalla on eri raja-arvo.

B A1+A2+A3+AN: jokaisella virtatulolla on eri raja-arvo, joka pitda ohjelmoida.



3.4.5.3. ISKUAALTOJEN RAJA-ARVOT
Voidaksesi konfiguroida iskuaaltojen janniteraja-arvoja suhteessa maahan paina .
B 4VE: kaikilla jannitetuloilla on sama raja-arvo, joka pitaa ohjelmoida.

B 3 VE+V,: kaikilla jannitetuloilla on sama raja-arvo ja nollalla on eri raja-arvo.
BV _+V, +V +V jokaisella tulojannitteelld on eri raja-arvo, joka pitda ohjelmoida.

3.4.5.4. KERUUN NOPEA OHJELMOINTI

Paina 'qz]—néppéinté maarittdaksesi seuraavat:
B Kkeruun kesto (1 minuutti — 99 paivaa),

B transienttien maksimimaara keruussa,

B Keruun nimi.

3.4.6. KAYNNISTYSVIRTATILA

Kaynnistysvirtatilaa @ kaytetdan kaynnistysvirran kerddmiseen.
Kaynnistysvirtatilan konfiguroimiseksi paina =}

E [— 1304121 1245 © 0@
(F# KAYNNISTYSVIRTATILA USER{
L~ Raja-arvo ottaa huomioon lasna
Kaynnistyksen suodatin <« 3A B olevan virran havaitakseen lisavir-
ran olemassaolon.
[oJefo] 5A
Hystereesi 5%
D] D)
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Valitse, sovelletaanko kaynnistysvirtatilan raja-arvoa kaikkiin kolmeen virtatuloon (3 A) vai vain yhteen (A1, A2 tai A3). Maarita
raja-arvo ja hystereesi. Ensimmainen raja-arvo laukaisee keruun ja toinen pysayttaa sen.

° Lisatietoa hystereesistd kohdassa 20.5. Kun hystereesin arvoksi maaritetdan 100 %, tdma merkitsee, ettei pysaytyksen
1 raja-arvoa ole.

Paina 'qz]—néppéinté maarittdaksesi seuraavat:
B keruun kesto (1 minuutti — 99 paivaa),

B tallennusten nimi.

Keruiden lukumaara on aina 1.

3.4.7. HALYTYSTILA

Halytystilaa [ 0| kaytetddn seuraamaan yhta tai useampaa suuretta, joko absoluuttisena arvona tai etumerkillisenad arvona. Aina
kun suure ylittdd maarittdmasi raja-arvon, laite tallentaa tiedon ylityksesta.

Halytysten konfiguroimiseksi paina IAY

| o L 1 24/08/2108:41 B

Halytys aktiivinen tai ei

(A HALYTYSTILA

usere[ 2 ) Ylityksen raja-arvo, hystereesi ja

kesto

K01 Umus  %c 3L < 100V % 4s
,32’ Hz e < 475Hz 5% 10s )] L e - .
Valvottava suure 1 |~ Sahkoposti lahetetdén raja-arvon
[(Jo3 Vews 1012 3L < 220V 10% 5s O / yIittyessé
[(Jo4 Vool 200ms 3L > 50V 10% 1s
. /
Suureen laskentajakso — Jos - )

Valvottavat kanavat -

<]

— Kaikilla 8 sivulla 5 halytysta.




Yhteensa 40 mahdollista halytysta.

Jokaiselle on maaritettdva seuraavat:

Seurattava suure (jokin seuraavista):
m Hz,
URMS, VRMS, ARMS,
|Ubc|, |VDc|, |ADc],
|UPK+|, [VPK+|, |APK+|, |UPK-|, [VPK-|, |APK-|,
UcF, VcF, ACF,
UTHDF, VTHDF, ATHDF, UTHDR, VTHDR, ATHDR,
[P|, IPoc|, [Q], N, D, S,
[PF], |cos ¢ | (tai [DPF]| tai |PF,]), |tan o], P
u,, a, U, a,,
VMSV1, UMSV1, VMSV2, UMSV2,
Ud, Vd, Ad,
B U-h, V-h, A-h, U-ih, V-ih, A-ih.
Lisatietoa naisté suureista on saatavissa sanastosta kohdassa 20.10.
Harmonisten yliaaltojen jarjestys (0—63), vain seuraavien osalta: U-h, V-h, A-h, U-ih, V-ih and A-ih.
Arvon laskentajakso
AC-signaalit:
B 1/2 jakso: 1 jakso per puolijakso. Arvo lasketaan yhden jakson aikana; mittaus alkaa perusarvon nollanylityskohdassa ja
se paivitetdan jokaisessa puolijaksossa.
B 10/12 jaksoa: 10 jaksoa 50 Hz:ssa (42,5-57,5 Hz) tai 12 jaksoa 60 Hz:ssa (51-69 Hz),
B 150/180 jaksoa: 150 jaksoa 50 Hz:ssa (42,5-57,5 Hz) tai 180 jaksoa 60 Hz:ssa (51-69 Hz).
m 10s.
DC-signaalit:
H 200 ms
H 3s
Seurattava(t) kanava(t) Laite ehdottaa luetteloa maarittamasi kytkennan mukaisesti.
B 3L: kaikki kolme vaihetta,
B N: nolla,
B 4L: kaikki kolme vaihetta ja nolla,

P, FHL, FK, KF,

st T It?

Halytyksen suunta (< tai >). Laite voi maarata suunnan suureesta riippuen.
Raja-arvo

Hystereesi: 1 %, 2 %, 5 % tai 10 %.

Raja-arvon ylityksen vahimmaiskesto

Paata sen jalkeen, aktivoidaanko halytys () vai ei [ lisaamalia ruutuun merkinta.

Voit myos valita sahkoposti-ilmoituksen E kun halytys kaynnistyy. Jos halytyksia on useita, ne voidaan ryhmittda yhteen sahko-
postiin. Nain rajoitetaan lahetettavien sahkdpostien maara yhteen viestiin 5 minuutin aikana. Lisatietoa sdhkopostiosoitteen maa-
rittdmisesta kohdassa 3.3.5.

| i I Kun halytyksen konfigurointirivi on punainen, tama tarkoittaa, ettd pyydetty suure ei ole saatavissa.

3.4.8. ENERGIATILA

Energiatilaa kaytetaan tietyn ajanjakson aikana kulutetun tai tuotetun energian laskemiseen.
Energiatilan konfiguroimiseksi paina Wh.

A o C————7 1304221 11:50 =
(@@ ENERGIAN PERUSTARIFFI usert[ 2 )
Naytetty energiayksikkd < Wh >
Valuutta €
Perustariffi (kWh‘1) 0.1223
©
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Maarita energian laskemiseen tarvittavat parametrit painamalla (@
B Energiayksikkd:

B Wh: Wattitunti

® Joule

B toe (nuclear): nuclear Oljyekvivalenttitonni

B toe (non-nuclear): non-nuclear 6ljyekvivalenttitonni

B BTU: Brittildinen terminen yksikkd
B valuutta ($, €, £ jne.)

Valuuttasymboleja paadsee kayttdmaan painamalla €$£-painiketta.

B tariffi.

Paina -painiketta maarittaaksesi tietyt tariffit (esim. pienen kuorman aika).

A o C————1 130421 11:53 R =

18

© ®m (g [

() ENERGIAN ERITYISTARIFFI usert[ 2 )
Aktivoitu
Paivaa v It Dk I e Or Osanke
Aloitus 23h
Kesto h
Tariffi (kWh) 0.1337 |
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Voi maarittda kahdeksan eri mittausaluetta ja aktivoida ne W tai olla aktivoimatta D:
B viikonpaivat,

aloitusaika,

kesto,

tariffi.

3.4.9. SEURANTATILA

Seurantatilaa kaytetaan jannitteen yhteensopivuuden tarkistamiseen maaritetyn keston ajan.
Seurantatapahtuma siséaltaa trenditallennuksen, transienttien tallennuksen, halytysten havainnoinnin, tapahtumalokin ja tilastollisen

analyysin erityisistéa mittauksista.

Seurantatila konfiguroidaan PAT3-ohjelmiston avulla (ks. kohta 16).

K ] 61221085 © O0@ i3

/

(E2 vaLvoNTATILA user2[ 2 )
Halytystila [\
Trenditila -~
Transienttitila @
Kéytd konfigurointiin PAT3-0Fje
D] g
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Sen avulla voi poistaa nykyisen kon-
figuraation ja korvata sen oletuskon-
figuraatiolla (normin EN 50160-BT
mukaiselle). Konfiguraatioota ei voi
muuttaa, jos tallennus on kaynnissa.



3.4.10. LIPPUMERKINTA

Lippumerkinta [ konfiguroidaan PAT3-ohjelmiston avulla (ks. kohta 16).

Lippumerkinta koskee

B jannitteen laskuja

B vdliaikaisia ylijannitteita teollisuustaajuudella,
B Kkatkoksia.

Kaikki jannitteesta riippuvat suureet ilmoitetaan, koska ne on laskettu kyseenalaisen suureen perusteella.

Lippumerkinnan ™ avulla valtetaan yksittédisen tapahtuman laskeminen useaan kertaan eri muodoissa. Esimerkiksi yksittdisen
jannitteen laskun huomioiminen laskuna ja liséksi taajuuden vaihteluna.

Laukaisuraja-arvot ovat ominaisia eri standardeille, jotka maarittavat yleisten jakeluverkkojen tuottaman jannitteen ominaisuudet
(EN 50160, IEC 62749 jne.).



4. KAYTTO

4.1. KAYNNISTAMINEN

|
Laite kdynnistetdan painamalla O-néppéinté. Aloitusnaytto tulee nakyviin.

C.A 8345

Kuva 44

Sen jalkeen nakyviin tulee Aaltomuoto.

m 0J 50.08 Hz 11/09/20 11:06 598 O
@ 398.0V 2 3975V ® 3981V

4

+6195V

-619.5V

L | 0.000 ms 1 +562.9V 2 - 2826V @ -2803V
RMS | THD CF 1 i & L 2
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v

4.2. NAVIGOINTI

Siirtymiseen laitteen valikosta toiseen voi kayttaa
B nappaimia

B kosketusnayttda

B etakayttoliittymaa.

4.2.1. NAPPAIMET

Laitteen nappaimet esitellaén kohdassa 2.8.

Toimintonappéinten toiminnot mainitaan naytdén alareunassa. Ne vaihtelevat tilan ja kontekstin mukaisesti. Aktiivinen néppain
nakyy keltaisena.



4.2.2. KOSKETUSNAYTTO

Painamalla ') nakyviin tulee seuraava naytto:

A 18107120 07:22 Bra

&
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Paaset ndin kayttdmaan laitteen kaikkia toimintoja ilman nappainten kayttda.

4.2.3. ETAKAYTTOLITTYMA

Etanavigointi on mahdollista tietokoneelta, tabletilta tai alypuhelimesta kasin.
Voit talldin ohjata laitetta etakaytossa.

Tietokone ja Ethernet-yhteys

W Liita laite tietokoneeseen Ethernet-kaapelin avulla (ks. kohta 2.4).

B Avaa tietokoneella verkkoselain ja sy6ta http:/IP_address_instrument.
Loytaaksesi kyseisen osoitteen lue kohta 3.3.5.

Siirry konfigurointiin (Qﬁ—néppéin),

sen jalkeen laitteen konfigurointiin (toinen keltainen toimintonappain: QJ),
sitten verkon konfigurointiin

ja lopuksi Ethernet-yhteys-kohtaan ﬁ

Tarkista, etta yhteys on aktiivinen (naytté harmaa ja @] oikeassa alakulmassa).
Merkitse IP-osoite muistiin.

Tabletti tai alypuhelin ja Wifi-yhteys

B Jaa Wifi-yhteys tabletilla tai alypuhelimella.

B Syo6ta verkkoselaimeen http://IP_address_instrument.
Loytaaksesi kyseisen osoitteen lue kohta 3.3.5.

Siirry konfigurointiin (™#-nappain),

sen jalkeen laitteen konfigurointiin (toinen keltainen toimintonappain '@f),
sitten verkon konfigurointiin

ja lopuksi Wifi-yhteys-kohtaan ”‘?

Valitse Wifi-verkko alypuhelimelta tai tabletilta.

Tarkista, etta yhteys on aktiivinen (naytté harmaa ja @] oikeassa alakulmassa).
Merkitse IP-osoite muistiin.

pio

Vain yksi yhteys (Ethernet tai Wifi) voi olla aktivoituna kerrallaan.




Syota laitteesi IP-osoite selaimeen.
Etaselain on aktivoituna.

OQualistare

VINLC

i\Connect
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Vasemmassa reunassa olevassa valilehdessa
B napsauta Fullscreen (kokoruutu) mukauttaaksesi nayton ikkunaa naytollasi.

B Napsauta Settings-valilehtea (asetukset), lisda merkintéd Shared Mode-valintaruutuun (jaettu tila) laitteen kontrolloimiseksi tai
View Only-ruutuun (vain nayttd), jos haluat pelkastaan nahda laitteen nayton.

Shared Mode
OView Only

CIClip to Window
Scaling Mode:

None

Advanced
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B Sulje konfigurointivalikko napsauttamalla uudelleen Settings-kohtaa.

Napsauta sitten Connect (Yhdistd). Naet seuraavaksi C.A 8345 -laitteen nayton paatelaitteellasi.



4.3. KONFIGURAATIO

Konfiguroi laitteesi edellisen kohdan ohjeiden mukaisesti.

Muista maarittda seuraavat seikat ennen mittausten aloittamista:

B kytkentd (kohta 3.4.2),

B kaytdssa olevat virtapihdit seka jannitteen ja virran muuntosuhteet (kohta 3.4.3),
B |askentamenetelma tarvittaessa (kohta 3.4.1).

Muista maarittaa tallennustilojen osalta
B tallennettavat parametrit,

B tallennuksen aloitusaika ja -kesto,
B tallennuksen olosuhteet.

4.4. KYTKENNAT

Varmista, ettd johdot ja virtapihdit on merkitty oikein (ks. kohta 2.9). Kytke ne sen jalkeen mitattavaan virtapiiriin seuraavien kaa-
vioiden mukaisesti:

4.4.1. YKSIVAIHEVERKKO

P L 1504211056 S E C————— 1 150421 10:57 O
(30 sAHKOKYTKENTA usert [ 2 ) (30 SAHKOKYTKENTA user1[ 2]
Yksivaiheinen 2-johdinjarjestelma Yiksivaiheinen 3-johdinjsrjestelms

L L
< N l > « "9 T >
! L1l
| |
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4.4.2. KAKSIVAIHEVERKKO

EE 1 150421 11:20 B P 1 1504121 11:22 v
(130 SAHKOKYTKENTA user1[ 2 ) (30 SAHKOKYTKENTA usert [ 2]
——— alhoinen & Johdnjajestoim

1 2-johdinjarjestelméa
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A o 1 1504211125 Bvd
((30 SAHKOKYTKENTA user1[ 2 )

Kaksivaiheinen 4-johdinjarjestelma

Kuva 53



4.4.

3. KOLMIVAIHEVERKKO

™ = 1 150421 11:26 B b
((30 SAHKOKYTKENTA user1[ 2 )
iheinen 3
L
: 8 Osoita 3-vaihe 3-johdinliitandissd, mitka virtapihdit kytketdan:
J > ﬁfz kaikki 3 virtapihtia (3A) vai ainoastaan 2 (A1 ja A2 vai A2 ja A3
- vai A3 jaA1).
v
3 elementtia (3-wattimittarijarjestelma - virtuaalinen nollajohdin)
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A C———— 1 1504121 11:28 Ol A 1 1504/21 11:34 6
(30 SAHKOKYTKENTA user1[ 2 ) (30 SAHKOKYTKENTA user1[ 2 )
Kolmivaiheinen 4-johdinjriestelms Kolmivaiheinen 5-j
L1 L
L A L A
L L T
< N l > 3v < N N 1 IS 3V
o LTl o
Vvav1i Vavi
] L]
v v
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Osoita 3-vaihe 4- ja 5-johdinliitandissa, mitka jannitteet kytketaan: kaikki 3 jannitetta (3V) vai ainoastaan 2 (V1 ja V2 vai V2 ja V3

vai V3 ja V1).

4.4.4. KYTKENTAMENETELMA

Sen mukaan, mika verkko on kyseessa, kaikkia tuloja ja virtapihteja ei tarvitse kytkea.

0]
1

N-liitinta ei kayteta, kytke se GND-liittimeen (maa).

Kayttamattomat liittimet taytyy kytked N-liittimeen, koska muutoin laitteen avoimissa kanavissa on keinojannitetta. Jos

Noudattamalla alla kuvailtua menettelya pidetaan kytkentavirheet minimissa ja valtetdan hukkaamasta aikaa.

Kytke maajohdin ‘é‘-tulon ja verkon maan valiin.

Kytke nollajohdin jannitetulon N ja verkon nollan valiin.

Kytke nolla-virtapihti virtatuloon N ja aseta virtapihti sen jalkeen nollajohtimen ymparille.

Kytke vaiheen L1-johdin jannitetulon L1 ja verkon vaiheen L1 valille.

Kytke vaiheen L1 vihtapihti virtatuloon L1 ja aseta virtapihti sen jalkeen vaiheen L1-johtimen ympairille.
Kytke vaiheen L2-johdin jannitetulon L2 ja verkon vaiheen L2 valille.

Kytke vaiheen L2 vihtapihti virtatuloon L2 ja aseta virtapihti sen jalkeen vaiheen L2-johtimen ympairille.
Kytke vaiheen L3-johdin jannitetulon L3 ja verkon vaiheen L3 valille.

Kytke vaiheen L3 vihtapihti virtatuloon L3 ja aseta virtapihti sen jalkeen vaiheen L3-johtimen ympairille.

Jos kytket virtapihdin kdanteisesti, voit korjata kyseisen kytkennan suoraan konfiguraatiossa.
Paina perakkain painikkeita &, 3E ja A% (ks. § 3.4.3.3).

Irtikytkentamenetelma:
B Etene kytkentdan nahden painvastaisessa jarjestyksessa. Irrota aina viimeisena maa- ja/tai nollajohdin.
B |Irrota johtimet laitteesta.



4.5. LAITTEEN TOIMINNOT
4.5.1. MITTAUKSET

Varmista, ettd olet konfiguroinut laitteen oikein haluamiasi mittauksia varten.

Voit suorittaa seuraavista mittauksista yhden tai useampia:
Signaalin aaltomuotojen nayttd @

Signaalin harmonisten yliaaltojen nayttd

Tehon mittauksen nayttod

Energian mittaus

Trendin tallennus

Transienttien tallennus

Kaynnistysvirran keruu @

Halytysten havainnointi [ 0 |

Verkon seuranta

Laitteessa on 4 reaaliaikaista tilaa: @ [ 1. } ja D
Ja liséksi 5 tallennustilaa: , , @ uja =

Tiettyja toimintoja ei voi ajaa samanaikaisesti:

B reaaliaikaiset tilat (aaltomuoto, harmoniset yliaallot, teho ja energia) voidaan aktivoida tallennuksen aikana.

B Jos kaynnistysvirran keruu on kaynnissa, on mahdotonta aloittaa trendin, transienttien tai halytysten tallennus tai seuranta.
B Jos trendin, transienttien tai halytysten seuranta tai tallennus on kdynnissa, on mahdotonta kaynnistaa kaynnistysvirran keruu.

4.5.2. KUVAKAAPPAUS

Mika tahansa nayttd voidaan tallentaa painamalla -néppéinté.
[@J-kuvake muuttuu ensin keltaiseksi ja sen jalkeen mustaksi B, voit tallsin vapauttaa nappaimen.

Voit myds napsauttaa nayton ylareunassa tilarivilla olevaa [@)-kuvaketta.
Kuvakaappaukset tallennetaan SD-kortille hakemistoon 8345\Photograph.
Reaaliaikaiset naytot, joissa todennakdisesti esiintyy vaihtelua (kayrat, mittaukset) keratdan sarjoina (enintaan viisi). Voit valita

kayttédsi sopivimman.

4.5.3. TUKINAPPAIN

Voit milloin tahansa painaa tukinappainta .
Tukindyttd kertoo meneilldan olevassa nayttotilassa kaytettavista toiminnoista ja kuvakkeista. Tukindytté kertoo meneilldan olevassa
nayttotilassa kaytettavista toiminnoista ja kuvakkeista.

4.6. SAMMUTTAMINEN

I
Laite sammutetaan painamalla O-néppéinté.

Jos kéynnissa on tallennus, energian mittaus, transienttien tai halytysten tallennus tai kdynnistysvirran keruu, valinta pitéa vah-
vistaa ennen sammutusta.

Jos vahvistat sammutuskomennon, tallennukset paattyvat ja laite kytkeytyy pois paalta. Jos laite kdynnistetdan uudelleen ennen
kuin ajoitetut tallennukset ovat paattyneet, ne jatkuvat kdynnistyksen yhteydessa automaattisesti.



4.7. LAITTEEN TURVATILA

Jos tulot ylikuormittuvat, laite siirtyy turvatilaan; tilarivin alle ilmestyva punainen viiva ilmentaa tata.

F Jav) —Hz 11/06/2113:13 B
® 2 O]
<>
A
3uU
av
p— aA
0 X L1
- L2
L3
N
v
< 222 222 222 »
RMS | THD || CF 1 HiE & ) 0
Kuva 57

Tama osoittaa, ettd kaikkien jannitetulojen summa on yli 1 450 V. Tata ei saavuteta signaaleilla, jotka ovat enintdan 1000 V RMs.
Jos toisaalta kytket epdhuomiossa kolme jannitetuloa samaan vaiheeseen, turvaraja ylittyy.

Ylikuorman poistamisen jalkeen turvatila havida noin 10 sekunnin kuluttua ja voit tdman jalkeen kayttaa taas laitetta normaalisti.

Siirtyminen turvatilaan voi tapahtua myos laitteen paalle kytkemisen yhteydessa.



5. SIGNAALIN MUOTO

Aaltomuototilaa @ kaytetaan jannite- ja virtakayrien seka mitattujen ja laskettujen jannite- ja virta-arvojen nayttamiseen (pois
lukien yliaallot, teho ja energia).
Tama nayttd tulee nakyviin laitetta kdynnistettdessa.

F.Jav
_|— 3980V

+619.5V

50.08 Hz 11/09/20 11:06 SRS =)

— Kohdistin

2

Jannitteiden "1/ taj virtojen naytté

seka kyllaisyysilmoitus @

[\ Nayttdsuodatin

3975V ©® 3981V
<
\ a
av
4A
2
L3

3UA
0 L
N

| Arvot kohdistimen kohdalla

-619.5V

Toiminnot @ 7250.3/

4 0000ms

RMS THD

1 +5629V

CF

2 -2826V

T
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Toiminnot:

RMS: kayrien ja RMS-arvojen naytto.
THD: kayrien ja harmonisen sardn naytto.
CF: kéyrien ja huippukertoimen naytto.
1 _: maksimi- (MAX), RMS-, minimi- (MIN) ja huippuarvojen (PK+ ja PK-) naytto taulukkomuodossa.
seuraavien arvojen naytto taulukkomuodossa: RMS, DC, THD, CF, P_inst, P_, P, FHL, FK ja KF.
@5’: signaalien naytto vektorikuvaajassa.

Lo ,(’3: kayrien aika-asteikon pienentaminen tai suurentaminen.

st? It

Ajan kohdistinta siirretdan <« »-nappainten avulla.

Nayttdsuodatinta muutetaan A V¥ -ndppainten avulla.

5.1. NAYTTOSUODATIN

Nayttdsuodatin riippuu valitusta kytkennasta:

Kytkenta

Nayttosuodatin

Nayttésuodatin toiminnolle &

1-vaihe 2-johdinliitanta
2-vaihe 2-johdinliitant&

L1 (ei valintaa)

L1 (ei valintaa)

1-vaihe 3-johdinliitanta 2V, 2A, L1, N

2-vaihe 3-johdinliitdnta U, 2V, 2A, L1, L2 2V, 2A, L1, L2
2-vaihe 4-johdinliitant& U, 3V, 3A,L1,L2,N 2V, 2A, L1, L2
3-vaihe 3-johdinliitanta 3U, 3A 3U, 3A

3-vaihe 4-johdinliitanta

3U, 3V, 3A, L1, L2, L3

3U, 3V, 3A, L1, L2, L3

3-vaihe 5-johdinliitanta

3U, 4V, 4A,L1,L2,L3,N

3U, 3V, 4A, L1, L2, L3

5.2. RMS-TOIMINTO

RMS-toimintoa kaytetadn nayttamaan tietyn ajanjakson aikana mitatut signaalit seka niiden RMS-arvot, jotka on laskettu keskiar-

voina 200 ms:n tai 3 s:n ajalta sen mukaan, mitéd on maaritetty (ks. kohta 3.4.1).
Kohdistinta voidaan kayttaa hetkellisten arvojen tarkistamiseen naytetyilla kayrilla.
Kohdistinta siirretdan <« »-nappainten avulla.

Tassa on muutama esimerkki RMS-toiminnon naytoista 3-vaihe 5-johdinliitinnan nayttésuodattimen mukaisesti.
Nayttdsuodatinta muutetaan A V-nappainten avulla.

Kanavanumerot 1/ ovat kyllaisyyden osoittimia. Taysi ympyra L] osoittaa, ettd mittauksen kohteena oleva kanava on taysi tai
ainakin yksi laskennassa kaytetty kanava on taysi.



™_kuvake kanavanumeron laheisyydessa merkitsee, etta jannite ja kaikki siita riippuvat suureet ovat kyseenalaisia. Myds siihen
liittyva virtakanava ja yhdistetyt jannitteet on merkitty lipuilla. Jos esimerkiksi V1 on merkitty, myds A1, U1 ja U3 on merkitty.

Lippumerkinnat koskevat jannitteen laskuja, ylijannitteitd, keskeytyksia ja nopeita jannitteen muutoksia.

Kayrien aika-asteikon pienentamiseksi tai suurentamiseksi kayta o, '@

3U-néayttosuodatin
Nayttaa vaihe-vaihe-jannitteiden hetkelliset kayrat ja niiden RMS-arvot.

E Yav) 50.08 Hz 11/09/20 11:06 84@ m)
® 398.0V 2 3975V ©® 3981V
449
+619.5V
a
\ 3u
Y
A
0 L1
L2
L3
N
v
-619.5V
4 0.000 ms 1 +5629V 2 -2826V 3 -2803V »
RMS | THD [ CF 1 =1 & L 2
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4V-nayttosuodatin
Nayttéaa vaihe-nolla-jannitteiden hetkelliset kayrat ja niiden RMS-arvot.

E Jav) 50.00 Hz 11/09/20 11:47 Oide m)
®r230.0V 2 2297V ® 2295V ® 0.000V
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v
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- 4.960 ms. ) +3254V +0.000 V' »
RMS_ | THD | CF 2 2
4A-nayttosuodatin
Nayttaa virtojen hetkelliset kayrat ja niiden RMS-arvot.
E Jav) 50.00 Hz 00/04/21 06:44 Bbd
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«  4960ms @ +3528A 2 -2188A @ -2132A ® +687.7mA >
RMS | THD CF 1 & §e) 9
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L3-nadyttosuodatin
Nayttaa vaiheen 3 jannitteen ja virran hetkelliset kayrat seka RMS-arvot.
Nakyvissa on aina kolme kayraa, jotka ovat usein paallekkaisia: maksimikayra, nimelliskayra ja minimikayra.

A 50.00 Hz 11/09/20 1152 EEE
Kohdistin © 2295V ® 3.:)75A
+357.2V
/ +4831A rs
au
prd av

Maksimi- ja minimijannitteet ja -virrat

4A
L1
0 L2

/
S

Arvot kohdistimen kohdalla
B  Maksimiarvo

B Nimellisarvo

B Minimiarvo

-4831A
-3572V

4 4960ms

RMS THD

CF &
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L1-, L2- ja N-nayttdsuodattimet ovat samanlaisia mutta koskevat vaihetta 1, vaihetta 2 ja nollaa.

5.3. THD-TOIMINTO

THD-toiminto nayttaa tiettynad aikana mitatut signaalit seka niiden harmonisen kokonaissaron.
THD naytetaan joko perustaajuuden RMS-arvon ollessa viitearvona (%f) tai RMS-arvon ilman DC:t& ollessa viitearvona (%r), sen
mukaan mité olet konfiguroinut (ks. kohta 3.4.1).

Naytot ovat RMS-nayttdjen kaltaiset ja niiden sisalto riippuu valitusta nayttdsuodattimesta.

5.4. CF-TOIMINTO

CF-toiminto nayttaa tiettyna aikana mitatut signaalit seka niiden huippukertoimet.

Naytot ovat RMS-nayttojen kaltaiset ja niiden sisalto riippuu valitusta nayttésuodattimesta.

5.5. MINIMI- JA MAKSIMITOIMINTO

_1__toimintoa kaytetaan jannitteen ja virran RMS-arvojen, maksimi- (MAX) ja minimiarvojen (MIN) seké positiivisten (PK+) ja
negatiivisten (PK-) huippuarvojen nayttamiseen.

Tassa on muutama esimerkki 3-vaihe 5-johdinliitdinndn minimi- ja maksimitoiminnon naytdista nayttdsuodattimen mukaisesti.
Nayttdsuodatinta muutetaan A V-nappainten avulla.

| i I Aériarvojen haku alkaa laitteen kaynnistyksen yhteydessa. Nollaa arvot painikkeella @

Jos arvoa ei voida laskea (koska laitetta ei esim. ole kytketty verkkoon), laite nayttaa - - -.

3U-nayttosuodatin
Nayttdad vaihe-vaihejannitteiden aariarvot.

7“‘ @ 50.00Hz 15/12/19 06:49 < &P &
@ 2 ®

MAX 4034V~ 7.325MV~  801.8kV~ ‘

3u

RMS  397.7v~  397.2V~  39B.0V~ a

MIN 53mV~  14mv~  0.000v~ E

PK+  +5630V +10.74MV +10.74MV ':

PK- -5620V - 14.63MV - 14.63MV | Arvojen nollaaminen.
RMS  TMD cF 1 s 6 ﬁ/
Kuva 63



4V-ndyttosuodatin
Nayttaa vaihe-nollajannitteiden aariarvot.

7“ nJ 50.00Hz 15/12/19 06:50 & G0
g 2 ® ®
MAX 4034V~ 4034V~ 4034V~ 328 V~ 3:
RMS 2301V~ 2292V~ 2205V~  0.000V~ t\A’
MIN 10.68 V~ 1328 V~  11.65 V~  0.000 V~ o

PK+ +563.0V  +563.0V +563.0V + 881V

PK- - 563.0V -563.0V -563.0v - 660V

RMS | THD | CF 1 & g
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4A-nayttosuodatin
Nayttaa virtojen aariarvot.

E Yav) 50.00 Hz 09/04/21 06:48 e
(OX] @w @~ ®

MAX 3390 A~ 3.049 A~ 3187 A~ 1522 A~ 4
3u

RMS 2496 A~ 3008 A~  3.033A- 1014 A~ :’A
L1

MIN 0000 A~ 0000 A~ 18156 mA~  0.000 A~ 2
L3
N

PK+ +3586A  +4583A  +5102A  +2052 A 5

PK- -3612 A -4472 A -5.289 A -2010 A

RMS THD CF & g
L1-nayttésuodatin
Nayttda vaiheen 1 jannitteen ja virran aariarvot.
E Yav) 50.00 Hz 09/04/21 06:50 e
v @~

MAX 4724 V~ 3.390 A~ 4
3u
av

RMS 2360 V~ 2494 A~ I
L1

MIN  0.000 V~ 0.000 A~ L2
L3
N

PK+ +669.5 V +3.586 A v

PK-  -6695V -3612A

RMS THD CF 1 & 7}
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L2-, L3- ja N-ndyttdsuodattimet ovat samanlaisia mutta koskevat vaihetta 2, vaihetta 3 ja nollaa.L1-, L2- ja N-nayttdsuodattimet
ovat samanlaisia mutta koskevat vaihetta 1, vaihetta 2 ja nollaa.

5.6. YHTEENVETOTOIMINTO

Toiminnon £ avulla voidaan nayttaa:
B jannitteen osalta:

B RMS-arvo,
DC-komponentti,
harmoninen kokonaissard, kun viitearvona on perustaajuuden RMS-arvo (THD %f),
harmoninen kokonaissard, kun viitearvona on RMS-arvo ilman DC:ta (THD %r),
huippukerroin (CF),
lyhytaikainen hetkellinen vélkynta (P inst). Lisatietoa valkynnésta kohdassa 20.3.
lyhytaikainen valkynta (P ),
pitkdaikainen véalkynta (P, ).




B virtojen osalta:
® RMS-arvo,
DC-komponentti,
harmoninen kokonaissard, kun viitearvona on perustaajuuden RMS-arvo (THD %f),
harmoninen kokonaissard, kun viitearvona on RMS-arvo ilman DC:ta (THD %r),
huippukerroin (CF),
yliaaltohavidkerroin (FHL),
kerroin-K (FK),
k-kerroin (KF).

Nayttosuodattimesta riippuen kaikkia naita parametreja ei nayteta.

(]
L || Laskelmat alkavat, kun laite on kdynnistetty.

Jos arvoa ei voida laskea (koska laitetta ei esim. ole kytketty verkkoon), laite nayttaa - - -.

Kun arvoa ei ole maaritetty (esimerkiksi AC-signaalin DC-komponentti) tai sita ei ole viela laskettu (esimerkiksi PLT), laitteessa
nakyy - - - .

Tassa on muutama esimerkki 3-vaihe 5-johdinlitdnnan yhteenvetotoiminnon naytdista nayttésuodattimen mukaisesti.

Nayttdsuodatinta muutetaan A V¥ -nappainten avulla.

4V-nayttésuodatin
Nayttda vaihe-nollajannitteiden tiedot.

P 3ay 49.98 Hz 18/05/2107:25 B
@ 2 ® ®

RMS 2283 V~ 2324 V~ 236.0 V~ 5.869 V~
DC  +0.103V= +0.150 V=  +0.210 V=  -0.186 V= a
THD 2.7 %f 5.4 %f 2.7 %f U
THD 2.7 %r 5.4 %r 2.7 %r 4.5 %r t:/
GF 1.374 1418 1.451 1.569 —
Pinst  0.014 0.017 0.016 o
Pst 0.143 0.156 0.148 v
Pit 0.121 0.133 0.129
RMS THD CF  “T_ &
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Energian laskenta alkaa ennalta maaritettyina aikoina: 00.00, 00.10, 00.20, 00.30, 00.40, 00.50, 01.00, 01.10 jne. Jos siis k&ynnistat
laitteen klo 08.01, ensimmainen P_ naytetaan klo 08.20.

P-arvon laskenta alkaa ennalta maaritettyina aikoina: 00.00, 02.00, 04.00, 06.00, 08.00, 10.00, 12.00, jne. Jos siis kaynnistat laitteen
klo 08.01, ensimmainen P, naytetaan klo 12.00, mikali kyseessa on kiintea ikkuna, ja klo 10.10, mikali kyseessé on liukuva ikkuna.
Ainoastaan kiintedn ikkunan kanssa suoritettu laskenta on standardin IEC 61000-4-30 mukainen.

4A-nayttosuodatin
Nayttaa virtojen aariarvot.

7 e 50.00Hz 1512119 07:07 < % B+
® @ ® ®
RMS 2.003A~  3.351A~  1.061A~  103mA~
-
DC — A= — A= — A= 103mA= 50
THD 0.001%f  0.001%f  0.003%f 4
4A
0.001%r  0.001%r  0.003%r  0.014%r it
CF 1.447 1.429 1.466 1.667 =
FHL 1.000 1.000 1.001 N
v
FK 1.000 1.000 1.000
KF 0.000 0.000 0.000
RMS THD CF 1 (=3
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L2-nayttosuodatin
Nayttaa vaiheen 2 jannite- ja virtatiedot.

7 av) 50.00Hz 1512119 07:57 & B
v ®
RMS 220.7V~ 3.363A~
-
DC +20mV= — A= =
THD 0.001%f 0.001%f Y
0.001%r 0.001%r t12
CF 1.415 1.438 3
PSTinst 0.000 FHL 1.000 N
v
PST 0.000 FK 1.000
PLT — KF 0.000
RMS  THD CF 1 &
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L1-, L3- ja N-ndyttdsuodattimet ovat samanlaisia mutta koskevat vaihetta 1, vaihetta 3 ja nollaa.

5.7. VEKTORIKUVAAJATOIMINTO

Toiminnon & avulla voidaan nayttaa:

B signaalit vektorikuvaajassa,

B jannitteiden tai virtojen absoluuttiset arvot,
B vaihe-erot jannitteiden tai virtojen valilla,

B jannitteiden tai virran epatasapainon taso ja/tai kaanteisen epatasapainon taso.

Alla on muutama esimerkki vektorikuvaajatoiminnon naytdista 3-vaihe 5-johdinliitdnnan nayttdsuodattimesta riippuen.
Nayttdsuodatinta muutetaan A V-ndppainten avulla.

3U-nayttosuodatin

Nayttda vaihe-vaihe -jannitteiden vektorikuvaajan. U1 on viitearvo.

ju1]~ 398.0V
[ju2j > 397.6V
|us]  398.0V

Absoluuttiset arvot —

¢ +120°
o= +120°
du +120°

Vaihe-ero

Kaanteinen epéatasapaino <

N Uy

AN

RMS THD

Nollasekvenssin epatasapaino

(A B ©

59 %
up 70 %

CF

15/12/19 07:47 < BF&

@20 —

50.00Hz

— Naytettyja kanavia koskeva muis-
tutus

3V-nayttosuodatin

Kuva 70

Nayttda vaihe-nolla -jannitteiden ja virtojen vektorikuvaajan. V1 on viitearvo.

V1] * 230.0V
V2| = 220.8V
V3] * 2205V

b +120°
b +120°

Kaanteinen epatasapaino  |# *12°

Nollasekvenssin epatasapaino —tu

RMS

AT @ ©

uz 59 %
70 %
THD

22/12/1903:17 & H15%

®20

50.00Hz

Kuva 71



4A-nayttosuodatin
Nayttaa virtojen ja vaihe-nolla -jannitteiden vektorikuvaajan.
A1 on viitearvo. Virran tai jannitteen valinta viitearvona voidaan muuttaa maarityksissa (ks. kohta 3.4.1).

F.Javy 50.00 Hz 09/04/21 0652 e
1 2495 A

A1 006

A2l » 3.013 A

IA3] w 3.027 A 2

3u
3v

3A

L1
L2
L3

12 +120.1 °
¢ #1199 °

by +1200 °

Kaanteinen epatasapaino
v

a 6.1 %
Nollasekvenssin epatasapaino —|, 62 % &
RMS THD CF 1 _ &
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L3-nayttosuodatin
Nayttda vaiheen 3 jannitteen ja virran vektorikuvaajan.
A3 on viitearvo. Virran tai jannitteen valinta viitearvona voidaan muuttaa maarityksissa (ks. kohta 3.4.1).

a g 50.00Hz 1512119 07:47 & O bes
V3| ™ 2295V ©6
|A3]  1.059A
'y
3u
N3 3v
OVA-174° [ an
L1
A3 L2
L3
v
&
RMS THD CF EN &
Kuva 73

L1- ja L2-nayttdsuodattimet ovat samanlaisia, mutta koskevat vaihetta 1 ja vaihetta 2.



6. HARMONISET YLIAALLOT

Jannitteitd ja virtoja voidaan analysoida siniaaltojen summana verkkotaajuudella ja sen kerrannaistaajuuksilla. Jokainen kerran-
nainen on signaalin harmoninen yliaalto. Sille on luonteenomaista sen taajuus, amplitudi ja vaihe-ero suhteessa perustaajuuteen
(verkkotaajuus).

Jos jonkin siniaallon taajuus ei ole perustaajuuden kerrannainen, kyseessa on valiyliaalto.

Yliaaltotilassa naytetdan jannitteen, virran ja paasignaalijannitteen harmoniset yliaallot jarjestyksessa pylvasdiagrammina.

Tama mahdollistaa epélineaarisista kuormituksista syntyvien yliaaltovirtojen maarittdmisen seka yliaaltojen jarjestyksiin liittyvista
hairidista johtuvien yliaaltojen analysoinnin (nollajohtimen, johtimien, moottoreiden jne. ylikuumeneminen).

vy R v i 7&‘ [ 50.00Hz 11/09/20 11:06 ¢ 61 )
Jannitteiden tai virtojen nayttd "' WO o001 » THD 0.001% @ THD 0.000%f
seka ky||a|syys||mo|tus . “\:d 0.125V Vd 0.124V Vvd 0.081V
10%4/4 2 | Nayttésuodatin
3L
L1
Kohdistin 7] == \ ‘ m HMH t§
ulll] :
% lcw‘ Hla‘lﬂis‘hh}lrj {:sz‘jj:l [1‘1 [1‘1 li l! hjj HJ HJ HJ =] ! @ ArVOt kOhdIStlmen kOhda”a
Toiminnot \| @ vaer @ e Qe g
v A U msv ° ® g === Maksimiarvojen nollaaminen
Kuva 74

Seuraavat toiminnot ovat kaytettavissa:

V:n avulla naytetaan

B harmoniset yliaallot vaihe-nolla -jannitteiden jarjestyksessa,

B harmoninen kokonaissaro joko perustaajuuden RMS-arvon ollessa viitearvona (%f) tai RMS-arvon ilman DC:ta ollessa viitear-
vona (%r), sen mukaan mitd on maaritetty (ks. kohta 3.4.1).

B vaihe-nolla -saréjannitteet

A:n avulla naytetaan

B harmoniset yliaallot virtojen jarjestyksessa,

B harmoninen kokonaissaro joko perustaajuuden RMS-arvon ollessa viitearvona (%f) tai RMS-arvon ilman DC:ta ollessa viitear-
vona (%r), sen mukaan mitd on maaritetty (ks. kohta 3.4.1).

W sarQvirrat.

U:n avulla naytetaan
B harmoniset yliaallot vaihe-vaihe -jannitteiden jarjestyksessa,
B harmoninen kokonaissaro joko perustaajuuden RMS-arvon ollessa viitearvona (%f) tai RMS-arvon ilman DC:ta ollessa viitear-

vona (%r), sen mukaan mitd on maaritetty (ks. kohta 3.4.1).

B vaihe-vaihe -sarojannitteet.

MSV:n avulla ndytetaan spektrin taso (kdyra) ja RMS-arvot taajuuksilla MSV1 ja MSV2, jotka on maaritetty kohdassa 3.4.1.
Lo ,(’3: pylvaskaavion %-asteikon suurentaminen tai pienentaminen.
l.llu...: kun nayttdsuodatin koskee ainoastaan yhta vaihetta (L1, L2, L3 tai N), tata toimintoa kaytetdan valiyliaaltojen nayttamiseen.

-, : MSV-toiminnon ollessa kaytossa talla toiminnolla naytetédan tason V tai U rajojen profiili konfiguroimasi taajuuden mukaises-
ti (ks. kohta 3.4.1.).

Kanavanumerot 1/ ovat kylldisyyden osoittimia. Ympyrén sisépuoli on varillinen . kun mittauksen kohteena oleva kanava on
taysi tai ainakin yksi laskennassa kaytetty kanava on taysi.

Yliaaltojen jarjestyksen kohdistinta siirretdan <« »-nappainten avulla.
Kun olet saavuttanut naytdn viimeisen harmonisen yliaallon, siirryt seuraavaan nayttéon, jos jaljelld on vield muita yliaaltoja.

Nayttdsuodatinta muutetaan A V¥ -nappainten avulla.



pio

Harmonisten yliaaltojen laskenta alkaa, kun laite on kaynnistetty. Nollaa arvot painikkeella @

6.1. NAYTTOSUODATIN

Nayttdsuodatin riippuu valitusta kytkennasta:

Kytkenta V:n nayttdsuodatin A:n nayttdsuodatin U:n nayttésuodatin MSV:n nayttésuodatin
1-vaihe 2-johdinliitdntd | L1 (ei valintaa) L1 (ei valintaa) - L1 (ei valintaa) V:ssa
1-vaihe 3-johdinliitdntd | L1, N L1, N - L1 (ei valintaa) V:ssa
2-vaihe 2-johdinliitanta | - L1 (ei valintaa) L1 (ei valintaa) L1 (ei valintaa) U:ssa
2-vaihe 3-johdinliitanta | 2L, L1, L2 2L, L1, L2 L1 (ei valintaa) L1,L2Vissa

L1 (ei valintaa) U:ssa
2-vaihe 4-johdinliitanta | 2L, L1, L2, N 2L, L1,L2,N L1 (ei valintaa) L1,L2Vissa

L1 (ei valintaa) U:ssa
3-vaihe 3-johdinliitantd | - 3L, L1,L2,L3 3L, L1, L2, L3 L1, L2, L3 U:ssa
3-vaihe 4-johdinliitantd | 3L, L1, L2, L3 3L, L1,L2,L3 3L, L1,L2,L3 L1, L2, L3 V:ssé ja U:ssa
3-vaihe 5-johdinliitantd | 3L, L1, L2, L3, N 3L, L1,L2,L3,N 3L, L1, L2, L3 L1, L2, L3 V:ssé ja U:ssa

6.2. ESIMERKKEJA NAYTOISTA

Tassa on muutama esimerkki 3-vaihe 5-johdinliitdnnan naytdista.

V-toiminto 3L-nayttésuodattimen kanssa

?ﬂ [T 50.00Hz 14/02/20 10:59 & 505
@ THD 0001%f > THD 0.001%f ® THD 0.000%f |
vd 0.126V vd 0119V vd 0101V
4»
100 % - 'Y
Tietoa yliaallosta nro 3 (kohdistimen N 3L
kohdalla): - o
B yliaaltopitoisuus (%f tai %r), | N
= Va|he—er0 SUhteessa JarJeStyksen 0% ] [ ﬂHTﬂ ﬂ TU TJ Tﬂ 1l Tﬂ m rJTTw‘T kilg r‘rT TY‘T Eiid ol gl o o7 1 In ol 17 7
1 harmoniseen yliaaltoon, 06 1 S P R P
B yliaaltopitoisuuden maksimi, 4 venos N B e 2 e O o
B yliaallon 3 amplitudi. v A v My, o IO gnrl
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A-toiminto N-nayttosuodattimen kanssa
w [ 50.00Hz 14/02/20 11:00 ¢ 505

THD 0.052%r

Tietoa yliaallosta nro 0 (DC) kohdis-
timen kohdalla

B yliaaltopitoisuus (%r), N N
B yliaaltopitoisuuden maksimi, v
] yIiaaIIon 0 amplltudl DENG3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 2 25 27 29 31 =
3 ahoo N Do >
v A L 2 Bl
Kuva 76

Yliaaltojen maksimin viitealue

s |, Toinen yliaaltojen sivu

Pylvaskaavioiden nayttama jakso on 200 ms tai 3 s sen mukaan, mika konfiguraatio on valittu kohdassa 3.4.1.




U-toiminto L1-ndyttosuodattimen kanssa

w [ 50.00Hz 14/02/20 11:00 ¢ 505
® THD 0.001%f
Ud 0.220V
a
3L
L1
L2
. . « g0 L3
Tietoa yliaallosta nro 5 (kohdisti- ~ [ 5
men kohdalla) AR e T L T
7 9 " 13 15 17 19 21 23 256 21 29 31 =
© vont e N
max 9.364%f  45mV
v A U [msv. | o 2 Bl
Kuva 77
U-ja ].lJu...-toiminto L2-ndyttésuodattimen kanssa
E. 3™ 50.00Hz 14/02120 10:57 & bbe
U THD 8.070%f
Ud 1.097v
@«
100 % ; Y
3L
. wpe . . . . -
Tietoa valiyliaalloista i04 (kohdis- s0%-| ‘ L2
timen kohdalla) yliaaltojen 4 ja 5 < I H 2
T - v
valilla. } | T I 1 ‘HTTTTTTTTﬂTT[TTTUTTTTTUTTTTTTTTTTTTTTTTT
DC 1 3 5 7 9 1" 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 3
< U-iho7 ’ax ;3:?:: 74mv >
v A u [msy, [ O 2 g .
Kuva 78

|

Poistu toiminnosta M. painamalla uudelleen l.lllm..—néppéinté.

MSV-V-toiminto L1-ndyttésuodattimen kanssa

14/02/20 13:05 < OFds @)

7“ [TV 50.00Hz
MSV® 0.000Vv MSV®@ 0.000V
200Hz max 0.000V 3000Hz max 0.000V
4»
250V -
-
L1
125V L2
Arvo kohdistimen kohdalla < | -
v T
\\ 1 2 3kHz
- 145Hz RMS 30mV max 7.642V (4
\ I Msv, 2 2 g =
Kuva 79




MSV-U-kdyratoiminto L1-ndyttosuodattimen kanssa

E g™ 50.00Hz 1400220 11:01 & BH0&
MSV ® 0.000Vv MSV @ 0.000V
1615 Hz max 41.23 vV 745 Hz max 86.75 V

L~ Kayran viitealue Ylapuolinen osa ei
ole oikein. Ks. kohta 3.4.1 sdataak-
sesi tdman viitealueen parametreja.

Arvo kohdistimen kohdalla N

910Hz RMS 42.17 V max 91.96 Vv  [»
v ] My, | O ) B b
Kuva 80

| i I Poistu MSV-toiminnosta painamalla MSV-painiketta uudelleen.




7. TEHO

Tehotilan avulla naytetaan tehon mittaukset W ja tehokertoimen laskelmat PF.

7.1. NAYTTOSUODATIN

Nayttésuodatin riippuu valitusta kytkennasta:

Kytkenta

Nayttdsuodatin

1-vaihe 2-johdinliitanta
1-vaihe 3-johdinliitanta
2-vaihe 2-johdinliitdnta

L1 (ei valintaa)

2-vaihe 3-johdinliitanta
2-vaihe 4-johdinliitanta

2L, L1, L2, 2

3-vaihe 3-johdinliitanta

z

3-vaihe 4-johdinliitanta
3-vaihe 5-johdinliitanta

3L, L1,L2, L3, Z

>-suodatinta kaytetaan koko jarjestelman arvon selvittdmiseksi (kaikissa vaiheissa).

7.2. ESIMERKKEJA NAYTOISTA

Téssa on muutama esimerkki 3-vaihe 5-johdinliitdnnan naytdista nayttdsuodattimen mukaisesti.

Nayttdsuodatinta muutetaan A V-nappainten avulla.

W-toiminto 3L-ndyttosuodattimen kanssa

& w 50.00 Hz 1904121 11:27 & A& D
P: Patéteho \
Pdc: DC-virta (jos DC-virtapihti on . . . L )
-- \ @ . @ Nayttdsuodatin
kytkettyna) PW)  -584.1 -6758 -694.8 A // Y
Q;. loisteho 0
D: séréteho Q (var) -818 -975 -96.8 o
N:ei-aktiivinen teho D(var)  +187 +43.1 +13.4 =
S:ndennaisteho N (var) +839 +106.6 +97.7 v
S (VA) 590.1 684.2 701.6
Toiminnot N
N\ w PF
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PF-toiminto 3L-ndyttésuodattimen kanssa
Tﬂ w 50.00 Hz 13/04/21 12:34 Od O
PF : tehokerroin=P /S
DPF tai PF, tai cos ¢ : perustehokerroin. \ @ ol or
Nimi valitaan maarityksissa (ks. kohta 3.4.1). — PF -0.990 -0.988 -0.990 o
tan @: vaihe-eron tangentti DPF -0.890 -0.989 -0.890 3L
@,, : jannitteen vaihe-ero suhteessa virtaan tang  +0141 +0.147 +0.139 =
o () -1720 -171.8 -172.1 L;
v
w PF
Kuva 82



L1-nayttosuodatin

Nayttosuodatin X

Tehojen summa 3 kanavassa

Tﬂ w 50.00 Hz 13/04/21 12:38 R =
(OO
P (W) -583.2 PF -0.990 A
Poc (W) +15 c0s @ -0.990 =
L1
Qs (var) -81.8 tan @ +0.140 n
D (var) +4.8 o (®) -172.0 L;
N (var) +82.0 v
S (VA) 588.9
w PF
Kuva 83
-;ﬁ w 50.00 Hz 13/04/21 12:38 EET- =
® 20
\(W) -1.954 k PF -0.990 a
DPF -0.990 ﬁ
Q (var) -0.278 k tan ¢ +0.142 ti
D (var) +0.020 k b
N(var)  +0278 k v
S (VA) 1.974 k
W PF
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8. ENERGIA

Energiatilaa kaytetaan seka tuotetun etté kulutetun energian mittaamiseen tiettynd aikana seka vastaavan hinnan ilmoittami-
seen.

w Wh 50.00 Hz 13/04/21 12:41 EEr=
@ 2w ® » | Nayttosuodatin
A
Er (Wh) 0.000000 0.000000 0.000000 ed
Eroc (Wh) 0.000000 3L
Eqr(varh) £ 0000000 & 0000000 = 0.000000 —
4 0000000 + 0000000 + 0.000000 =
Ep (varh) 0.000000 0.000000 0.000000 -
Ew (varh) 0.000000 0.000000 0.000000
Es (VAh) 0.000000 0.000000 0.000000
&% e=8 | 9=  Wh (©] g8 ®
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Q!: energia-asetusten konfigurointi
Konfigraation muuttaminen on mahdollista vain, kun mittauksia ei ole kaynnissa tai keskeytettyna. Laite taytyy ensin nollata.

Q=4 (kuorman) kuluttama energia
G+0. (lahteen) tuottama energia

: kulutetun tai tuotetun energian hinta
8. energiamittarin nollaaminen
E]: energiamittauksen aloittaminen
(1. energiamittauksen keskeyttdminen

8.1. NAYTTOSUODATIN

Nayttésuodatin riippuu valitusta kytkennasta:

Kytkenta Nayttdsuodatin

1-vaihe 2-johdinliitanta
1-vaihe 3-johdinliitanta L1 (ei valintaa)
2-vaihe 2-johdinliitdnta

2-vaihe 3-johdinliitanta
2-vaihe 4-johdinliitanta
3-vaihe 3-johdinliitanta b2
3-vaihe 4-johdinliitanta
3-vaihe 5-johdinliitanta

2L, L1, L2, 2

3L, L1,L2, L3, Z

>-suodatinta voidaan kayttaa koko jarjestelman (kaikkien vaiheiden) laskelman suorittamiseksi.

8.2. ESIMERKKEJA NAYTOISTA

Téssa on muutama esimerkki 3-vaihe 5-johdinliitdnnan naytdista nayttdsuodattimen mukaisesti.

Nayttdsuodatinta muutetaan A V¥ -nappainten avulla.

Aloita energian mittaaminen painamalla E]



Wh-toiminto 3L-ndyttosuodattimen kanssa

Mittauksen alkupaiva ja -aika
ja mahdollisesti
loppupéiva ja -aika

Kulutettu energia

Wh-toiminto L1-nayttésuodattimen kanssa

E,: patéenergia

Epopc: DC-en?rgla (jos DC-virtapihti

on kytkettyna).

E,. loisenergia (induktiivinen osa
ja kapasitiivinen osa #).

E,: sérbenergia

E,: ei-aktiivinen energia

E,: ndennéisenergia

@ -toiminto X-nayttosuodattimen kanssa

. ~
Energian summa

3 kanavalla

Konfiguraatiossa valittu
valuutta (ks. kohta 3.4.8).

(A Wn 0.00 Hz 13/04/21 12:44 EEE =
© 13/04/21 12:42
/ 1 ™ 2 ™ @ w
A
Ep (Wh) 1.944596 2.154909 2.080889
3L
Eu(varh) 5 1.877197 2345577 5 2.047980 —
+ 0000000 % 0000000 <+ 0.000000 2
Ep (varh) 58.81343 73.05754 64.04351 v
Ew (varh) 58.84338 73.09517 64.07623
Es (VAh) 58.87552 73.12695 64.11001
}93_’ 93« Wh (@ @ @
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?ﬂ Wh O] 0.00 Hz 13/04/21 12:45 EE=
O 13/04/21 12:42 @ 13/04/21 12:45
0l0O)] a=ar R ]
A
Ep (Wh) 0.000000
3L
Eppc (Wh) 0.000000
Ea(varh) £ 0.000000 £ 0.000000 [~
4+ 0000000 + 3.845265
Ep (varh) 0.000000 -0.224363 v I~
Ew (varh) 0.000000 -3.853172
Es (VAh) 0.000000 -27.70136
L~
B i i we @ 2%
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A W (M 5000Hz 13/04/21 12:45 84 )
© 13/04/2112:42 @ 13/04/21 12:45
D20 o=am g« w
A
Er (€) 0.00 0.01
3L
L1
N Ex®© S 000 £ 0.00 2
\ + 000 % 0.00 b3
Eo (€) 0.00 -0.00 =
Ex (€) 0.00 -0.00
Es (€) 0.00 -0.01
& 90 [9<i [ wh | © g ®
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— Kaynnissa olevan

energiamittauksen merkkivalo

Keskeytetyn
energiamittauksen merkkivalo

Kulutettu energia
Tuotettu energia

Arvojen nollaaminen.



9. TRENDITILA

Trenditila tallentaa konfiguraatiossa valittujen suureiden kehityksen (ks. kohta 3.4.4) tietylta ajalta.

CA 8345 pystyy tallentamaan suuren maaran trendeja, ainoastaan SD-kortin tallennuskapasiteetti on rajana.

Aloitusnaytdlla nakyy luettelo jo tehdyista tallennuksista. Talla hetkella niita ei ole yhtaan.

& L M C———J 1304211334 =
[ = TRENDIN TALLENNUSLUETTELO ]
Ei naytettavaa tallennuslokia
S0 F 5 ] B g
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9.1. TALLENNUKSEN ALKU
Ajoita tallennus painamalla H

(A M C— 1304211335 =

@-tila konfiguraatiossa ohjelmoi-

[ B TRENDIN AIKATAULU

)|, Tallennuksen konfigurointi

dun trenditallennuksen aloittamisek-
si (kohta 3.4.4) kuluvan minuutin +
yhden minuutin kuluttua

Tallennettavan suureluettelon
muuttaminen

1o~

13/04/21 13:37 | oM

Asetukset

13/04/21 13:38
Ajanjakso 200 ms
Nimi TRENDO1

= B

Konfiguroidun tallennuksen aloitus
tassa naytdssa ohjelmoituna paivana

Konfiguraatiossa voidaan maarittaa
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B tallennettavat suureet (enintdan nelja). Muuta kdynnissa olevaa luetteloa painamalla QJ

tallennuksen aloituspaiva ja -aika,
tallennuksen lopetuspaiva ja -aika,

tallennusaika, 200 ms - 2 h, joka maarittdd zoomauksen laadun.

Jos tallennusaika ylittaa tallennuksen keston, laite muuttaa lopetuspaivaa mukautuakseen tallennusaikaan.

B tallennusten nimi.

Paina E] Tallennus alkaa ohjelmoituna ajankohtana, jos SD-kortilla on riittavasti tilaa.

X osoittaa, etta tallennus on ohjel-
moitu, mutta se ei ole viela alkanut.

osoittaa, ettd se on kaynnissa.
(1 osoittaa, etta se on keskeytetty.

|, Kaynnissa olevan
tallennuksen keskeyttdminen

P == - — 13104121 13:36 =
[ I3 FRERDTVALMIUSTILASSA )
Asetukset Lo

Aloitus 13/04/21 13:38
Loppu 13/04/21 13:39 o1
Ajanjakso 200 ms
Nimi TRENDO1
5 =D = H @]
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[ L~ Bl 1304211338 =
(B TRENDTRAYNNISSA )

Tallennus kéynnissd —

[~ Tallennuksen eteneminen

Asetukset Lo
Aloitus 13/04/21 13:38
Loppu 13/04/21 13:39 o1
Ajanjakso 200 ms
Nimi TRENDO1
5 =D & <] m
Kuva 92

Jotta varmistetaan, etta trenditallennukset ovat standardin IEC 61000-4-30 mukaiset, ne on suoritettava

B mittaustaajuudella 10 sekunnin ajalta,
B VRMS, URMS ja ARMS valittuina.

9.2. TALLENNUSTEN LUETTELO

Tarkastele suoritettuja tallennuksia painamalla =.

N B ©

16/04/21 10:58

B

[ > TRENDIN TALLENNUSLUETTELO

)

TRENDO1
Tallennuksen nimi, aloituspéiva ja \| Trenboz
-aika seka lopetuspaiva ja -aika TRENDO3
TRENDO4
TRENDO5

TRENDO06

\w
™ B

Eri sivujen tarkastelemista varten

13/04/21 13:38 >

13/04/21 13:41

v

13/04/21 13:44

v

13/04/21 13:47

v

13/04/21 13:52

v

13/04/21 13:58

v

13/04/21 13:39
13/04/21 13:42
13/04/21 13:45
13/04/21 13:48
13/04/21 13:53

13/04/21 13:59

= B

]

| Valitun tallennuksen poistaminen
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Jos lopetuspaiva on merkitty punaiseksi, se merkitsee, etta tallennusta ei voitu jatkaa suunniteltuun lopetuspaivaan asti
B sahkonjakeluongelman vuoksi (laite sammui heikon akun takia),

B tai SD-kortilla olevan kirjoitusvirheen vuoksi.

Painamalla tukinappainta

Jos haluat poistaa kaikki trenditallennukset kerralla, lue kohta 3.3.4.

9.3. TALLENTEEN LUKEMINEN

Valitse luettava tallennus luettelosta ja paina vahvistusnappainta & sen avaamiseksi.

saat selville, mitd nakyvissa oleva virhenumero tarkoittaa.

Eri sivujen tarkastelemista varten N

P =4 C_ 1 160421 1131 BrE
(5 TALLENNUSPARAMETRIT )
Nimi TRENDO8
Aloitus 13/04/21 14:19
Loppu 13/04/21 14:20
Ajanjakso 200 ms

\1’2
g & [ Aas [ Uns

Viws

Aexs

Vere

| Muistutus tallennusta koskevista
tiedoista

- Tallennettujen suureiden luettelo

Tarkastele suureen kehitysta valitsemalla se.

Kuva 94



Alla on esimerkkeja 3-vaihe 5-johdinliitannan naytoista.

Nayttosuodatinta muutetaan A V-nappainten avulla.

Kohdistin mahdollistaa arvojen tarkastelemisen naytetyilla kayrilla.

Kohdistinta siirretdan <« »-nappainten

avulla.

o, '®: aika-asteikon suurentaminen tai pienentdminen. Zoomausmahdollisuudet riippuvat koontijaksosta ja tallennuksen kestos-

ta.

A iimoittaa tallennuksen aikaisesta ongelmasta. Jos suuretta ei ole voitu tallentaa oikein, tdméa kuvake naytetaan kaikkien suu-

reiden ylapuolella.

| i I Jos tallennuksen kesto on pitkd (pidempi kuin yksi paiva), kayrien nayttaminen saattaa kestaa jopa 10 sekuntia.

M)
) §

Ensimmaiset tiedot ovat saatavissa tallennusajan paattyessa tai 200 ms:n ja 2 tunnin valilla.

Jarjestysluvun 5 virran yliaallot (A-h05) L3-ndyttésuodattimen osalta

(™ 7 o 2 ———

28/05/21 15:00:00.0

A-h05

Kohdistin

Kayrien arvo kohdistimen kohdalla _

>

01/07/21 11:44

Bd

3.744 %f

2.437 %f |

1.431 %F ;

ol
U e

12h Oh

<« © 3.039 %f

T
12h Oh

2l

@ 3.439%f @ 1.740 %f

5T« 2

Nayttésuodatin
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Vaihe-nolla-jannitteet (Vrms) L3-ndyttosuodattimen osalta
Aina arvon tallentamisen yhteydessa laite tallentaa kunkin vaiheen osalta myds jakson RMS-minimiarvon ja jakson RMS-
maksimiarvon. Alla olevassa kuvassa on kolme naytettavaa kayraa.

Maksimiarvon kayra —

Minimiarvon kayra —

Kohdistimen kohdalla olevat arvot _|
(minimi, keskiarvo ja maksimi).

A& L~ BN 01/07/21 10:20
20/05/21 03:45:00.0 Vims
S
[ 2se0a g -
\ H

B d

6h 12h

2265V

21

>4 < Minimikéyrén zoomaaminen
minimiin
>« Maksimikayran zoomaami-
nen maksimiin.

Kuva 96



Vaihe-nolla -jnnitteet (Vrms) L1-nayttosuodattimen ja >4 -toiminnon osalta

(A= B ©

03/03/20 12:19:31.8

03/03/20 12:19 < &b @)

Vrms

Patoteho (P) ndyttosuodattimen X osalta
Patoteho naytetdan patdenergian tapaan pylvaskaaviona.
Yhden pylvaan kesto on 1 sekunti, tai yksi tallennusjakso, jos se on pidempi kuin 1 s.

- sessa
230.0v
&
a
WW -
230.0V L2
L3
N
v
2209V
24s 28s 32s 36s 40s 44s 48s
< 230.0v < 230.0v < 230.0v L4
I R v 0 §ol
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04/03/20 10:44:30.0

P == T 7 04003201046 © 0o 03

p

-«

+75.00W

Péatéenergian (E,) nayttd
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Kumulatiivinen péatéenergia (E,) ndyttésuodattimen X osalta

Energian mittauksessa huomioon

Kumulatiivinen kokonaispatéener- _|

Vie kohdistin energiakertyman alkuun.

Paina Z-ndppainta.

Siirrd kohdistin energiakertyman loppuun.
Kokonaiskertymasta naytetaan senhetkinen tilanne.

otettu ajanjakso

— Nayttoikkunan asento tallennuk-

gia valitulta ajalta (yksi minuutti)

Tehokerroin (PF) L1 ndyttdsuodattimen osalta

. =4 T 1 0403201045 © 0ie
04/03/20 10:23:00.0 Ep 04/03/20 10:24:00.0
=N\ Kokonaiskertymén alku- ja loppu-
o paivamaarat.
L3 \\
z Kokonaiskertyma voidaan maarit-
J taa jokaisesta vaiheesta erikseen
Zmn zemn 2mn 26w tai kaikista vaiheista.
1.198 Wh .
P 2 o
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(& BN B 0704190001 © 0o 6
03/03/20 12:30:17.0 PF
hLd
0.999
a
3L
L1
1.000 L2
L3
>,
v
1.000
0s as 8s 12s 16s 20s 24s
. 0.999 .
>l 5tc 2 2
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10. TRANSIENTTITILA

Transienttitila tallentaa jannite- tai virtatransientteja valittujen maaritysten (ks. kohta 3.4.5) mukaisesti tietyn keston ajan. Sita
kaytetdan myds iskuaaltojen tallentamiseen: kyse on hyvin suurista jannitteista hyvin lyhyelta ajalta.

CA 8345 pystyy tallentamaan suuren maaran transientteja. Niiden lukumaaraa rajoittaa ainoastaan SD-kortin tallennuskapasiteetti.

Aloitusnaytdlla nakyy luettelo jo tehdyista tallennuksista. Talla hetkella niita ei ole yhtaan.

P . ya®) T 1 1604210841 B
(©5 TRANSIENTTIEN TALLENNUSLUETTELO )
Ei naytettavaa tallennuslokia
g [ [® & feifg
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10.1. TALLENNUKSEN ALKU
Ajoita tallennus painamalla =
F.ya® 1 160421 1109 B
. tila konfiguraatiossa ohjelmoi- () TRANSIENTTIEN AKATAULU )
dun transienttitallennuksen aloittami-
seksi (kohta 3.4.5) kuluvan minuutin Tyypi 4 TRANSIENTTI .
+ yhden minuutin kuluttua Maksimimaara 5
Aloitus 16/04/21 11:11 — Tallennuksen konfigurointi
Loppu 16/04/21 11:12
Jannitteen, virran tai iskuaaltojen Nimi TRANSO08 ) . .
raja-arvojen muuttaminen K"onf.|gu"r0|fjur1 tal!ennqksen gllo!.tu§
\ / tassa naytdssa ohjelmoituna paivana
& & H ®
Kuva 102

Konfiguraatiossa voidaan maarittaa
|

tallennuksen aloituspaiva ja -aika,
tallennuksen lopetuspaiva ja -aika,
tallennuksen nimi.

koskeeko tallennus transientteja, iskuaaltoja vai molempia,
tallennettavien transienttien tai iskuaaltojen maksimimaara,

Paina E] Tallennus alkaa ohjelmoituna ajankohtana, jos SD-kortilla on riittavasti tilaa.

X osoittaa, etta tallennus on ohjel-
moitu, mutta se ei ole viela alkanut.

E] osoittaa, ettd se on kdynnissa.
() osoittaa, ettd se on keskeytetty.

Kaynnissa olevan
tallennuksen keskeyttdminen

EF yay C———— 1 16/0412100:18 B
(e TRANSIENTTI VALMIUSTILASSA ]
Tyyppi TRANSIENTTI
Maksimimaara 5
Aloitus 16/04/21 09:20
Loppu 16/0412109:21 |41
Nimi TRANSO1
8 = J
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F.Ja®) 1 16/04/21 08:20 Bt
[ H T TTI KAYNNISSA
Tallennus kéynnissa — ~ Tallennuksen eteneminen
Tyyppi TRANSIENTTI

Maksimimaara 5

Aloitus 16/04/21 09:20
Loppu 16/04/21 09:21 | oV
Nirni TRANSO1
% ) = H O]
Kuva 104
Tarkastele suoritettuja tallennuksia painamalla =.
F.yay L 1 1604211004 B
[ > TRANSIENTTIEN TALLENNUSLUETTELO ]
Tallennuksen nimi’ a|oituspéivé ja TRANSO1 16/04/21 09:16 > 16/04/21 09:17 —
-aika seka lopetuspaiva ja -aika N\ TRANSO1 16/04/21 09:20 > 16/04/21 09:21
TRANSO03 16/04/21 09:40 > 16/04/21 09:40 s
TRANSO04 16/04/21 09:43 > 16/04/21 09:43 s
TRANSO5 16/04/21 09:53 > 16/04/21 09:54
Eri sivujen tarkastelemista varten ] TRAnsos 16/04/2109:57 > 16/04/2109:57  © | Valitun tallennuksen poistaminen
\/2 /
ol I =R~ | g
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Jos lopetuspaiva on merkitty punaiseksi, se merkitsee, etta tallennusta ei voitu jatkaa suunniteltuun lopetuspaivaan asti
B sahkonjakeluongelman vuoksi (laite sammui heikon akun takia),

B transienttien maksimimaaran saavuttamisen vuoksi

B tai SD-kortilla olevan kirjoitusvirheen vuoksi.

Painamalla tukinappainta saat selville, mitd nakyvissa oleva virhenumero tarkoittaa.

Jos haluat poistaa kaikki transienttitallennukset kerralla, lue kohta 3.3.4.

10.3. TALLENTEEN LUKEMINEN

Valitse luettava tallennus luettelosta ja paina vahvistusnappainta (< sen avaamiseksi.

Lllas ——eciii "™ _ Transientin laukaissut kanava
() TALLENNUSLUETTELO __—
TRANS09 @ 0001 16/04/21 11:18:07.130.128 V1 g
@ 0002 16/04/21 11:18:10.220.548 A1 Y
%) 0003 16/04721 11:18:16.060.068 V1 o
@ 0004 16/04/21 11:18:18.910.139 V1 t; NayttOSUOdatln
@ 0005 16/04/21 11:18:32.566.614 V2 I;j
Eri sivujen tarkastelemista varten N
} S (=2 "R - IR, 4
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Voidaksesi muuttaa nayttdsuodatinta paina Y-painiketta ja sen jalkeen A V-nappaimia.

BV : naytetdan kaikki transientit.

4 V: naytetdan transientit, joiden laukaisu tapahtui yhdessa neljasta jannitekanavasta.

4 A: naytetdan transientit, joiden laukaisu tapahtui yhdessa neljasta virtakanavasta.

L1, L2 tai L3 : naytetdan transientit, joiden laukaisu tapahtui vaiheessa L1, L2 tai L3 (jannite tai virta).
N: naytetdan transientit, joiden laukaisu tapahtui nollajohdinjannitteella tai -virralla.



Vahvista painamalla uudelleen Y-painiketta.

(A I [E— TV 7 R TE Y
() TALLENNUSLUETTELO )

TRANS09 %] 0001 16/04/21 11:18:07.130.128 V1 A
R 0002 1604721 11:18:10.220.548 A1 ____—F |

F*J) 0003 1610421 11:18:16.060.068 V1 P

F*) 0004 1610421 11:18:18.910.139 V1 w

|;‘3

v

<l [ (=2 " T - B 4

Naytetdan ainoastaan transientit,
jotka vaiheen L1 tapahtuma on
laukaissut.

/

Nayttésuodatin on aktiivinen.
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Voidaksesi nayttaa transientin valitse se ja paina vahvistusnéppéinté@.

Alla on esimerkkeja 3-vaihe 5-johdinliitdnnan naytoista.

Kohdistin mahdollistaa arvojen tarkastelemisen naytetyilla kayrilla.
Kohdistinta siirretaan <« »-nappainten avulla.

Nayttdsuodatinta muutetaan A V¥ -ndppainten avulla.

L IG)Z aika-asteikon suurentaminen tai pienentéaminen.

Transienttitapahtuma kaikissa jannitekanavissa

Kohdistin

Arvot kohdistimen kohdalla

Kohdistimen vieminen mahdollisim-
man lahelle laukaisukohtaa

Laukaisutapahtuman zoomaus

03/06/20 16:10 < &by W)

F. Y avc G R — : =)
®° @0

0 15:27:23.644.812
>

TG

o

|_ Transientin keruun laukaissut ka-
nava

Transientin keruun laukaisseen ta-
pahtuman zoomaus

Tama painike on aktiivinen vain
4V:ssa ja vaiheessa L3, koska
laukaisutapahtuma on 3. janniteka-
navassa.

(AT @ ©

10/06/21 11:53:19.236.349

10/06/21 11:59

@ —

+3744V

\ 4A

A

a

0 E———
L3
N
v
-3744V e ——
< +0.039 ms. @) 1374V >
>t=-T > =0 ?El @ aY 2 2
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e o — Muistutus kanavanumerosta, joka laukaisi transienttien keruun.

a \ Zoomatun osan sijainti tallennuksessa

L2 Edeltavan jakson viitealue. Kun kayra ulottuu viitealueen ulkopuo-
lelle, se laukaisee transientin keruun.

[ ———— Kohdistin siirtyy automaattisesti laukaisutapahtumaan.



Iskuaalto kaikissa jannitekanavissa

Jos olet tallentanut iskuaallon, se nakyy tallennuksen lukemisen yhteydessa.

(A J [ —
(P TALLENNUSLUETTELO )

SURGEO1 0001 11/06/21 11:19:13.156.688 V1 A

4
A

L1

L2
L3
N

0003 11/06/21 11:19:15.770.047 V1
0004 11/06/21 11:19:17.348.733 V1

v

<N NE E B 8§ Y

11/06/21 15:56 < O s

19- —_—
0002 11/06/21 11:19:14.469.084 V1

Vain vaiheen L1 iskuaallot ndyte-
taan.

Nayttésuodatin on aktiivinen.
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Voidaksesi nayttaa iskuaallon tallennuksen valitse se ja paina vahvistusnéppéinté@.
Nayttd nayttéda koko keratyn signaalin 1,024 sekunnin ajan. Laukaisuhetki on neljdsosanaytdn kohdalla.

Kohdistimen vieminen mahdollisim-
man lahelle laukaisukohtaa

Kohdistimen sijoittaminen
iskuaallon maksimikohtaan

7“‘ J —
11/06/21 11:19:13.156.688
<>

14/06/21 14:14 o
\

+7.637KV

3u

VIE
73
V3E
VNE

4.449 KV

\ . +0\00 s V) 44527 kV

v

L~ Muistutus kanavasta, joka
laukaisi iskuaallon keruun.

v | Jannitteet ilmaistaan suhteessa

maahan, toisin kuin kaikissa muissa
tiloissa, joissa ne ilmaistaan suhtees-
sa nollaan.

> 1< >t=0 <] B §o)
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Zoomaus laukaisutapahtumaan tai maksimiarvoon
Paina> T <painiketta sijoittaaksesi kohdistimen laukaisuelementtiin tai > t=0-painiketta sijoittaaksesi sen maksimikohtaan. Koska
iskuaalto kasvaa hyvin nopeasti, nama kaksi kohtaa ovat usein hyvin Iahelld toisiaan. Zoomaa painamalla '@-painiketta kerran tai

monta kertaa.

A @ ©

11/06/21 11:19:13.156.688

11/08/21 15:34 & Olds

+7.568 KV

VIE
e Kohdistin siirtyy nayton
v
-4151V
< 25004 Y +7.205kv >
ST >0 [ @] = o 2
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| ——— Muistutus kanavasta, joka laukaisi iskuaallon keruun.

\ Zoomatun osan sijainti tallennuksessa

keskelle.



11. KAYNNISTYSVIRTATILA

Kaynnistysvirtatilaa @ kaytetdan kaynnistysvirran kerdamiseen ja tallentamiseen valitun konfiguroinnin mukaisesti maaritetyn

keston ajalta (ks. kohta 3.4.6).

CA 8345 pystyy tallentamaan suuren maaran kaynnistysvirran keruuhavaintoja. Niiden lukumaaraa rajoittaa ainoastaan SD-kortin

tallennuskapasiteetti.

Aloitusnaytdlla nakyy luettelo jo suoritetuista keruuhavainnoista. Talla hetkella niita ei ole yhtaan.

™ = 7 o

16/04/21 09:57 < O Vda

)

[ = KAYNNISTYSVIRRAN TALLENNUSLUETTELO

Ei naytettavaa tallennuslokia

< [ E (B g

11.1. KERUUN ALKU

Voit ohjelmoida keruun painamalla _]

sl konfiguraatiossa ohjelmoi-
dun virran keruun aloittamiseksi
(kohta 3.4.6) kuluvan minuutin +
yhden minuutin kuluttua

Virran raja-arvojen muuttaminen N
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— Keruun konfigurointi

Konfiguroidun keruun
aloitus tassa naytossa

Konfiguraatiossa voidaan maarittaa
B Kkeruun aloituspaiva ja -aika,

B Kkeruun lopetuspaiva ja -aika,
u

B keruun nimi.

E =) [ 1 16004210959 ¢ Oid
(B KAYNNISTYVIRRAN AIKATAULU )
Aloitus 16/04/21 10:01 | 1
Loppu 16/04/21 10:02
Maksimimaara 1
Tila RMS + WAVE
Nimi INRUSHO1
\ Tallennuksen enimmaéiskesto: noin 10 minuuttia
e ) & B D]
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se, koskeeko keruu RMS-arvoja vai RMS-arvoja ja hetkellisia arvoja,

Paina E] Keruu alkaa ohjelmoituna ajankohtana, jos SD-kortti on talla hetkella paikallaan ja siina on riittavasti tilaa.

Z osoittaa, ettéd keruu on ohjelmoi-
tu, mutta se ei ole viela alkanut.

E] osoittaa, ettd se on kaynnissa.

16/04/2110:00 <& O -lds

]

E = ReR G —

(B« SVIRTA VALMIUSTILASSA

Aloitus

16/04/21 10:02

Loppu 16/04/21 10:03 2

Maksimimaara 1

Tila RMS + WAVE
Nimi INRUSHO1
& = = B @
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Kaynnissa olevan keruun keskeyt-
tdminen



E = Qmmm 1002 & o
(1 K SVIRTA KAYNNISSA - — ] .
Keruu on Kavnnissa. — — Keruun eteneminen
Yy . Aloitus 16/04/21 10:02
Loppu 16/04/21 10:03 (1
Maksimiméara 1 Kun virran arvo ylittéa
Tia VS + WAVE ohjelmoidun raja-arvon,
keruu alkaa.
Nimi INRUSHO01
o ) = B @]
Kuva 116

11.2. KERUULUETTELO

Tarkastele suoritettuja keruuhavaintoja painamalla =

F =) T 1e0apiias0 & Oid
[ [ KAYNNISTYSVIRRAN TALLENNUSLUETTELO ]
Keruun nimi, anituspéivé ja -aika INRUSHO1 16/04/21 10:02 > 16/04/21 10:03 )
seka lopetuspaiva ja -aika | nRusHo2 16/04/21 13:49 > 16/04/21 13:49  ©
INRUSHO3 16/04/21 13:59 > 16/04/21 14:00
INRUSHO4 16/04/21 14:05 > 16/04/21 14:05  ©
A . Valitun keruun poistaminen
Eri sivujen tarkastelemista varten \{ // p
§ E = - I
Kuva 117

Jos haluat poistaa kaikki kaynnistysvirran keruut kerralla, lue kohta 3.3.4.
Jos lopetuspaiva on merkitty punaiseksi, se merkitsee, etta tallennusta ei voitu jatkaa suunniteltuun lopetuspaivaan asti

B sahkonjakeluongelman vuoksi (laite sammui heikon akun takia),
W tai SD-kortilla olevan kirjoitusvirheen vuoksi.

Painamalla tukinappainta saat selville, mitd nakyvissa oleva virhenumero tarkoittaa.

11.3. KERUUHAVAINNON LUKEMINEN

Valitse luettava keruu luettelosta ja paina vahvistusnappainta & sen avaamiseksi. Keruut, joiden paattymispaiva nakyy punaise-
na, saattavat olla kayttokelvottomia.

FyE= 16/04/21 147 © O e
(> TALLENNUSLUETTELO )

INRUSHO2 0001 16/04/21 13:49:06.854 00:08.237 A2 ‘_l
Muistutus keruuta koskevista tiedois- +———"

ta: nimi, kadynnistysvirtahavaintojen
lukumaara, aloituspéiva ja -aika,
keruun kesto, keruun laukaissut
kanava.

|~ Uuden keruun suorittaminen

= B =i
Kuva 118




Paina uudelleen vahvistusnappainta & nayttadksesi keruuta koskevat tiedot.

(A [— T 7Y EVET R
([E5 TALLENNUKSEN OMINAISUUDET )

—— " . Kaynnistyk: ja-: 2 A (RMS
RMS-kéayrien nayttaminen | dynnistyksen raja-ano (RUS)

Kaynnistyskanava A2

Aloitus 16/04/21 13:49:06.854

Kesto 00:08.237

RMS WAVE
Kuva 119

Alla on esimerkkeja 3-vaihe 5-johdinliitdnnan naytoista.

11.3.1. RMS-ARVOT

Paina RMS-nappaintd RMS-jannitteen ja -virran arvojen nayttamiseksi.

Nayttdsuodatinta muutetaan A V-nappainten avulla.

B 3V: 3 vaihe-nolla-jannitteen nayttdminen

3U: 3 vaihe-vaihe-jannitteen nayttdminen

3A: 3 virran nayttaminen

L1, L2, L3: virran ja jannitteen nayttdminen vaiheissa L1, L2 ja L3
Hz: verkkotaajuuden kehityksen nayttdminen ajan kuluessa

Kohdistin mahdollistaa arvojen tarkastelemisen naytetyilla kayrilla.
Kohdistinta siirretdan <« »-nappainten avulla.

L ,(’3: aika-asteikon suurentaminen tai pienentédminen.

Hystereesi  20% |~ Kéyrien hetkellisten aNOjen

nayttaminen konfiguraation
mukaisesti.

| i I RMS-tallennuksen maksimikesto on 30 minuuttia. Tassa tapauksessa kayrien nayttaminen kestaa noin 10 sekuntia.

RMS-kaynnistysvirta-arvojen keruu 3A:ssa

01/07/21 12:03 SR

Nayttdikkunan asento tallennuk- — A
sessa u
v

3A
X
L2
]
HZ

Kohdistin R T

« = 0000s @ +0043A 2 +6821A @  +0055A »

VA >\/ T« >A L« >Al< RMS WAVE 2 2

— Maksimiarvot
Levy 2 on taynna, minka johdosta
kanava A2 laukaisi keruun.

| Arvot kohdistimen kohdalla

Kuva 120



RMS-kdynnistysvirta-arvojen keruu L2:ssa

Ee= 1 01/07/21 12:04 Bl
171040 RMS o409y @5080A
<
= A
- —_ 3u
. . 3v
Ll‘,’VI‘Ja’AI‘ﬁ-nappal- N »
mia kaytetdan kohdistimen sijoitta- L2
miseksi minimi- tai maksimijannit- 13
teen tai -virran kohdalle. v
e
< = U631s\ +2427V A +5664A »
Vi< 5Vi< | Al<  5AT<  RMS WAVE | @ o)
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11.3.2. HETKELLISET ARVOT

Paina WAVE-painiketta hetkellisten jannitteen ja virran arvojen nayttamiseksi.
Tama tallennus nayttaa kaikki naytteet. Se on paljon tasmallisempi kuin RMS, joka nayttaa vain yhden arvon puolijaksoa kohden.

Nayttdsuodatinta muutetaan A V-nappainten avulla.

4V: 3 vaihe-nolla-jannitteen ja nollan nayttaminen

3U: 3 vaihe-vaihe-jannitteen nayttaminen

4A: 3 virran ja nollan virran nayttaminen

L1, L2, L3: virran ja jannitteen nayttdminen vaiheissa L1, L2 ja L3
N: virran ja jannitteen nayttdminen nollajohtimessa.

Kohdistin mahdollistaa arvojen tarkastelemisen naytetyilla kayrilla.
Kohdistinta siirretdan <« »-nappainten avulla.

Jo, :®: aika-asteikon suurentaminen tai pienentéaminen.

RMS+WAVE-tallennuksen maksimikesto on 10 minuuttia. Tassa tapauksessa kayrien nayttdminen voi kestda noin minuu-
tin.

Hetkellisten kdynnistysvirta-arvojen keruu 4A:ssa

'W @ 1 01/07/21 12:02 B2
11:57:10.441 QMEIA)}(( ©95.89A @87.38A (92.09A @0.000A |

Hetkellisten absoluuttisten arvojen
maksimi

|- Siirtyminen RMS-tilaan

a4 = 00045 @ +9184A 2 -2438A ® -z ®  +0000A >

>Vle [ oVi< (oAl SATc RMS WAVE L O 0 0®
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Hetkellisten kdynnistysvirta-arvojen keruu L3:ssa

B = [ 01/07/21 12:03 O
i MAX
11:57:10.441 ey ©8514V ©92.09A
b
+386.5V
+101.2A A
av
4A
(8}
L2
0
L3
N
v
-100.1 A
-386.4V
S1305V vo279A
< =0309s W@ +1378V @® +6356A »
Liarsv re219A
>V < >V f< >Al« >At« RMS WAVE pe) 2
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12. HALYTYSTILA

Halytystila &N havaitsee ja tallentaa konfiguraatiossa valittujen suureiden ylityksen (ks. kohta 3.4.7) tietylta ajalta.

CA 8345 pystyy tallentamaan suuren maaran halytystapahtumia (ainoastaan SD-kortin tallennuskapasiteetti on rajana), kukin voi
sisaltda jopa 20 000 halytysta. Voit valita maksimimaaran konfiguraatiossa.

Aloitusnaytdlla nakyy luettelo jo suoritetuista halytystapahtumista. Talla hetkella niita ei ole yhtaan.

P L 16/04/21 1440 © i
(B> HALYTYSTEN TALLENNUSLUETTELO )

Ei naytettavaa tallennuslokia

SN [= B B B
Kuva 124

pie

Halytystapahtuman ohjelmointi ei ole mahdollista, mikali kaynnissa on kaynnistysvirran keruu.

12.1. HALYTYSTAPAHTUMAN ALOITUS

Paina B-painiketta halytystapahtuman ohjelmoimiseksi.

E [ — TR R
Hl.tila konfiguraatiossa ohjelmoi- (1 mhvrvsren proma )
dun halytystapahtuman aloittamisek- . ) .
si (kohta 3.4.7) kuluvan minuutin + Notus 16/04/21 14:56 o Halytystapahtuman konfigurointi
yhden minuutin kuluttua Loppu 16/04/21 14:57

Maksimimaara 1000
Halytysten muuttaminen N ALARMT ) . -
(ks. kohta 3.4.7) Konfiguroidun halytystapahtuman
\ aloitus tassa naytossa
) ] B @/ ohjelmoituna paivana
Kuva 125

pio

Kun muutat halytysta, sen aktivointi poistuu samalla. Muista aktivoida se uudelleen.

Konfiguraatiossa voidaan maarittaa

B halytystapahtuman aloituspaiva ja -aika,
halytystapahtuman lopetuspaiva ja -aika,
tallennettavien halytysten maksimimaara,
halytystapahtuman nimi.



Paina E] Halytystapahtuma alkaa ohjelmoituna ajankohtana.

16/04/21 14:56 < O-1da

E NG —

. R VALMIUSTILASSA ]
X osoittaa, etta halytystapahtuma
on ohjelmoitu, mutta se ei ole viela
alkanut. Aloitus 16/04/21 14:57
E] osoittaa, ettd se on kaynnissa. Loppu 16/04/21 14:58 | o1

Maksimimaara 1000

(0 osoittaa, ettad se on keskeytetty.

Nimi ALARMO? Kaynnissé olevan tapahtuman
keskeyttdminen
& D B @/
Kuva 126

F @) _[) M o021 1505 0 O id
(B HALYPrsKAYNNISSA )

Halytystapahtuma on kaynnissa. —
~ Halytystapahtuman eteneminen

Aloitus
Loppu

Maksimimaara

16/04/21 15:05
16/04/21 15:07 | o1

1000

12.2. HALYTYSTAPAHTUMIEN LUETTELO

Tarkastele suoritettuja halytystapahtumia painamalla =

Halytystapahtuman nimi, aloituspai-

va ja -aika seka lopetuspaiva ja -aika N

Eri sivujen tarkastelemista varten \|

Nimi ALARMO3
[ ) &= H (D]
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F G R ——

16/04/21 15114 & O Vda

[ 5 HALYTYSTEN TALLENNUSLUETTELO

\]

ALARMO1
ALARMO02
ALARMO3
ALARMO04
ALARMO5

&B@

16/04/21 14:57
16/04/21 15:02
16/04/21 15:05
16/04/21 15:10
16/04/21 15:13

>

>

>

>

>

=

16/04/21 14:58 —
16/04/21 15:03
16/04/21 15:07
16/04/21 15:11
16/04/21 15:14

~

B 8
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Jos haluat poistaa kaikki halytystapahtumat kerralla, lue kohta 3.3.4.

Muistin kayttéaste

| Valitun halytystapahtuman

poistaminen

Jos lopetuspaiva on merkitty punaiseksi, se merkitsee, etta tallennusta ei voitu jatkaa suunniteltuun lopetuspaivaan asti
B sahkonjakeluongelman vuoksi (laite sammui heikon akun takia),

B tai SD-kortilla olevan kirjoitusvirhee

n vuoksi.

Painamalla tukinappainta saat selville, mitd nakyvissa oleva virhenumero tarkoittaa.



12.3. HALYTYSTAPAHTUMAN ALOITUS

Valitse luettava halytystapahtuma luettelosta ja paina vahvistusnappainta (= sen avaamiseksi.

Alla on esimerkki naytosta.

P C———— 1 feo4211506 & Oid mm
Halytyksen alku \-LB HALYTYSTEN LUETTELO

Halytyksen kesto

16/0: 13:06 L2 IP| 787.5W 59500
L1 PF. 1002 59539 4 i .
; s ; L3 IPF1| 2696 59859 , Nayttosuodatin
Suureet, jotka ylittivat ohjelmoidun IPFi| : s v/
L1 Vrms 144.7mV  3min00 6 L

halytyksen raja-arvon (-arvot) \Vrms 1402mV 3min00  ° i
3 Vims  138.9mV 3min00  ° ¢
Hz 4730 Hz 2;536.1\&

Eri sivujen tarkastelemista varten N — Ylityksen aariarvo (minimi tai maksi-
mi sen mukaan, mika on halytyksen

raja-arvon suunta)

HNINES ] B
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Nayttdsuodatinta muutetaan A V¥ -nappainten avulla.

B V: halytysten nayttaminen kaikissa kanavissa

L1, L2, L3: halytysten nayttaminen vaiheessa L1, L2 tai L3.

N: halytysten nayttdminen nollajohtimessa.

Z: halytysten nayttaminen yhteenlaskettavista suureista kuten tehosta

Jos halytyksen kesto naytetdan punaisena, tama merkitsee, etta se on keskeytynyt

sen vuoksi, etta halytystapahtuma paattyi halytyksen ollessa kaynnissa,

sahkonjakeluongelman vuoksi (laite sammui heikon akun takia),

tapahtuman manuaalisen pysaytyksen (@-painike) vuoksi tai koska laite oli sammutettu tarkoituksella ((I)-painike)

tayden muistin vuoksi

mittausvirheen vuoksi

valvotun suureen ja laitteen konfiguraation yhteensopimattomuuden vuoksi (esimerkiksi virtapihdin poistamisen yhteydessa).

Kahdessa viimeisessa tapauksessa myods aariarvo nakyy punaisena. Tama merkitsee virhetta, ja talléin nakyy myos virhenumero.
Painamalla tukinappainta saat selville, mitd virhenumero tarkoittaa.



13. SEURANTATILA

Seurantatila valvoo sahkoverkkoa standardin EN 50 160 mukaisesti. Sen avulla havaitaan
B hitaat vaihtelut

nopeat vaihtelut ja keskeytykset

jannitteen laskut

valiaikaiset ylijannitteet

ja transientit.

Tasta syysta seurantatapahtuma kaynnistaa trenditallennuksen, transienttien haun, halytystapahtuman ja tapahtumalokin.

CA 8345 pystyy tallentamaan suuren maaran seurantatapahtumia. Niiden lukumaaraa rajoittaa ainoastaan SD-kortin tallennus-
kapasiteetti.

Aloitusnaytdlla nakyy luettelo jo suoritetuista seurantatapahtumista. Talla hetkella niita ei ole yhtaan.

o= [ 1 1o04210848 © O @y
([©> VALVONNAN TALLENNUSLUETTELO )

Ei naytettavaa tallennuslokia

B s B B
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13.1. SEURANTATAPAHTUMAN ALOITUS

Seurantatila konfiguroidaan PAT3-ohjelmiston avulla (ks. kohta 16).

Kun ohjelmisto on asennettu ja laite kytketty, siirry Laite, Konfiguroi seuranta -valikkoon.

H PAT3 - C.A 83450

Tiedosto Muokkaa Maytd | Laite Tydkalut Tuki

ﬁ By H g Luo laiteyhteys tai yhdistd uudelleen
= |~a

Avaa Sulje Tallenna .! (i s elma Word Tulosta  Esikatselu Osoite
=-fm Tydasema

Katkaise yhteys laitteeseen

Yhdistd laite uudelleen lrvo

Yhteys muodostetiu

Madrita IP-osoite: 10.16.213.586 Port: 23
5345

Madritd seuranta 12345678
028pp 1.1 Package 1.1FPGA 4,406 HPS 1142 50M 3
5.4

Foista

Trenditallennuksia ei ole kdynnissa
Transienttihakuja ei ole kdynnissa
kK&ynnistysvirtahakuja ei ole kaynnissa
” oo Halytysten hakuja ei ole kiynnissa

4 { Ohjelmistopdivitys [firmware]

(
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Konfigurointi-ikkuna avautuu.

Konfiguroi laite

Seuranta  Hitaiden vaihteluiden raja-arvot  Nopeat jinnitemuutokset ja keskeytykset Laskutjanousut  Transientit

[sahkenjakelujarjesteima: 3-vaihe 5-johdin

EN 50160 valvonta: Nimellisjannite < 1000 V v Poista valittu kenfiguraatio 1}

THD Calculation

Nimellisj&nnite
Tallenna

Aseta jakeluverkon nimellisjannite: MAX harmonic used for THD calculation

Vaihe-nolla m v (50 - 650000) Tallenna nimel. ..
Nimellistagjuus Kerdymajakso (oletusarvo)

(@) 50Hz OeoHz 10 min hd

[] Huomioi jokainen vaihe yksitellen koskien laskuja, nousuja seka jannitekatkoksia

Signaling freguencies to menitar:

]

Mimea konfiguroitava mittaustapahtuma.
Nimi saa olla korkeintaan 20 merkin pituinen.

MONITD 1|
Alkatauluta testi
Aloitusaika Lopetusaika
SR TR

Kuva 132

Siina on viisi valilehtea:

B Seuranta

Hitaiden vaihteluiden raja-arvo

Nopeat jannitteen muutokset ja keskeytykset
Jannitteen laskut ja ylijannitteet

Transientit

Nimea Seuranta-valilehdessa nimellisjannite, taajuus ja seurantatapahtuman sisaltavan tiedoston nimi.

Taajuuden ja jannitteiden maksimivaihtelut on jo maaritetty Hitaiden vaihteluiden raja-arvo -valilehdessa standardin mukaisesti
yhden viikon ja seurantatapahtuman ajaksi. Voit muuttaa niita tai lisata seurattavia suureita.

Jannitteiden nopeat vaihtelut ja keskeytykset -valilehdessa maaritetaan keskeytysten ja nopeiden jannitteiden muutosten (jotka
ovat kuitenkin hitaampia kuin transientit) kesto. Voit sailyttdad ennalta maaritetyt arvot tai muuttaa niita.

Jannitteen laskut ja ylijannitteet -valilehdessa maaritetdan jannitteen laskujen seka ylijannitteiden taso ja kesto. Voit sailyttaa
ennalta maaritetyt arvot tai muuttaa niita.

Transientti-valilehted kaytetaan transienttihaun maarittamiseen laitteen mukaisesti (ks. kohta 3.4.5).

Kun seurantatapahtuma on konfiguroitu, vahvista painamalla OK; konfiguraatio siirretaan laitteeseen.

Aloita sitten seurantatapahtuma laitteessa maarittamalla sen aloitusaika ja kesto.
1
Paina H-painiketta seurantatapahtuman ohjelmoimiseksi.

X = L 1 0007211006 Bra

) tila seurantatapahtuman (8 vavoman ararauy ) |, Tallennuksen konfigurointi
aloittamiseksi kuluvan minuutin +
yhden minuutin kuluttua Aloitus 09/07/21 10:08 |
Loppu 09/07/21 10:09
Nimi MONITO1
Konfiguroidun tallennuksen
aloitus tassa naytossa
ohjelmoituna péaivana
L ) = H ®
Kuva 133

Konfiguraatiossa voidaan maarittaa

B tallennuksen aloituspaiva ja -aika,
B tallennuksen lopetuspéiva ja -aika,
B tallennusten nimi.



Paina E] Seuranta alkaa ohjelmoituna ajankohtana, jos SD-kortilla on riittdvasti tilaa.

X osoittaa, etta tallennus on ohjel-
moitu, mutta se ei ole viela alkanut.

E] osoittaa, ettd se on kaynnissa.
(1 osoittaa, ettd se on keskeytetty.

Y T [ ——

Sy 1

(B vALVONTAVALMIUSTILASSA

]

Tallennus kaynnissa -

13.2. SEURANTATAPAHTUMIEN LUETTELO

Tarkastele suoritettuja seurantatapahtumia painamalla =

Seurantatapahtuman nimi, aloitus- —

paiva ja -aika seka lopetuspaiva ja
-aika

Eri sivujen tarkastelemista varten |

Aloitus 09/07/21 11:05
Loppu 09/07/21 11:06 1
Nimi MONITO01
Kaynnissa olevan
/ tallennuksen keskeyttdminen
& =0 = ] @
Kuva 134
A o %’ 00/07/21 11:05 B
[ M VAMYNMSSI\ ]
— Tallennuksen eteneminen
Aloitus 09/07/21 11:05
Loppu 09/07/2111:06 1
Nimi MONITO1
& =) = B @
Kuva 135
A &7 [ ] 00107121 11:14 =
B VALVONNAN TALLENNUSLUETTELO e e o o
[ Muistin kayttoaste
MONITO1 09/07/21 10:10 > 09/07/21 10:11 ._'
|
MONITO1 09/07/21 11:05 > 09/07/21 11:06
| Valitun seurantatapahtuman
\ / poistaminen
g > [ ] B 8
Kuva 136

Jos lopetuspaiva on merkitty punaiseksi, se merkitsee, etta tallennusta ei voitu jatkaa suunniteltuun lopetuspaivaan asti
B sahkonjakeluongelman vuoksi (laite sammui heikon akun takia),
B transienttien maksimimaaran saavuttamisen vuoksi,

B tai SD-kortilla olevan kirjoitusvirheen vuoksi.

Painamalla tukinappainta saat selville, mitd nakyvissa oleva virhenumero tarkoittaa.

Jos haluat poistaa kaikki seurantatapahtumat kerralla, lue kohta 3.3.4.



13.3. SEURANTATAPAHTUMIEN LUKEMINEN

Valitse luettava analyysi luettelosta ja paina vahvistusnappainta & sen avaamiseksi.

Alla on esimerkki naytosta.

7“ =Y (| 09/07/21 11:00 R
. . (> TALLENNUSPARAMETRIT )
Trenditallennuksen tarkasteleminen
N MONITOT Analyysin nimi ja
Aloitus 09/07/2110:10 [~ aloitus- ja lopetuspaivat
Transienttihakujen tarkasteleminen Pysayta ohjelmointi 09/07/21 10:11
Q Halytys loppu 09/07/21 10:11
@ Transientti loppu 09/07/21 10:11
Halytysten ylitysten tarkasteleminen f~ Trendiloppu 09/07/21 10:11
N
NS av RN
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Lisatietoa halytystapahtuman lukemisesta kohdassa 12.3.
Lisatietoa transienttihauen lukemisesta kohdassa 10.3.
Lisatietoa trenditallennuksen lukemisesta kohdassa 9.3.

Hitaiden vaihteluiden, nopeiden muutosten, keskeytysten, jannitteen laskujen ja ylijannitteiden tallennukset |6ytyvat PAT3-ohjelman
kohdasta Omat tallennetut sessiot.



14. KUVAKAAPPAUS

-néppéinté kaytetaan kuvakaappausten tekemiseen ja tallennettujen kuvakaappausten nayttamiseen.

Kuvakaappaukset tallennetaan SD-kortille hakemistoon 8345\Photograph. Niita voidaan lukea myos tietokoneella PAT 3-ohjelmiston
tai SD-kortinlukijan avulla (ei mukana toimituksessa).

14.1. KUVAKAAPPAUS

Voit tehda kuvakaappauksen kahdella tavalla:
B Paina -néppéinté ja pida se alaspainettuna.

Tilarivin (@)-kuvake muuttuu ensin keltaiseksi ja sen jalkeen mustaksi B voit talldin vapauttaa —néppéimen.
B Paina tilarivin [@)-kuvaketta nayton ylaosassa.
Tilarivin (@)-kuvake muuttuu ensin keltaiseksi ja sen jalkeen harmaaksi.

Naytot, joissa todenndkoisesti esiintyy vaihtelua (kayrat, mittaukset) keratdan sarjoina (enintdan viisi). Voit valita kayttdosi sopi-
vimman.

Talléin on tarpeen odottaa muutaman sekunnin ajan, tarpeeksi pitkdan, kuvakaappausten valilla, jotta ne saadaan tallennettua ja
jotta tilarivin [@)-kuvake muuttuu jalleen harmaaksi.

Kuvakaappausten maara, jonka laite voi tallentaa, riippuu SD-kortin muistikapasiteetista.
Yksittaiset valokuvat (kiinted nayttd) vievat noin 150 kB ja moniosaiset valokuvat (muuttuva nayttd) vievat noin 8 MB. Tama tar-
koittaa, etta laitteen mukana toimitetulle SD-kortille voidaan tallentaa tuhansia kuvakaappauksia.

Lue kohdasta 3.3.4, miten menetellaan SD-kortin sisallon poistamiseksi kokonaan tai osittain.

14.2. KUVAKAAPPAUSTEN HALLINTA
Siirry kuvakaappaustilaan painamalla lyhyesti -néppéinté.

A 19/0412109:40 © O

(5 KuvAkaAPPAUSLUETTELO )
€5 08/0421 09:36 et [ 08/04/21 10:04
£ 08/04/21 09:36 0 osr0ai21 11:44
£ 08/04/21 09:36 &  08/0421 12:15
£ 0804121 09:37 b, osoazt zam————— Kuvakkeet osoittavat, missa tilassa
O o08/04i21 10:03 L 08/04/21 12:33 kuvakaappaukset on otettu.

Eri sivujen tarkastelemista varten 7~ 0804221 10:03 Do, 0804721 12:52
48
ol I
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14.2.1. KUVAKAAPPAUKSEN NAYTTAMINEN

Voidaksesi nayttaa kuvakaappauksen valitse se ja paina vahvistusnéppéinté@. Laite nayttda saatavissa olevat valokuvat.

™ B B ©

19/04/2109:42 < O

[ [F= KUVAKAAPPAUSLUETTELO - KATSELU

)

WaveformMinMax-0s0.png ‘_l

WaveformMinMax-0s1.png

WaveformMinMax-0s3.png

WaveformMinMax-0s5.png

WaveformMinMax-0s7.png
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Valitse kuvakaappaus ja vahvista @—néppéimellé.

Tilakuvake vilkkuu vuorotellen 7
-kuvakkeen kanssa.

4

ﬂ 51.00 Hz
3979V 2 3974V ® 3982V

4

16/04/21 11:28

+619.6V

~

-619.6 V.

0.000 ms 1 45627V 2 2830V 3

-2797V

I

O bds

— Valokuvan muodostavien eri kuva-
2 4 kaappausten nayttaminen

» |/ Kuvakaappauksen poistaminen
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15. TUKI

-ndppaimen avulla saadaan tietoa senhetkisessa nayttdtilassa kaytettavien ndppainten ja kuvakkeiden toiminnoista.

Tassa on esimerkki tehotilan tukinaytdsta:

w 19/04121 1026 © 0 )
Tilaa koskeva muistutus. A Nayts tehot

PF Tehoon littyvien arvojen nayttd

Saatavissa on 3 tukisivua.

N

B & (B
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Ensimmainen sivu osoittaa, mitkd kaksi toimintoa ovat mahdollisia. Toisella sivulla kuvaillaan nayttétoimintoja ja kolmannella
maaritellaan kuvakkeet.

W w 19/04/2110:29 & ik m w 19/04/2110:30 & O bda WD)
AV Siirry edelliseen/seuraavaan suodatinarvoon P Patdteho
> Jokaisessa vaiheessa mitattujen arvojen summa Q; Loisteho
®  Kanava ei kyllginen D  Sardteho
€  Kanavan todennikainen kyllgisyys N Ei-aktiivinen teho
™ Lippumerkinnan nayttd S Naennaisteho

B B B

B B B
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Esimerkki aaltomuodon tukindytosta.
F.Jav 1004211037 & O il mo EFJay 100421 1038 © (4 m)
RMS Aaltomuoto tehollisarvon kanssa <

Kohdistimen siirtoaika
THD Aaltomuoto ja THD Siirry edelliseen/seuraavaan suodatinarvoon
CF  Aaltomuoto huippukertoimella ®  Kanava ei kyllainen
_ 1 Nayta MAX, RMS, MIN, PK+ ja PK- @  Kanavan todennakdinen kylldisyys
Jannitteet, sahkovirrat ja johdetut arvot Lippumerkinnan naytté
%  Nayta vaihekaavio
9O Loitonna
D Lahenna

B &
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16. SOVELLUSOHJELMISTO

PAT3-sovellusohjelmistoa (Power Analyser Transfer 3) kaytetdan
B |aitteen ja mittausten konfigurointiin,

B mittausten aloittamiseen,

B |aitteeseen tallennettujen tietojen siirtdmiseen tietokoneelle.

PAT3-ohjelmiston avulla voidaan lisaksi vieda konfiguraatio tiedostoon ja tuoda konfigurointitiedosto.

16.1. PAT3-OHJELMISTON HANKKIMINEN

Voit kayttaa ladata viimeisimman version verkkosivustoltamme.
www.chauvin-arnoux.com

Siirry Support-valilehteen ja sen jalkeen kohtaan Download our software.

Tee sitten haku laitteesi nimen perusteella.

Lataa ohjelmisto.

Asenna se kaksoisnapsauttamalla set-up.exe-tiedostoa. Toimi sen jalkeen ndyton ohjeiden mukaisesti.

Poista laitteesta USB-liitannan suojus ja kytke laite tietokoneeseen toimituksen mukana tulleen USB-johdon avulla.

—1 O

—_—
DDDD

<
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|
Kéaynnista laite painamalla Q-painiketta ja odota, kunnes tietokoneesi tunnistaa sen.

Kaikki laitteella tallennetut mittaukset voidaan siirtaa tietokoneelle. Tietojen siirto ei poista SD-kortille tallennettuja tietoja, ellet
nimenomaisesti pyyda sita.

Muistikortille tallennettuja tietoja voidaan lukea myds tietokoneella PAT3-ohjelmiston tai SD-kortinlukijan avulla (ei mukana toimi-
tuksessa). Kohdassa 3.3.4 kerrotaan, miten muistikortti poistetaan laitteesta.

(]
1 | PAT3-ohjelmiston kaytosta saat tietoa tukindytosta tai sen kayttdohjeista.
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17. TEKNISET OMINAISUUDET

CA 8345 on standardin IEC 61000-4-30 luokan A mukainen.

17.1. VITEOLOSUHTEET

Vaikuttava suure Viiteolosuhteet
Ympaéristdon lampétila 23+3°C
Suhteellinen kosteus 40-75 % RH

Sahkojarjestelman
ominaisuudet

lImanpaine 860—1060 hPa
Ymparistdolosuhteet <1 V/m 80-1 000 MHz
Séhkokentta <0,3V/m 1-2 GHz
<0,1V/m2-2,7 GHz
. . <40 A/m DC (maan magneettikentta)
Magneettikentta <3 Alm AC (50/60 Hz)
Vaiheet Saatavana 3 vaihetta (3-vaihejarjestelmat)

Jannitteen ja virran DC-komponentit

Ei

Signaalin muoto Siniaalto
Sahkdverkon taajuus 50+ 0,5Hztai 60 £ 0,5 Hz
U, 1%

Jannitteen amplitudi

Vginhe-nolla-jénnite 100-400 V
Vaihe-vaihe-jannite 200—-1 000 V

Valkynta

P,<0,1

Jannite-epdsymmetria

Uu,=0%jau,=0%
Vaihemoduulit: 100 % £ 0,5 % U,

Vaihekulmat: L1 0 + 0.05°, L2 -120 + 0,05°, L3 120

+0,05°
Harmoniset yliaallot <3% U,
Valiyliaallot <0,5% U,

Tulojannite virtatuloissa
(virtapihdit paitsi Flex®)

30-1000 mVRMS, ilman DC:ta
B 1VRMS <=>A_
B 30 mVRMS <=>3 xA_ /100

Virtatulojen tulojannite AmpFlex®- ja MiniFlex®-
virtapihdeille, 10 kA alue

11,73-391 mVRMS ilman DC:ta
B 11,73 mVRMS, 50 Hz <=> 300 ARMS
B 391 mVRMS, 50 Hz <=> 10 kKARMS

Virtatulojen tulojannite AmpFlex®- ja MiniFlex®-
virtapihdeille, 1000 A alue

1,173-39,1 mVRMs ilman DC:ta
B 1,173 mVRwMS, 50 Hz <=> 30 ARMS
B 39,1 mVRMS, 50 Hz <=> 1000 ARMS

Virtatulojen tulojannite AmpFlex®- ja MiniFlex®-
virtapihdeille, 100 A alue

117,3-3 910 pVRMs ilman DC:ta
m 117,3 yVRMS, 50 Hz <=> 3 ARMS
B 3,91 mVRMS, 50 Hz <=> 100 ARMS

Vaihe-ero

0° (patdteho ja -energia)
90° (loisteho ja -energia)

Laitteen konfigurointi

Jannitteen muuntosuhde

1

Virran muuntosuhde

1

Jannitteet

mitattu (ei laskettu)

Virtapihdit

todelliset (ei simuloidut)

Apusybttéjannite

230V+1%tai120V+£1 %

Laitteen esilammitys

1h

Taulukko 1

1. A,-arvot ilmoitetaan alla olevassa taulukossa.




Nimellisvirta A virtapihtien mukaan

Virtapihti RMS-nimellisvirta Taysi tekninen RMS luo- | Taysi kaupallinen RMS
A . (A) kan A (A) (2) mukaan luokan A (A) (3) mukaan
100 14,14 - 16,97 30A
AmpFlex® A193 ja MiniFlex® MA194 1000 141,42 — 169,71 300 A
10 000 1414,21-1697,06 (¥ 3000A ™
J93-virtapihti 3500 1650 — 1980 1800
C193-virtapihti 1000 471 - 566 500
PAC93-virtapihti 1000 471 - 566 500
MN93-virtapihti 200 94,3 -113 100
MINI94-virtapihti 200 94,3 -113 100
MN93A-virtapihti (100 A) 100 47,1 - 56,6 50
E3N-, E27- tai E94-virtapihti (10 mV/A) 100 47,1 — 56,6 50
E3N-, E27- tai E94-virtapihti (100 mV/A) 10 3,54 — 4,24 4
MN93A-virtapihti (5 A) 5 1,77 -2,12 2
3-vaiheadapteri (5 A) 5 1,77 -2,12 2
Essailec®-3-vaiheadapteri (5A) 5 1,77 - 2,12 2
Taulukko 2

1: Flex®-tyypin virtapihdit eivat takaa A-luokkaa kokonaislaajuudessa. Tama johtuu siita, ettd ne tuottavat signaalin, joka on verran-
nollinen virran differentiaalikertoimeen, ja mittakerroin voi helposti saavuttaa tason 3, 3,5 tai 4, jos signaali ei ole sinimuotoinen.

2: Laskentakaavat

Ala-arvo Ylaarvo
LX A, 1,2 XLX A,
CFLuokkaA CFLuokkaA
Kerroin 1,2 johtuu laitteen virtatulon kyvysté hyvaksya 120 % A :n arvosta, jos kyseessé on sinimuotoinen signaali.
Anom < 5 A => CI:LuokkaA = 4
5A< Anom < 10A => LuokkaA= 3’5
10 A < Anom => CI:LuokkaA =

3: Taysi kaupallinen RMS-arvo on valittu tdyden teknisen asteikon sisalla.

17.2. SAHKOTEKNISET OMINAISUUDET
17.2.1. TULOJANNITTEEN OMINAISUUDET

Kayttdalue 0 VRMs—1000 VRMSs vaihe-nolla ja nolla-maa

0 VRMs—1700 VRMs vaihe-vaihe, ilman etta ylittad 1000 VRMS suhteessa maahan
Tuloimpedanssi 2 MQ (vaihe-nolla ja nolla-maa)
Jatkuva ylikuorma 1200 VRMS vaihe-nolla ja nolla-maa

Véliaikainen ylikuorma 12 000 VRMs vaihe-nolla ja nolla-maa, enimmilldan 278 pulssia sekunnissa

17.2.2. VIRTATULON OMINAISUUDET

Kayttdalue 0-1 VRMs CF:n kanssa = V2 paitsi Flex®
0-(0,391 xf __/50) VRMs CF:n kanssa = 2 Flex®-virtapihdin osalta
Tuloimpedanssi 1 MQ paitsi Flex®
12,5 kQ Flex®-virtapihdin osalta
Maksimitulojannite 1,2 VRMs CF:n kanssa = 2
Jatkuva ylikuorma 1,7 VRMs CF:n kanssa = \2



17.2.3. KAISTANLEVEYS JA NAYTTEENOTTO

Laitteessa on valetoiston estosuodattimet standardin IEC 61000-4-7, ed. 2 vaatimusten mukaisesti.

S/s (sample per second): naytetta sekunnissa
spc (sample per cycle): naytetta jaksoa kohden

Kaistanleveys ja naytteenotto (s = nayte) ovat
B 88 kHz ja 400 kS/s jannitekanavien osalta
B 20 kHz ja 200 kS/s virtakanavien osalta

B 200 kHz ja 2 MS/s iskuaaltojen osalta

Metrologiassa kaytetdan kahta datavirtaa: 40 kS/s ja 512 spc (naytetta jaksoa kohden).

B Aaltomuoto - RMS:
B 3U-, 4V-, 4A-suodattimet: 512 spc-virta
B L1-, L2-, L3-, N-suodattimet: 512 spc-virta lukuun ottamatta Min- ja Max-kayrid: 400 kS/s V:n ja U:n osalta, 200 kS/s I:n
osalta.

B Aaltomuoto - Min-Maks:
B RMS-mittaukset: 512 spc-virta
B Maks, Min-mittaukset: 40 kS/s-virta
B Pk+, Pk--mittaukset: 40 kS/s-virta (10/12 jakson / 200 ms:n kerdyma) tai 512 spc-virta (150/180 jakson / 3s:n kerdyma)
B Transientit:
B 3U-, 4V-, 4A-suodattimet: 512 spc-virta
B L1-, L2-, L3-, N-suodattimet: 512 spc-virta lukuun ottamatta Min- ja Max-kayria: 400 kS/s V:n ja U:n osalta, 200 kS/s I:n
osalta.
B [skuaalto: 2 MS/s / 500 ns (aaltomuoto ja tapahtumat), maks. 12 kV
B Kaynnistysvirta:
B Kayrat 512 spc-virta
B Mittaukset: 40 kS/s-virta (RMS'2-mittaukset)
B Harmoniset yliaallot: 512 spc-virta
Teho ja energia: 40 kS/s-virta
B Trendija halytys: 512 spc tai 40 kS/s suureista riippuen:

B RMS-arvot, valkynta, tan @ ,harmoniset yliaallot, valiyliaallot, epdsymmetriat, harmoniset kokonaissarét: 512 spc-virta
B Teollisuustaajuus, teho- ja energiamittaukset: 40 kS/s-virta



17.2.4. LAITTEEN TEKNISET TIEDOT (ILMAN VIRTAPIHTEJA)
17.2.4.1. VIRRAT JA JANNITTEET

Mittausalue ilman muuntosuhdetta o . L.
Mittaus (yksikkdésuhteen kanssa) Nayton resoluutio Maksimi-
(yksikkosuhteen kanssa) epatarkkuus
Minimi Maksimi
Taajuus 42,50 Hz 69,00 Hz 10 mHz +10 mHz
5,000 V 9999V M 4 numeroa +(0,1% + 100 mV)
Vaihe-nolla 10,00 V 600,0 V 4 numeroa £0,1%U,)
Jannite 600,1V 1000V 4 numeroa £(0,1% + 1V)
RMS® 5,000 VV 19999V O 4 numeroa +(0,1% + 100 mV)
vaihe-vaihe 20,00 1500V 4 numeroa £0,1%U,,)
1501V 2000V 4 numeroa +(0,1% + 1V)
5,000 V 999,9V 4 numeroa +(0,5% + 500 mV)
Vaihe-nolla
1000V 1200V @ 4 numeroa +(0,5% + 1V)
DC-jannite
5,000 V 999,9 V 4 numeroa +(0,5% + 500 mV)
vaihe-vaihe
1000V 2400V @ 4 numeroa +(0,5% + 1V)
Vaihe-nolla 2,000V 1000V 4 numeroa +(0,5% + 500 mV)
Sar6-
2,000 V 9999V ™M 4 numeroa +(0,5% + 500 mV
RMSY vaihe-vaihe (0.5% )
1000V 2000V ™ 4 numeroa +(0,5% +1V)
2,000V 999,9V 4 numeroa +(1,5% + 500 mV)
Vaihe-nolla -
Sare- 1000V 1414 V& 4 numeroa *(1,5% + 1V)
jannite 2,000 V 999,9 V 4 numeroa +(1,5% + 500 mV)
vaihe-vaihe
1000V 2828 V© 4 numeroa +(1,5% + 1V)
Hetkellinen valkynta (P, ) 0,000 12,00 ® 4 numeroa + 8%
Lyhytaikaisvélkynnan vakavuus (P_) 0,000 12,00 ® 4 numeroa Maks. £(5 %; 0,05)
Pitk&aikaisvalkynnéan vakavuus (P,) 0,000 12,00 ® 4 numeroa Maks. +(5 %; 0,05)
+(1% + 5 pt)
Huippukerroin (CF) 1,000 9,999 4 numeroa cF <4
(jannite ja virta) ’ ’ +(5% + 2 pt)
CF=24

Edellyttaen, etta tulojen ja maan valiset jannitteet ovat enintaan 1 000 VRMS.

Jannitetulojen raja

1000 x \2 = 1414; 2000 x V2 ~ 2828.

RMS-kokonaisarvo ja perustaajuuden RMS-arvo

Standardin IEC 61000-3-3 mukaiset rajat ovat P < 1,0 ja P, < 0,65. Arvot, jotka ovat enemman kuin 12, ovat epérealistisia,
eika niiden epavarmuutta ole maaritetty.

a2



Mittausalue ilman muuntosuhdetta o . L
Mittaus (vksikkésuhteen kanssa) Nayton resoluutio Maksimi-
— — (yksikkosuhteen kanssa) epatarkkuus
Minimi Maksimi
3,000 A 1649 A 4 numeroa +(0,5% + 200 mA)
J93-virtapihti 165,0 A 1980 A 4 numeroa +0,5 % ©
1981 A 3500 A 4 numeroa +(0,5% + 1A)
1,000 A 47,09 A 4 numeroa 1(0,5% + 200 mA)
C193-virtapihti o ©®
PACO3-virtapihti 47,10A 566,0 A 4 numeroa 0,5 %
566,1 A 1000 A 4 numeroa +(0,5% + 200 mA)
200,0 mA 9,429 A 4 numeroa 1(0,5% + 20 mA)
MN93-virtapihti 9,430 A 113,0A 4 numeroa +0,5 % ©
113,1A 200,0 A 4 numeroa +(0,5% + 200 mA)
E3N-, E27- tai 200,0 mA 4,709 A 4 numeroa +(0,5% + 20 mA)
E94-virtapinti (10 4710 A 56,60 A 4 numeroa 0,5 % ©
mV/A)
MN93A-virtapihti 56,61 A 100,0A 4 numeroa +(0,5% + 200 mA)
(100 A)
E3N-, E27- tai 20,00 mA 353,9 mA 4 numeroa +(0,5% + 2 mA)
E94-virtapihti (100 354,0 mA 4,240 A 4 numeroa +0,5 % ©
RMS-virta @ mV/A) 4,241 A 10,00 A 4 numeroa +(0,5% + 10 mA)
MN93A-virtapihti 5,000 mA 176,9 mA 4 numeroa +(0,5% + 2 mA)
(5A) . 177,0 mA 2,120 A 4 numeroa +0,5 % ©
5 A -adapteri
Essailec®-adapteri 2,121A 5,000 A 4 numeroa +(0,5% + 2 mA)
50,0 mA 9,429 A 4 numeroa +(0,5 % + 20 mA)
MINI94-virtapihti 9,430 A 113,0A 4 numeroa +0,5 % ©
113,1A 200,0 A 4 numeroa +(0,5 % + 200 mA)
AmpFIeX® A193 10,00 A 299,9 A 4 numeroa i(0,5% +3 A)
MiniFlex® MA194 300,0A 3000A 4 numeroa 0,5 % ©
(10 kA) 3001 A 10 000 A 4 numeroa £(0,5% + 3 A)
AmpFlex® A193 1,000 A 29,99 A 4 numeroa +(0,5% + 0,5A)
MiniFlex® MA194 30,00 A 300,0A 4 numeroa 0,5 % ©
(1000A) 300,1 A 1000 A 4 numeroa +(0,5% + 0,5A)
AmpFlex® A193 100,0 mA 2,999 A 4 numeroa +(0,5% + 100 mA)
MiniFlex® MA194 3,000 A 30,00 A 4 numeroa 0,5 % ©
(100A) 30,01 A 100 A 4 numeroa +(0,5% + 3 A)
J93-virtapihti 3A 5000 A 4 numeroa +(1% +1A)
PAC93-virtapihti 1A 1300A ™ 4 numeroa +(1% +1A)
_ E3N-, E27- tai
DC-virta E94-virtapihti (10 200 mA 100A ™ 4 numeroa (1 % + 100 mA)
mV/A)
E3N-, E27- tai E94-
, 1) 0
virtapihti (100 mV/A) 20 mA 10A 4 numeroa +(1 % + 10 mA)

4: RMS-kokonaisarvo ja perustaajuuden RMS-arvo

6: Luokan A ominaisepavarmuus on + 1 %.




Mittausalue ilman muuntosuhdetta i . _
Mittaus (yksikkdésuhteen kanssa) Nayton resoluutio Maksimi-
— — (yksikkosuhteen kanssa) epatarkkuus
Minimi Maksimi
J93-virtapihti 1,000 A 3500 A 4 numeroa (1% +1A)
C193-virtapihti o
PAC93-virtapihti 1,000 A 1000 A 4 numeroa 1% +1A)
MN93-virtapihti 200,0 mA 200,0A 4 numeroa (1% +1A)
E3N-, E27- tai E94-
virtapihti (10 mV/A) o
MN93A-virtapihti (100 200,0 mA 100,0A 4 numeroa *(1 % + 100 mA)
A)
E3N-, E27- tai E94- o
virtapihti (100 mV/A) 20,00 mA 10,00 A 4 numeroa +(1 % + 10 mA)
.~ MN93A-virtapihti (5 A)
Rf\‘/lg] o | 5A-adapter 5,000 mA 5,000 A 4 numeroa +(1% + 10 mA)
2 Essailec®-adapteri
MINI94-virtapihti 50,0 mA 200,0 A 4 numeroa +(1% +1A)
AmpFlex® A193
MiniFlex® MA194 10,00 A 10,00 kA 4 numeroa +(2,5% +5A)
(10 kA)
AmpFlex® A193
MiniFlex® MA194 10,00 A 1000 A 4 numeroa +(2,5% + 5A)
(1000 A)
AmpFlex® A193
MiniFlex® MA194 100,0 mA 100,0 A 4 numeroa +(2,5% + 200 mA)
(100 A)
J93-virtapihti 1,000 A 4950 A 4 numeroa (1% + 2A)
C193-virtapihti P o
PACO3-virtapihti 1,000 A 1414 A 4 numeroa 1% +2A)
MN93-virtapihti 200,0 mA 282,8AM 4 numeroa (1% +2A)
E3N-, E27- tai E94-
virtapihti (10 mV/A) P o
MN93A-virtapihti (100 200,0 mA 1414 A 4 numeroa (1 % + 200 mA)
A)
E3N-, E27- tai E94-
) ) 9
virtapihti (100 mV/A) 20,00 mA 14.14A 4 numeroa £(1% + 20 mA)
Huioouvirta | MNO3A-virtapihti (5 A)
PP 5 A -adapteri 5,000 mA 7,071A® 4 numeroa +(1 % + 20 mA)
(PK) - -
Essailec®-adapteri
MINI94-virtapihti 50,0 mA 282,8A M 4 numeroa +(1% +2A)
AmpFlex® A193
MiniFlex® MA194 10,00 A 14,14 KA D 4 numeroa (3% +5A)
(10 kA)
AmpFlex® A193
MiniFlex® MA194 10,00 A 1414 KA ™ 4 numeroa +(3% +5A)
(1000 A)
AmpFlex® A193
MiniFlex® MA194 100,0 mA 1414 A 4 numeroa +(3% + 600 mA)
(100 A)
Taulukko 3
7: 3500 x V2 =4 950; 1 000 x V2 = 1 414; 200 x \2 = 282,8; 100 x \2 = 141,4; 10 x V2 = 14,14; 10000 x \2 = 14 140;

6500 x V2 = 9192,
RMS”z: Jannitteiden RMS-arvot mitattuina 1 jakson aikana; mittaus alkaa perusarvon nollanylityskohdassa ja se paivitetdan jokaisessa puo-
lijaksossa.



17.2.4.2. TEHO JA ENERGIA

Mittaus

Mittausalue ilman muuntosuhdetta
(yksikkdsuhteen kanssa)

Minimi

Maksimi

Nayton resoluutio

(yksikkosuhteen kans-

sa) ("

Maksimi-
epatarkkuus

llman Flex®-
virtapihtia
Patoteho (P)

1,000 W ®

10,00 MW @

4 numeroa ©®

+(1% + 10 pt)
|cos 9| 20,8

+(1,5% + 10 pt)
0,2 <|cos ¢| <0,8

AmpFlex®
MiniFlex®

1,000 W ®

10,00 MW @

4 numeroa ©

+(1% + 10 pt)
|cos 9| 20,8

+(1,5% + 10 pt)
0,5<|cos ¢| <0,8

liman Flex®-
Loisteho virtapihtia
Q)@

1,000 var ®

10,00 Mvar @

4 numeroa ®

+(1% + 10 pt)
Isin ¢| 20,5 ja THD < 50 %

+(1,5% + 10 pt)
0,2<|sin | <0,5ja THD <50 %

ja ei-aktiivinen
S AmpFlex®

MiniFlex®

1,000 var ®

10,00 Mvar @

4 numeroa ©®

+(1,5% + 10 pt)
Isin ¢| 2 0,5 ja THD < 50 %

+(1,5% + 20 pt)
0,2<|sinp|<0,5jaTHD <50 %

Saroteho (D)

1,000 var ®

10,00 Mvar @

4 numeroa ©®

+(2 % S +(0,5 % n__ + 50 pt)
THD, < 20 %f ja |sin @| 2 0,2

+(2 % S +(0,7 % n__ + 10 pt)
THD, > 20 %fja [sin @| 2 0,2

Naennaisteho (S)

1,000 VA®

10,00 MVA @

4 numeroa ®

+(1% + 10 pt)

DC-virta (Pdc)

1,000 W ®

6,000 MVA ©

4 numeroa ©®

+(1% + 10 pt)

Tehokerroin (PF)

-1

1

0,001

+(1,5% + 10 pt)
|cos @] 20,2

llman Flex®-
virtapihtia

Péto-

1 Wh

9 999 999 MWh ©

maks

. 7 numeroa ©

+(1% + 10 pt)
|cos ¢| 20,8

+(1,5% + 10 pt)
0,2 <|cos ¢| <0,8

energia (E;)

AmpFlex®
MiniFlex®

1 Wh

9 999 999 MWh ©

maks

. 7 numeroa ©

+(1% + 10 pt)
|cos 9| 20,8

+(1,5% + 10 pt)
0,5<|cos ¢| <0,8

. Paitsi Flex®
Lois-

energia

1 varh

9999 999 Mvarh ©

maks

. 7 numeroa ®

+(1% + 10 pt)
Isin ¢| 20,5 ja THD < 50 %

+(1,5% + 10 pt)
0,2<|sin | <0,5ja THD <50 %

(Eq) @ ja ei-ak-
tiivinen energia
(E\) @ AmpFlex®

MiniFlex®

1 varh

9 999 999 Mvarh ©

maks

. 7 numeroa ©

+(1,5% + 10 pt)
Isin @| = 0,5 ja THD < 50 %

+(1,5% + 20 pt)
0,2<|sinp|<0,5jaTHD <50 %

Saréenergia (Ey)

1 varh

9 999 999 Mvarh ©

maks

. 7 numeroa ©

2% S +(0,5%n__, + 50 pt)
THD, = 20 %fja[sin ¢| 20,2

2% S +(0,7%n__, +10pt)
THD, = 20 %fja|sin ¢| 20,2

Naennaisenergia (E,)

1 VAh

9 999 999 MVAh ©

maks

. 7 numeroa ©

+(1% + 10 pt)

DC-energia (E

PDC)

1 Wh

9 999 999 MWh (19

maks

. 7 numeroa ®

+(1% + 10 pt)

220N aRWON 2

Taulukko 4

Patéteho- ja patdenergiamittausten epavarmuus on suurimmillaan, kun |cos ¢| = 1, ja tyypillistd muille vaihe-eroaille.
Loisteho- ja loisenergiamittausten epavarmuus on suurimmillaan, kun [sin @| = 1, ja tyypillistd muille vaihe-eroille.
MN93A-virtapihdeille (5 A) tai 5 A -adaptereille.
Koskee AmpFlex®- ja MiniFlex®-virtapihteja seka 1-vaihe 2-johdinliitantaa.
Resoluutio riippuu virtapihdista ja naytettavasta arvosta.
Energian maara vastaa yli 114:4a vuotta siihen liittyvaa maksimitehoa (yksikkésuhteen kanssa).
. n__ on korkein jérjestys, jossa yliaaltopitoisuus ei ole 0. THD, on virran THD.
Koskee E3N-, E27- tai E94-virtapihteja (100 mV/A).
Koskee J93-virtapihteja ja 1-vaihe 2-johdinliitantaa.
0: Energian maara vastaa yli 190:8a vuotta maksimiteholla Pdc (yksikkdsuhteen kanssa).
1: Naennaisteho (S) tai naennaisenergia (Es) maarittaa nayton resoluution.




17.2.4.3. TEHON ARVOIHIN LITTYVAT SUUREET

1: [tan @| = 32,767 vastaa laskutoimitusta ¢ = +88,25° + k x 180° (jossa k on kokonaisluku)

. Mittausalue o . Maksimi-
Mittaus — — Néayton resoluutio m
Minimi Maksimi epéatarkkuus

Perustaajuuden vaihe-erot -179° 180° 0,1° +2°
cos @ (DPF, PF)) -1 1 4 numeroa 15 pt
tan @ -32,77 ™ 32,77 ™ 4 numeroa +1° jos THD < 50 %

B o : o o o +0,15% jos u, tai u, < 10%
Jannite-epatasapaino (u,, u,) 0% 100% 0,001 % £0,5% jos u, tai u, > 10%

) . . o o o +0,15% jos a, tai a, < 10%
Virran epatasapaino (a,, a,) 0% 100% 0,001 % £0,5% jos a, tai a, > 10%

Taulukko 5




17.2.4.4. HARMONISET YLIAALLOT

. Mittausalue o . Maksimi-
Mittaus Nayton resoluutio .
Minimi Maksimi epatarkkuus
0,1 %
. : - 1500 %f T, < 1000 %
0, 0,
Jannitteen yliaaltopitoisuus () 0% 100 %r % +(2,5 % + 5 pt)
T.21000 %
0,1 % +(2 % + (nx 0,2 %)+ 10 pt)
Virran yliaaltopitoisuus (T,) 0% 1 500 %f 7, < 1000 % ns<25
e (]
(paitsi Flex®) 100 %r 1% +(2 % + (n x 0,6 %) + 5 pt)
1.2 1000 % n>25
0,1 % (2% + (nx 0,3 %) + 5 pt)
Virran yliaaltopitoisuus (1) 0% 1500 %f 7, <1000 % ns25
(AmpFlex® ja MiniFlex®) ° 100 %r 1% +(2% + (n x 0,6 %) + 5 pt)
T.21000 % n>25
Jannitteen harmoninen kokonaissaré
(THD) 0% 999,9% 0,1 % +(2,5 % + 5 pt)
(suhteessa perusjannitteeseen)
(2,5 % + 5 pt)
jos¥nz1,t <(100 + n)[%]
tai
Virran harmoninen kokonaissaré (THD) o o o
(suhteessa perusvirtaan) (paitsi Flex ©) 0% 999.9% 0.1% £(2 % + (n,,, % 0,2 %) + 5 pt)
N S 25
2%+ (n,, %0,5%)+5pt)
Mo > 29
+(2,5 % + 5 pt)
josVnz1,t <(100 + n?) [%]
Virran harmoninen kokonaissard (THD) tai
(suhteessa perusvirtaan) (AmpFlex® ja 0% 999,9% 0,1 % +2 %+ (n__ % 0,3 %) +5 pt)
MiniFlex®) e
Moo S 25
2%+ (n %06 %)+5pt)
nmax > 25
Jannitteen harmoninen kokonaissaro
(THD) (suhteessa signaaliin ilman 0% 100% 0,1% (2,5 % + 5 pt)
DC:ta)
+(2,5 % + 5 pt)
josVnz1,t <(100 + n) [%]
Virran harmoninen kokonaissard (THD) tai
(suhtgessa signaaliin ilman DC:ta) 0% 100% 0,1 % +(2 % + (n,, x 0,2 %) + 5 pt)
(paitsi Flex®) n_ <25
2%+ (n_ *0,5%)+5pt)
nmax > 25
(2,5 % + 5 pt)
josVnz1,t <(100 + n?) [%]
Virran harmoninen kokonaissaré (THD) tai
(suhteessa. signgaliig ilman DC:t4) 0% 100% 0,1 % +(2 %+ (n_ % 0,3%)+5pt)
(AmpFlex® ja MiniFlex®) n_ <25
2%+ (n,,, %06 %)+5pt)
Npax > 29
5%+ (n,,, %04 %)+5pt)
. - . n. <25
Yliaaltohaviokerroin (FHL) 1 99,99 0,01 ax
10 %+ (n__, % 0,7 %)+ 5pt)
N > 25
5%+ (n,,, %04 %)+5pt)
. n <25
Kerroin-K (FK) 1 99,99 0,01 e
#10% +(n__, % 0,7 %)+ 5pt)
Moo > 25
Harmonisten yliaaltojen vaihe-erot (jar- 179° 180° 10 +(1,5° + 1° x (n + 12,5)
jestys = 2)

Nmax__ on korkein jarjestys, jossa yliaaltopitoisuus ei ole 0.




_Mittausalue Nayton resoluutio Maksimi-
Mittaus (yksikkdsuhteen kanssa) | (yksikkésuhteen kans- ..
— — epatarkkuus
Minimi Maksimi sa)
RMS . " 4 numeroa 0
-jannitteen | Vaihe-nolla 2V 1000 V T £(2,5% +1V)
yliaaltoja 4 numeroa
(jarjestys n | yaihe-vaihe 2V 2000V ™ +(2,5% + 1V)
>2) 4 numeroa
. 4 numeroa
Sérs- Vaihe-nolla (Vd) 2V 1000 V @ +(2,5% +1V)
e 4 numeroa
jannite 4 numeroa
u
(RMS) Vaihe-vaihe (Ud) 2V 2000V O +(2,5% + 1V)
4 numeroa
o 4 numeroa n<25:+2 %+ (nx0,2%)+1A)
J93-virtapihti 1A 3500 A
4 numeroa n>25+2%+(nx0,5%)+1A)
C193-virtapihti 4 numeroa n<25: %2 %+ (nx0,2%) + 1A)
L 1A 1000 A
PAC93-virtapihti 4 numeroa n>25+2%+(nx0,5%)+ 1A)
o 4 numeroa n<25:+2 %+ (nx0,2%)+1A)
MN93-virtapihti 200 mA 200 A
4 numeroa n>25%2 %+ (nx0,5%) +1A)
E3N-, E27- tai E94- 4 numeroa n<25: (2 % + (n x 0,2%) + 100 mA)
prapht (10 M 5| 200ma 100 A
A) -virtapihti ( 4 numeroa n>25+(2 % + (n x 0,5%) + 100 MA)
E3N-. E27- tai E94- 4 numeroa n<25:%(2 %+ (nx0,2%) + 10 mA)
s 20 mA 10A
virtapihti (100 mV/A) 4 numeroa n> 252 % + (nx 0,5%) + 10 mA)
RMS-virta [ MN93A-virtapihti (5 A) .

. ) 4 numeroa n<25: %2 %+ (nx0,2%) + 10 mA
yliaaltoja @ | 5 A _adapteri 5mA 5A @ ‘) )
(jarjestys n Essailec®-adapteri 4 numeroa n>25%2 %+ (nx0,5%) + 10 mA)
22

) o 4 numeroa n<25: %2 %+ (nx0,2%) + 10 mA)
MINI94-virtapihti 5 mA 5A
4 numeroa n>25:+2 %+ (nx0,5%) + 10 mA)
® 4 n < 25:
AmpFlex® A193 numeroa +(2 % +(nx0,3%) + 1A+ (AfRMS® x 0,1 %))
MiniFlex® MA194 10A 10 KA > 25
10 kA n
(10kA) 4 numeroa £(2 % + (X 0,6 %) + 1 A+ (AlRMS® x 0,1 %))
° 4 n < 25:
AmpFlex® A193 numeroa +(2 % + (N x 0,3%) + 1A+ (AlRMS@ x 0,1 %))
MiniFlex® MA194 10A 6500 A > 25
A n
(65004) 4 numeroa +(2% + (N x0,6 %)+ 1A+ (AfRMS? x 0,1 %))
AmpFlex® A193 4 numeroa n<25:+(2% + (nx0,2%) + 30 pt)
MiniFlex® MA194 100 mA 100 A
(100 A) 4 numeroa n>25%(2 % + (nx0,5%) + 30 pt)
J93-virtapihti 1A 3500 A 4 numeroa *((n_. x0,4 %)+ 1A)
C193-virtapihti 4 numeroa )
PACO3-virtapihti 1A 1000 A py— ((n,,, x 0,4 %) + 1A)
MN93-virtapihti 200 mA 200 A 4 numeroa £((n_. X 0,4 %) +1A)
E3N-, E27- tai E94- 4 numeroa
virtapihti (10 mV/A) o
MN93A-virtapihti (100 200 mA 100A 4 numeroa #H(Npa X 0.4 %) + 100 mA)
A)
E3N-, E27- tai E94- 4 numeroa )
virtapihti (100 mV/A) 20 mA 10A 2 numeron £((N,0 X 0,4 %) + 10 MA)
S;iré- MN93A-virtapihti (5 A)
virta (RMS) | 5 A -adapteri 5mA 5A 4 numeroa +((n,,, X 0,4 %) + 10 mA)
(Ad) @ Essailec®-adapteri
MINI94-virtapihti 50 mA 200 A 4 numeroa *((n_. X 0,4 %) +1A)
AmpFlex® A193 4 numeroa
MiniFlex® MA194 10A 10 kKA 4 £((n ., X 0,4 %) +1A)
(10 kA) numeroa
AmpFlex® A193 4 numeroa
MiniFlex® MA194 10A 6500 A . ((n,,, x 0,4 %) + 1A)
(6500 A) numeroa
AmpFlex® A193 4 numeroa
MiniFlex® MA194 100 mA 100 A £(n, .. X 0,5%) + 30 pt)
(100 A) 4 numeroa
Taulukko 6




1: Edellyttéen, etta tulojen ja maan valiset jannitteet ovat enintdan 1 000 VRMS.

2: Perustaajuuden RMS-arvo
3: n,., on korkein jarjestys, jossa yliaaltopitoisuus ei ole 0.

17.2.4.5. VIRRAN JA JANNITTEEN MUUNTOSUHTEET

Muuntosuhde Minimi Maksimi
Jannite 100 9999900 x \3
1000 x V3 0,1
Virta 1/5 60 000/ 1
Taulukko 7

1: Koskee ainoastaan MN93A-virtapihteja (5 A) ja 5 A -adaptereja.



17.2.5. VIRTAPIHTIEN OMINAISUUDET

RMS-virran ja vaiheen mittausvirheet tulee lisata laitteen epatarkkuuteen silloin, kun mittauksissa kaytetaan virtamittauksia: tehot,
energiat, tehokertoimet, tangentit jne.

. A . RMS-virta Lo Maksimivirhe ¢
Virtapihdin tyyppi 50/60 Hz (ARMS) Maksimivirhe 50/60 Hz 50/60 Hz
[1 000 A ... 12 000 A] +£(1,2% + 1A)
[100 A ... 1000 A] +(1,2% + 0,5A) +0,5°
AmpFlex® A193
[5A...100 A] +(1,2% + 0,2 A)
[0,1A...5A] +(1,2% + 0,2 A) -
[1 000 A ... 12 000 A] +(1% + 1A)
. [100 A ... 1 000 A] +(1% +0,5A) +0,5°
MiniFlex® MA194
[5A...100 A] +(1% +0,2A)
[0,1A...5A] +(1% +0,2A) -
[50A ... 100 A] +(2% +2,5A) +4°
J93-virtapihti [T00 A ... 500 A] £(1,5% +2,5A) +2°
3500 A [500 A ... 2 000 A] +1% £1°
[2000A ... 3500 A] +1% +1,5°
[1A...50A] +1% -
C198-virtapihti o o
1 000 A [50A ... 100 A] +0,5% +1
[100 A ... 1200 A] +0,3% +0,7°
[0,5A ... 100 A] +(1,5% + 1A) +2,5°
PAC93-virtapihti 5 .
1000 A [100 A ... 800 A] +2,5% +2
[800 A ... 1000 A] + 4% +2°
[0,5A...5A] +(3% + 1A) -
MN93-virtapihti [SA...40A] +(2,5% +1A) +5°
200A [40A ... 100 A] 2% + 1A) +3°
[100 A ... 240 A] +(1% + 1A) +2,5°
MN93A-virtapihti [0,2A..5A] +(1 % + 2 mA) +4°
100A [5A..120A] +1% +25°
MN93A-virtapihti [0,005A ... 0,25 A] +(1,5% + 0,1 mA) -
SA [0,25A...6A] +1% +5°
E3N-, E27- tai E94-virtapihti [0,5A..40A] +(4% + 50 mA) +1°
(BNC) o
100 A [40A...70A] +15% + 1
E3N-, E27- tai E94-virtapihti
(BNC) [0,1A...7A] +(3% + 50 mA) +1,5°
10A
_virtapinti 0,05A ... 10A +1°
MINI94-virtapihti [ ] +(0.2% + 20 mA)
200A [10A ... 200 A] +0,2°
[5mA ... 50 mA[ +(1 % + 1,5 mA) +1°
3-vaiheadapteri (5 A) [50 mA ... 1 A] +(0,5% + 1 mA) +0°
[1A...5A] +0,5% +0°

Taulukko 8

Tassa taulukossa ei oteta huomioon mitattavan signaalin (THD) mahdollista saroilya, joka johtuu virtapihtien fyysisista rajoituksista
(magneettikentan kyllaisyys tai Hall-anturi).



AmpFlex®- ja MiniFlex®-virtapihtien rajoitus
Kaikkien Rogowski-virtapihtien tavoin AmpFlex®- ja MiniFlex®-virtapihtien Iahtéjannite on verrannollinen taajuuteen nahden. Laitteiden
virtatulo voi kyllastya, jos virta ja taajuus ovat suuret.

Kyllastymisen valttamiseksi pitaa tayttaa seuraava ehto:

n=o

Z [N 11<1..

n=1

Jossa | onvirtapihdin alue

n on yliaallon jarjestysluku
I, on jérjestysluvun n yliaallon virta

Esimerkiksi himmentimen tulovirta-alueen taytyy olla viidesosa laitteeseen valitusta virta-alueesta. Himmentimet, joiden jaksojen
maara on ei-kokonaisluku, eivat ole yhteensopivia Flex®-virtapihtien kanssa.

Tama vaatimus ei ota huomioon laitteen kaistanleveyden rajoituksia, jotka voivat johtaa muihin virheisiin.

17.2.6. LAITTEEN KELLON EPATARKKUUS

Laitteen kellon epatarkkuus on korkeintaan 80 ppm (3 vuotta vanha laite, jonka kayttdlampétila on 50° C).

Uuden laitteen, jota kaytetdan 25°C:n lampdtilassa, epatarkkuus on enintdan 30 ppm.

17.3. MUISTIKORTTI

CA 8345 -laitteen mukana toimitetaan 16 GB:n SD-kortti.
Niiden tallennuskapasiteetti on koosta riippuen seuraava:

2GB 4GB 16 GB
Eri toimintoja B 50 kuvakaappausta B 50 kuvakaappausta B 50 kuvakaappausta
B 16 362 halytysta B 16 362 halytysta B 16 362 halytysta
B 210 transienttihakua ja 5| ® 210 transienttihakua ja 5| ® 210 transienttihakua ja 5
iskuaaltohakua iskuaaltohakua iskuaaltohakua
B 1 kaynnistysvirran keruu, 1 kaynnistysvirran keruu, 1 k@ynnistysvirran keruu,
RMS+HUIPPU —10 min RMS+HUIPPU —10 min RMS+HUIPPU —10 min
B Kaikkien parametrien 1 Kaikkien parametrien 1 Kaikkien parametrien 1
trenditallennus 20 tunnin trenditallennus 6 paivan trenditallennus 40 paivan
ajan 3 s:n naytevalilla ajan 3 s:n naytevalilla ajan 3 s:n naytevalilla
tai kaikkien parametrien yksi | ® 0,4 paivaa 200 ms:n nay- 0,75 paivaa 200 ms:n nay- 3 péaivaa 200 ms:n nayte-
trenditallennus standardin EN tevalilla tevalilla valilla
50160 mukaisesti. B 1,9 paivaad 1 s:n naytevalilla 3,75 paivaa 1 s:n nayte- 15 péivaa 1 s:n naytevalilla
B 5,6 paivaa 3 s:n naytevalilla valilla 45 paivaa 3 s:n naytevalilla
11,25 péivaa 3 s:n nayte-
valilla
32 GB 64 GB
Eri toimintoja B 50 kuvakaappausta B 50 kuvakaappausta
B 16 362 halytysta B 16 362 halytysta
B 210 transienttihakua ja 5 iskuaaltohakua B 210 transienttihakua ja 5 iskuaaltohakua
B 1 kaynnistysvirran keruu, RMS+HUIPPU | B 1 kaynnistysvirran keruu, RMS+HUIPPU
—10 min —10 min
B Kaikkien parametrien 1 trenditallennus 84 | B Kaikkien parametrien 1 trenditallennus 174
paivan ajan 3 s:n naytevalilla paivan ajan 3 s:n naytevalilla
tai kaikkien parametrien yksi | @ 6 paivaa 200 ms:n naytevalilla B 12 paivaa 200 ms:n naytevalilla
trenditallennus standardin EN | B 30 paivaa 1 s:n naytevalilla B 90 paivaa 1 s:n naytevalilla
50160 mukaisesti. B 90 paivaa 3 s:n naytevalilla B 180 paivaa 3 s:n naytevalilla

Mita lyhyempi tallennusvali ja mitd pidempi tallennuksen kesto, sitéd suurempi tiedosto.




17.4. VIRTALAHDE
17.4.1. AKKU
Laitteen virtalahde on 10,9 V, 5 700 mAh, litiumioniakku

Jannite 10,86 V
Nimelliskapasiteetti 5700 mAh
Minimikapasiteetti 5500 mAh

Kapasiteettihavio 11 % 200 lataus- ja purkukerran jalkeen

16% 400 lataus- ja purkukerran jélkeen

PA40W-2: 1,5 A ja 3h50
PA32ER: 1 Aja 5h50

PA40W-2: 0,75 Aja 7h30

Latausvirta ja latauksen
kesto riippuvat virta-
lahteesta (PA40W-2 tai

10°C<T<40°C

PA32ER) 0°C<T<10°C | pA32ER: 0,5 Aja 11030
. . |Padow2:0A
20°C<T<0C | paA32ER: 0A
Kayttélampatila -20 —+60 °C
Latauslampdtila 0-40°C

-20 — +60 °C 30 paivaa
-20 — +45°C 3 kuukautta
-20 — +20°C 1 vuosi

Varastointilampétila

Jos laite on kayttamatta pidemman aikaa, poista akku (ks. kohta 18.3).

17.4.2. ULKOINEN VIRTALAHDE:

CA 8345 voidaan kytkea ulkoiseen virtaldhteeseen akun saastamista tai lataamista varten. Laitetta voidaan kayttéda akun latauksen

aikana.

Saatavana on kaksi laturia.

PA 40W-2

PA32ER

——t

Nimellisjannite ja ylijanniteluokka

600 V luokka Il

1 000 V luokka IV

Tulojannite: 100-260 V, 0—440 Hz 100-1000 Vac
150-1000 VbC
Syéttétaajuus 0-440 Hz DC, 40-70 Hz, 340-440 Hz
Maksimi tulovirta 0,8A 2A
Maksimi tuloteho 50 W 30 W
Lahtojannite 15V+4% 15V 7%
Lahtoteho 40 W max 30 W
Mitat 160 x 80 x 57 mm 220 x 112 x 53 mm
Paino Noin 460 g Noin 930 g

Kayttdlampaotila

0-50°C, suhteellinen kosteus 30-95 %
ilman kondensaatiota

-20-50°C, suhteellinen kosteus 30-95 %
ilman kondensaatiota

Sailytyslampdtila

-25-85°C, suhteellinen kosteus 10-90 %
ilman kondensaatiota

-25-70°C, suhteellinen kosteus 10-90 %
ilman kondensaatiota

pio

Lisatietoa naiden virtalahteiden kaytosta kayttdohjeissa.




17.4.3. AKUN KESTO
Laitteen tyypillinen kulutus on 750 mA. Tahan sisaltyvat nayttd, SD-kortti, GPS, Ethernet-yhteys, Wifi ja tarvittaessa virtapihdit.

Akun kesto latausten valilla on noin kuusi tuntia, jos akku on ladattu tayteen ja ndytto on paalla. Nayton ollessa poissa paalta akun
kesto on noin 10 tuntia.

17.5. NAYTTOYKSIKKO

Kyseessa on LCD-nayttd (aktiivimatriisi-TFT), jossa on seuraavat ominaisuudet:
B Kkoko 18 cm tai 7"

resoluutio 800 x 480 pikselia (WVGA)

262 144 varia

LED-taustavalo

85°:n katselukulma kaikkiin suuntiin

17.6. YMPARISTOOLOSUHTEET

1 = viitealue
2 = kayttéalue

Suhteellinen kosteus %

3 = sdilytysalue, jos laitteessa on akku
E 4 = sailytysalue, jos laitteessa ei ole akkua
95 - \
S I A R S N
e 3 2 4
T e e T
I I
- I I
I I
_ I I
I I
I I
- I I
5 - -
T T T T T T T I L T T T T T °C
-40 -20 -5 0 20 26 40 50 70
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Sisakayttoon

Kaytto- ja sailytyskorkeus:
Kaytté <2000 m
Sailytys <10 000 m

Saastuttamisaste: 3.

17.7. MEKAANISET OMINAISUUDET

Mitat (P x Lx K) 200 mm x 285 mm x 55 mm
Paino noin 2 kg
Nayttd 152 mm x 91 mm (lapimitta 77)

Kotelointiluokka

B |P54 standardin IEC 60529 mukaisesti, kun viisi muovisuojusta on suljettu ja yhdeksaan tuloon ei ole kytketty johtoja.
B |P20 mittaustuloissa laitteen ollessa kaytossa.

B |KO06 standardin IEC 62262 mukaisesti iiman nayttda.

Pudotuskoe 1 m standardin IEC 60068-2-31 mukaisesti



17.8. YHDENMUKAISUUS KANSAINVALISTEN STANDARDIEN KANSSA
17.8.1. SAHKOTURVALLISUUS

Laite on standardien IEC/EN 61010-2-030 ja BS EN 61010-2-030 mukainen:
B Mittaustulot ja kotelo: 1 000 V, luokka 1V, saastuttamisaste 3.
B Virtalahteen tulo: 1 000 V, luokka IV, saastuttamisaste 3.

Virtapihdit ovat standardien IEC/EN 61010-2-032 ja BS EN 61010-2-032 mukainen, 600 V luokka IV tai 1 000 V luokka lll, saas-
tuttamisaste 2.

Mittausjohdot ja hauenleuat ovat yndenmukaisia standardien IEC/EN 61010-031 ja BS EN 61010-031 kanssa, 1 000 V luokka IV,
saastuttamisaste 2.

Kayttd virtapihtien kanssa:

B kun kaytossa on AmpFlex®, MiniFlex® tai C193-virtapihti, syntyy "laite + virtapihti" -kokoonpano (600 V, luokka IV tai 1 000 V,
luokka I11).

B kun kaytdssa on PAC93, J93, MN93, MN93A, MINI94, E3N, E27 tai E94-virtapihti, syntyy "laite + virtapihti" -kokoonpano (300 V,
luokka IV tai 600 V, luokka IlI).

B kun kaytossa on 5 A -adapterin kotelo, syntyy "laite + adapteri" -kokoonpano (150 V, luokka IV tai 300 V, luokka IlI).

Kayttdjan suojaamiseksi laitteessa on tuloliitinten ja virtapiirien valilld suojaimpedansseja. Taman ansiosta jannite ja virta eivat
vahingoita kayttajaa, jos tama kytkee USB-johdon laitteeseen ja samalla koskee johdon toista paata.

17.8.2. STANDARDI IEC 61000-4-30, LUOKKA A

Kaikki mittausmenetelmat, mittausepavarmuudet, mittausalueet, mittausten koonnit, lippumerkinnat ja merkinnat ovat standardin
IEC 61000-4-30 ed. 3.0 vaatimusten mukaisia luokan A laitteiden osalta.

CA 8345 -laitteella voidaan nain ollen suorittaa seuraavia mittauksia:

teollisuustaajuuden mittaukset, 10 sekuntia,

Jannitteen amplitudin mittaus: 10/12 jaksoa, 150/180 jaksoa, 10 minuuttia ja 2 tuntia,
Jannitteen epasymmetrian laskenta: 10/12 jaksoa, 150/180 jaksoa, 10 minuuttia ja 2 tuntia,
Jannitteiden yliaaltojen mittaus: 10/12 jaksoa, 150/180 jaksoa, 10 minuuttia ja 2 tuntia,
Jannitteiden valiyliaaltojen mittaus: 10/12 jaksoa, 150/180 jaksoa, 10 minuuttia ja 2 tuntia,
Jannitteen minimi- ja maksimiarvot (ali-/ylisuuri poikkeama),

Valkynnan laskenta, 10 minuuttia ja 2 tuntia,

Jannitteen laskujen ja keskeytysten havaitseminen amplitudin ja keston osalta,
valiaikaisten ylijannitteiden havaitseminen teollisuustaajuudella,

Paasignaalijannitteet,

Nopeat jannitteen muutokset,

Virran amplitudin mittaus: 10/12 jaksoa, 150/180 jaksoa, 10 minuuttia ja 2 tuntia,

Virran epasymmetrian laskenta: 10/12 jaksoa, 150/180 jaksoa, 10 minuuttia ja 2 tuntia,
Virtojen yliaaltojen mittaus: 10/12 jaksoa, 150/180 jaksoa, 10 minuuttia ja 2 tuntia,
Virtojen valiyliaaltojen mittaus: 10/12 jaksoa, 150/180 jaksoa, 10 minuuttia ja 2 tuntia.

Kaikki mittaukset suoritetaan 10/12 jaksoissa ja synkronoidaan UTC-ajan kanssa 10 minuutin valein.
Sen jalkeen ne kootaan 150/180 jaksoon, 10 minuuttiin ja 2 tuntiin.



17.8.3. MITTAUSEPAVARMUUS JA MITTAUSALUE

Vaikuttavan

17.8.4. STANDARDIN IEC 62586-1 MUKAISET MERKINNAT

PQI-A-Pl-merkinta tarkoittaa:

B PQI-A: luokan A mukainen sahkonlaatumittari

B P: kannettava mittauslaite
B |: Sisakayttéon

Parametri Mittausalue Epavarmuus
suureen alue
50 Hz:n verkko 42,5-57,5Hz -
Teollinen taajuus + 10 mHz UUdin 6[210%0\>{'1%%%\\//] (\8
60 Hz:n verkko 51- 69 Hz an €[200'V; 1(V)
PP T . U <[100 V; 400 V] (V)
0, 0, 0, din
Syéttéjannitteen amplitudi [10 %; 150 %] U, +0,1% Uy, U,"€[200 V; 1000 V] (U)
] 02-12 + 8% -
Valkynta Instmax ° U, €[100 V 400 V] (V)
P P, 0,2-12 Maks. (5 %; 0,05) | Uy, €[200V; 1000 V] (U)
Amplitudi [10 %; 90 %] U, +02%U,
. - U <[100 V; 400 V] (V)
- 1/ in
Jannitteen laskut Alku Yo-jakso Ud:’n €[200 V: 1000 V] (U)
Kesto > V2-jakso x 1 jakso 1 jakso
Amplitudi [110%; 200 %] U, +02%U,
I - U_ €[100V; 400 V] (V)
- 1/ din
Ylijannitteet Alku Yo-jakso U,"[200 V: 1000 V] (U)
Kesto > V/>-jakso 1 jakso
Alku - Ve-jakso U_ €[100 V; 400 V] (V)
Jannitekatkokset din )
Kesto > Vs-jakso x 1 jakso 1 jakso U,, €[200 V; 1000 V] (U)
Jannite-epasymmetria (u., u,) 0,5-5 % +0,15% U,, €[100V; 400 V] (V)
pasy W=z (absoluuttinen) (absoluuttinen) U, €[200 V; 1000 V] (U)
[0,1 % ; 16 %], V,/U, ja + 5%
Janniteyliaallot he[0 : 50] VealYen 2 1% Uy, ~ Uy, €[100 V; 400 V] (V)
(Vegr/Yegn) ’ [0,1 % ; 16 %], V,/U, ja +0.05% U U,, €[200 V; 1000 V] (U)
Vsqh/Usqh < 10/0 Udin - ) oan
[0,1 % ; 10 %], V /U, ja o
T o +5%
Jannitevaliyliaallot he[0 : 49] Viard/Yign 2 1% Uy U,, €[100V; 400 V] (V)
(Vieg/Yiegn) ’ [0,1% ; 10 %], V./U, ja ] U, €[200 V; 1000 V] (U)
VU 21%U, +0.05% U,
isgh’ Zisgh = 70 Ydin
[3(;%)'_;| 1-530/0k]HU din + 5%
Paasignaalijannitteet [0 Hz; 2 Uy, €[100 V; 400 V] (V)
[1%; 3%] U, £015% U U,, €[200 V; 1000 V] (U)
[0 Hz; 3 kHz] =570 Hin
Alku - Yo-jakso
Nopeat jannitteen muutokset Kesto - 1 jakso U, €[100V; 400 V] (V)
VRMS2/URMS 2 AU__ [1%;6 %] U, +02%U,, U, €[200 V; 1000 V] (U)
AU_ [1%;6 %] U, +0,2% U,
[10 %; 100 %] tayden
Virran amplitudi teknisen luokan A virran 1% Ks. Taulukko 2
RMS-arvosta
i . 1 23%I 5%
Virran yliaallot (I_,) hel0 ; 50] < Lo
¢ l <3 %I 015 %1
: lgn 23 %! +5%
Virran valiyliaallot (I.__.) he[0 ; 49] = e |
= Iisqh < 3 % Inom t 0‘15 % Inom o
Virran epatasapaino (a,, a,) 0,5-5 % +0,15%
P P =2 (absoluuttinen) (absoluuttinen) nom
Taulukko 9




17.9. SAHKOMAGNEETTINEN YHTEENSOPIVUUS (EMC)

Laite on standardien IEC/EN 61326-1 ja BS EN 61326-1 vaatimusten mukainen.

B Laite on tarkoitettu kaytettavaksi teollisuusymparistossa.

B Laite on luokkaan A kuuluva tuote.

B Laitetta ei ole tarkoitettu kaytettavaksi asumisymparistdissa eika silla voida valttdmatta taata asianmukaista suojautumista
radiotaajuiselta sateilylta taman tyyppisissa ymparistoissa.

AmpFlex®- ja MiniFlex®-virtapihdit:

B 2 %:n (absoluuttinen) vaikutus on havaittavissa sateilevan sahkdkentan laheisyydessa suoritettavissa virran THD-mittauksissa.

B 0,5 A:n vaikutus on havaittavissa johtavien radiotaajuuksien laheisyydessa suoritettavissa RMS-virtamittauksissa.
B 1 A:n vaikutus on havaittavissa magneettikentan 1aheisyydessa suoritettavissa RMS-virtamittauksissa.

17.10. RADIOSATEILY

Laitteet ovat radiolaitedirektiivin 2014/53/EU ja FCC:n sdanndsten mukaisia.

Wifi-moduuli on hyvaksytty FCC:n saannésten mukaisesti numerolla XF6-RS9113SB.

17.11. GPL-KOODI

GNU GPL:n (yleinen julkinen lisenssi) mukaiset ohjelmiston Iahdekoodit ovat saatavissa osoitteessa
www.chauvin-arnoux.com/COM/CA/doc/Q2/Software_ CA83XX.zip



https://www.chauvin-arnoux.com/COM/CA/doc/Q2/Software_CA83XX.zip

18. HUOLTO

Laitteen osien vaihtaminen, akun vaihtamista lukuun ottamatta, on annettava koulutetun ja valtuutetun henkildston tehta-
vaksi. Luvaton korjausty0 tai osien korvaaminen vastaavilla osilla voi vakavasti heikentaa laitteen turvallisuutta.

VA ' \ Huolto-ohjeet tulee toimittaa asiasta vastaavalle viranomaiselle.

18.1. KOTELON PUHDISTAMINEN

Irrota laitteeseen mahdollisesti kytketyt johdot ja sammuta laite.

Kayta puhdistamiseen saippuavedessa kostutettua pehmeaa liinaa. Huuhtele kostealla liinalla ja kuivaa nopeasti kuivalla liinalla tai ilmalla.
Ala kayta alkoholia, liuottimia tai hiilivetyja.

18.2. VIRTAPIHTIEN HUOLTO

Virtapihteja taytyy huoltaa sdannollisesti:

B Kayta puhdistamiseen saippuavedessa kostutettua pehme &3 liinaa. Huuhtele kostealla liinalla ja kuivaa nopeasti kuivalla liinalla
tai ilmalla. Ala kayté alkoholia, liuottimia tai hiilivetyja.

B Pida virtapihtien ilmaraot puhtaina. Rasvaa nakyvat metalliosat kevyesti estddksesi niiden ruostumisen.

18.3. AKUN VAIHTO

Taman laitteen akku on erityistuote: siina on tasmallisesti mukautetut suoja- ja turvaelementit. Jos akku korvataan muulla kuin
laitteeseen tarkoitetulla mallilla, tdma saattaa aiheuttaa aineellisia tai henkildvahinkoja rajahdyksen tai tulipalon seurauksena.

& Vaihda kaytetyn akun tilalle alkuperaismalli turvallisuussyista. Ala kayté akkua, jonka kotelo on vaurioitunut.
Ala heita akkua tuleen.
Al altista akkua yli 100° C:n lampétilalle.

Ala oikosulje akun liittimia.
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Akun suojuksen irrottamiseen tarkoitettu kolo.
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1. Irrota kaikki johdot laitteesta.

2. Kaanna laite ympari ja tydnna litted ruuvimeisseli koloon, jonka
avulla irrotetaan akun suojus.

3. Paina ruuvimeisselia alaspain irrottaaksesi akun.

Kuva 149
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4. Poista akku kotelostaan lovia apuna kayttaen.

ﬁ Kaytettyja akkuja ei saa kasitella kotitalousjatteena. Vie ne asianmukaiseen kierratyspisteeseen.

Kun laitteessa ei ole akkua, sen sisainen kello toimii vahintaan 17 tunnin ajan.

5. Aseta uusi akku koteloon ja paina sité alaspain, kunnes kuulet napsauksen. Akku on talléin lukittunut paikalleen.

Aina kun akku on poistettu laitteesta, se taytyy ladata tayteen, vaikkei sita olisi vaihdettu uuteen. N&in laite saa tiedon akun
tilasta (tieto haviaa akun poistamisen yhteydessa).

puie

18.4. MUISTIKORTTI
Laitteessa voidaan kayttda SD- (SDSC), SDHC- ja SDXC-muistikortteja.

Kohdassa 3.3.4 kerrotaan, miten SD-kortti poistetaan laitteesta.

Kirjoitussuojaa muistikortti, kun poistat sen laitteesta. Poista kirjoitussuojaus, ennen kuin laitat kortin takaisin sille tarkoitettuun
korttipaikkaan.

Suojaamaton muistikortti / Suojattu muistikortti /




Kun haluat poistaa muistikortin korttipaikasta, avaa muovisuojus.

Poista kortti kohdassa 3.3.4 kuvatulla tavalla (Q}, % B, A).
Paina muistikortista poistaaksesi sen sille tarkoitetusta paikasta.

K——'f‘ = R~ ~ = = = —\
3

UALI ST AR
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Laita kortti takaisin paikalleen tydontamalla sité korttipaikan pohjaan asti. Punainen merkkivalo palaa.
Aseta sitten muovisuojus takaisin paikalleen.

18.5. OHJELMISTON (FIRMWARE) PAIVITYS

Chauvin Arnoux haluaa tarjota ensiluokkaisia palveluja suorituskyvyn ja teknisten paivitysten osalta. Kayttdjana saat maksutta
paivittda laiteohjelmiston uusimman version, joka on saatavilla verkkosivustollamme.

Sivustomme on
www.chauvin-arnoux.fi
Napsauta kohtaa Support ja sen jalkeen Download our software. Sy6ta laitteen nimi, "CA 8345".


http://www.chauvin-arnoux.fi

Voit suorittaa paivityksen monella tavalla:

B Kytke laite tietokoneeseesi ja Ethernet-kaapelin avulla Ethernet-verkkoon.

W Kopioi paivitystiedosto USB-tikulle ja tydnna se sitten laitteessa olevaan USB-porttiin.
B Kopioi paivitystiedosto SD-korttiin ja tydnna se sitten laitteessa olevaan korttipaikkaan.

= = = N = = = %\
—

QUALD STAR C.A 8345

Classi PONER & QUALITY ANALYSER

OO
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Paivityksen asentaminen, ks. kohta 3.3.6.

Ohjelmiston (firmware) tulee olla yhteensopiva laitteistoversion kanssa, jotta sen paivittdminen olisi mahdollista. Kyseinen versio
mainitaan laitteen konfiguraatiossa; ks. kohta 3.3.7.

i Ohjelmiston (firmware) paivitys poistaa kaikki tiedot: konfiguraation, halytystapahtumat, kuvakaappaukset, kdynnistysvirran

keruuhavainnot, transienttihaut, trenditallennukset. Tallenna ne tiedot, jotka haluat sailyttaa, tietokoneelle PAT3-ohjelman
avulla ennen firmwaren paivitysta.




19. TAKUU

Ellei toisin mainita, takuumme on voimassa 36 kuukautta laitteen myyntipaivasta. Ote yleisistd myyntiehdoistamme on saatavana
verkkosivustoltamme.
www.group.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

Takuu ei pade seuraavissa tapauksissa:

laitteen epaasianmukainen kaytto tai kayttd yhteensopimattomien laitteiden kanssa;

laitteeseen tehdyt muutokset ilman valmistajan teknisen henkildston nimenomaista lupaa;

henkild, jota valmistaja ei ole hyvaksynyt, on suorittanut muutostéita laitteeseen;

mukauttaminen tiettyyn kayttétarkoitukseen, jota ei ole ennakoitu laitteen maaritelmassa tai mainittu kayttboppaassa;
iskuista, pudotuksista tai tulvista aiheutuneet vahingot.


http://www.group.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

20. LIITTEET

Tassa osassa esitellddn parametrien laskemisessa kaytetyt kaavat.

Kaavoissa noudatetaan luokan A laitteiden osalta standardia IEC 61000-4-30, ed. 3.0, ja tehon kaavojen osalta standardia IEEE
1459, ed. 2010.

20.1. MERKINNAT

Merkinta Kuvaus
Y Edustaa V:ta, U:ta tai I:ta.
L Vaiheen tai kanavan numero
n Hetkellisen naytteen indeksi
h Yliaallon tai valiyliaallon aliryhman jarjestys
M Naytteiden kokonaismaara maaritetyn keston aikana
N Jaksojen lukumaara
Y, (n) Hetkellinen arvo L-kanavan naytteelle, jonka indeksi on n
Y. (h) \_Jéirj_estysluvun h yliagltojen fa__liryhm.én RMS-arvo k:.anaval_lla L, jénnite/virt.a . o
s9 = yliaallon RMS-arvojen nelididen ja kahden sen vieressa olevan spektrikomponentin summan neliéjuuri.
Jarjestysluvun h valiyliaaltojen keskiryhman RMS-arvo kanavalla L, jannite/virta
YsghL(h) = kahden vierekkaisen yliaallon taajuuden valissa olevien kaikkien spektrikomponenttien RMS-arvo, pois lukien
valittdbmasti yliaaltojen taajuuksien vieressa olevat spektrikomponentit.
. (h) Jarjestysluvun h yliaaltojen RMS-virta kanavalla L.

Suurin osa mitattavista suureista voidaan laskea erimittaisten kestojen koosteista.
B 1 jakso (= 1 kausi = 1/taajuus),

B 10/12 jaksoa (10 jaksoa - 50 Hz, 12 jaksoa - 60 Hz),

B 150/180 jaksoa (150 jaksoa - 50 Hz, 180 jaksoa - 60 Hz),
B 10 minuuttia,

H muu.

20.2. KAAVAT
20.2.1. RMS-ARVOT

Suureet lasketaan standardin IEC 61000-4-30, ed. 3.0 mukaisesti, ks. kohta 5.2.1.
RMS-arvo sisaltda DC-komponentin.

Y, _ ‘Zgglyf(n)
RMSL — M

20.2.2. HUIPPUARVOT
Yo+ = mﬁ?x(YL(n))
Yor-1 = mn}n(YL(n))

20.2.3. HUIPPUKERROIN

kaL

Yerr = Y
RMSL

Jossa Y, = max(|Y,, Y,



20.2.4. YLIAALTO- JA VALIYLIAALTOPITOISUUDET
Suureet lasketaan standardin IEC 61000-4-7, ed. 2.0 A1 mukaisesti, ks. kohta 5.6.

Yliaaltopitoisuus, viitearvona perustaajuuden RMS-arvo (%f):

Ysghl,(h)
Ynoors (h) = Yogra

Yliaaltopitoisuus, viitearvona RMS-arvo ilman DC:ta (%r):

Ysgno(R)
Yh%rL (h) = —Yers

Valiyliaaltopitoisuus, viitearvona perustaajuuden RMS-arvo (%f):

YisghL(h)
Yih%fL (h) = —;,S;;L(l)

Valiyliaaltopitoisuus, viitearvona RMS-arvo ilman DC:t& (%r):

YisghL(h)
Yih%rL (h) = —Yers

20.2.5. EPATASAPAINON TASO
Suureet lasketaan standardin IEC 61000-4-30, ed. 3.0 mukaisesti, ks. kohta 5.7.1.

Syéttéjannitteen epatasapaino arvioidaan symmetristen komponenttien menetelmalld. Suoran komponentin U1 liséksi epatasapainon
yhteydessa lisataan ainakin yksi seuraavista komponenteista: kdanteinen komponentti U2 ja/tai nollasekvenssin komponentti UO.

Kéanteinen jannitekomponentti:
U
U, = U—2x100%
1

Nollasekvenssin jannitekomponentti:
U

Uy = —x100%
Uq

Kaanteinen vitakomponentti:
I

a, = I—2x100%
1

Nollasekvenssin virtakomponentti:
I

ag = [—°x100%
1

Jossa
U, Jéannitteen nollasekvenssin (tai homopolaarisen se- I, Virran nollasekvenssin (tai homopolaarisen se-
kvenssin) epatasapaino kvenssin) epatasapaino
U, Jannitteen positiivisen (tai suoran) sekvenssin I, Virran positiivisen (tai suoran) sekvenssin epatasapaino

epatasapaino

U, Jannitteen negatiivisen (tai kdéanteisen) sekvenssin I, Virran negatiivisen (tai kdanteisen) sekvenssin
epatasapaino epatasapaino

U, Jannitteen nollasekvenssin (tai homopolaarisen se- a, Virran nollasekvenssin (tai homopolaarisen se-
kvenssin) epatasapainosuhde kvenssin) epatasapainosuhde

u, Jannitteen negatiivisen (tai k&danteisen) sekvenssin a, Virran negatiivisen (tai kdanteisen) sekvenssin
epatasapainosuhde epatasapainosuhde

20.2.6. PAASIGNAALIJANNITTEET
Suureet lasketaan standardin IEC 61000-4-30, ed. 3.0 mukaisesti, ks. kohta 5.10.



Signaalin jannitteen amplitudi tietylla kantoaaltotaajuudella saadaan laskemalla RMS-arvojen nelididen summan nelidjuuri neljasta
lahimmasta valiyliaallon huipusta 10/12 jakson aikana.

20.2.7. YLIAALTORYHMAN SARON TASO
Suureet lasketaan standardin IEC 61000-4-7 A1, ed. 2.0 mukaisesti, ks. kohta 3.3.2.

Egiz YsghL(h)z

0, =
THDG,%f s (D
2?13=2 YsghL(h)z
0, =
THDG;%r (Ysghr(1D2+E83, Ysgnr, (h)2)
20.2.8. SARO

Yo = ngiz YsghL(h)2

20.2.9. KERROIN K JA YLIAALTOHAVIOKERROIN

Nama suureet koskevat ainoastaan virtaa, ja ne lasketaan standardin IEEE C57.110, ed. 2004 mukaisesti, kohta B.1 ja B.2.
K-kerroin (KF) on nimellinen arvo, jota sovelletaan muuntajaan ja joka osoittaa sen soveltuvuuden kaytettavaksi kuormilla, jotka
kuluttavat ei-sinimuotoista virtaa:

2
_ vhmax Igi(h) 2
KFy, = 3,05 a2

Jossa | muuntajan nimellisvirta

Yliaaltojen havidkerroin (HLF):
h 2
¥MAX p 2y 20 (h)
FHL, = ==L HE

h
Tmax iz, (h)

Kerroin-K (FK)
Muuntajan uudelleenluokittelu yliaaltojen funktiona:

FK, = [1+— (Zﬁi"z‘” h‘“ﬂ?u(h))
L =

h 2
1+e Eh"’:fllﬂx I5.(h)

jossae €[0,05;0.1]jaq e [1,5;1,7]

20.2.10. TEOLLINEN TAAJUUS
Suure lasketaan standardin IEC 61000-4-30, ed. 3.0 mukaisesti, ks. kohta 5.1.1.

Kaytdssa on nollanylitysmenetelma. Koonnin kesto riippuu laitteen konfiguraatiosta (10 sekuntia luokan A tilassa).

20.2.11. DC-KOMPONENTTI

M-néaytteiden keskiarvo Y.

ISy
YD CL — M



20.2.12. PATOTEHO (P)

Suure lasketaan standardin IEEE 1459, ed. 2010 mukaisesti, ks. kohta 3.1.2.3.
Patoteho vaiheittain:

_Znse Vi) 1. (n)
- M

Jossa V| (n) ja | (n) = hetkelliset V- tai I-ndytteen arvot, joilla on indeksi n kanavalla L.

P,

Kokonaispatéteho:

20.2.13. PERUSPATOTEHO (P.)
Suure lasketaan standardin IEEE 1459, ed. 2010 mukaisesti, ks. kohta 3.1.2.4.

Perusarvojen patéteho vaiheittain:

P = Yo Vep (). I (n)
fL — M

Jossa V, (n) ja |, (n) = hetkellinen perusjannite ja -virta néytteelld, jolla on indeksi n kanavalla L.

Perusarvojen kokonaispatoteho:
Py = Prpy + Prio + Prp3

Huomautus: suureita, joita kdytetdan muiden suureiden laskemiseen, ei nayteta.

20.2.14. PERUSLOISTEHO (Q;)
Suure lasketaan standardin IEEE 1459, ed. 2010 mukaisesti, ks. kohta 3.1.2.6.

Perusloisteho vaiheittain:
Qpr = Ve x Iy x sin (@y 1)

jossa @, . = kulma kanavan L perusarvojen V, ja |, V ja | valilla.

Perusloisteho yhteensa

Qf = Q1+ Q12 + Q13

20.2.15. YLIAALTOJEN PATOTEHO (P,
Suure lasketaan standardin IEEE 1459, ed. 2010 mukaisesti, ks. kohta 3.1.2.5.

Yliaaltojen patéteho sisaltda DC-komponentin.

Yliaaltojen patdteho vaiheittain:

PHL=PL_PfL

Yliaaltojen kokonaispatoteho:
Pyy = Pypy + Pyro + Py 3

20.2.16. DC-TEHO (P
DC-teho vaiheittain:

Ppcr = Vper x Ipey,
Kun V

DC)

beL 1@ oo s DC-jannite ja kanavan L virta.

DC-teho yhteensa:
Ppex = Ppcia + Pperz + Ppers



20.2.17. NAENNAISTEHO (S)
Suure lasketaan standardin IEEE 1459, ed. 2010 mukaisesti, ks. kohta 3.1.2.7.

Naennaisteho vaiheittain:
SL = VL X IL
KunV_ja | : RMS-jannite ja kanavan L virta.

Naennaisteho yhteensa:
Sy =Sp1 + 512 + 513

20.2.18. EI-AKTIIVINEN TEHO (N)
Suure lasketaan standardin IEEE 1459, ed. 2010 mukaisesti, ks. kohta 3.1.2.14.

Ei-aktiivinen vaiheittain:
_ [c2 2
NL - SL - PL

Ei-aktiivinen kokonaisteho:
— ’ 2 2

20.2.19. SAROTEHO (D)

Saroteho vaiheittain:

D, = JSE _PLZ - Q)%L = JNLZ - Q)%L

Kokonaissaréteho:

Dz=JS§—P§—Q? =JN§—Q,%

20.2.20. TEHOKERROIN (PF), PERUSTEHOKERROIN (PF1)
Suureet lasketaan standardin IEEE 1459, ed. 2010 mukaisesti, ks. kohta 3.1.2.16 ja kohta 3.1.2.15.

Tehokerroin (PF) vaiheittain:

PF, =t

Kokonaistehokerroin (PF):
Pz
PFy = 5

Siirtymakerroin (DPF) tai cos ¢ tai perustehokerroin (PF1) vaiheittain:
P

DPF, = PF,; = cos(p), = L
SfL

Kokonaissiirtymakerroin (DPF) tai cos @ tai perustehokerroin (PF1):

P
DPFy = PFyy = S—z

20.2.21. TANGENTTI

Perusjannitteen kulman ja perusvirran kulman valisen eron tangentti.

Tangentti vaiheittain:

QfL
tan(p), — L&
fL



Kokonaistangentti:

_
tan(g); = ;2
20.3. VALKYNTA

Suureet lasketaan standardin IEC 61000-4-15 luokan F3, ed. 2.0 mukaisesti, ks. kohdat 4.7.3, 4.7.4 ja 4.7.5.
Valkynta mittaa sitd, miten ihminen havaitsee amplitudin vaihtelujen vaikutuksia lampun syéttojannitteeseen.

Nama muutokset aiheutuvat padasiassa sdhkdverkon loistehon vaihteluista, jotka puolestaan johtuvat laitteiden kytkenndista ja
katkoksista.

Jotta voitaisiin tarkasti maarittda vaikutukset nakoon, mittaus pitda tehda riittdvan pitkalta ajalta (10 minuuttia tai 2 tuntia).
Valkynta voi vaihdella huomattavasti lyhyen ajan sisélla, koska se riippuu laitteiden kytkennoistd sahkdverkkoon ja mahdollisista
katkoksista.

CA 8345 -laitteella voidaan mitata
B hetkellista Pinst-valkyntaa
Naytetty arvo on max Pinst) 150/180 jakson koonnista. Trenditilassa tallennettu max(Pinst) on laskettu valitusta koonnista.

B |yhytaikaista valkyntaa P
Tama lasketaan 10 minuutin ajalta. Tama aikavali on riittdvan pitk& kytkentdjen ja katkojen hetkellisten vaikutusten minimoimi-
seksi, mutta samalla tarpeeksi pitka, jotta voitaisiin ottaa huomioon kayttajan ndkdkyvyn heikkeneminen.

B pitkaaikaista valkyntaa P, .
Tama lasketaan 2 tunnin ajalta. Tata kaytetdan sellaisten laitteiden ottamiseksi huomioon, joilla on pitk& jakso.
Pitk&aikaisen véalkynnan (P,) osalta laite antaa valita laskentamenetelman (ks. kohta 3.4.1): kiinte4 tai liukuva ikkuna. Pitkdaikainen
valkynta perustuu kahden tunnin havainnointiaikaan.

Epamukavuuden tunne voidaan maarittda laskemalla vaihtelun amplitudin nelidjuuri kertaa vaihtelun kesto. Keskivertohenkilén
herkkyys valon vaihtelulle on korkein noin 10 Hz:n taajuudella.

20.4. LAITTEEN TUKEMAT JAKELULAHTEET
Ks. kytkennat kohdassa 4.4.

20.5. HYSTEREESI

Hystereesi on halytystilassa (ks. kohta 12) ja kaynnistysvirtatilassa (ks. kohta 11) kdytetty suodatusperiaate. Hystereesiarvon oikea
saatod estaa tilan toistuvat muutokset, kun mittaustulokset ovat raja-arvon tuntumassa.

20.5.1. YLIJANNITTEEN HAVAITSEMINEN
Ylijannitteen havaitsemisen paluupiste on (100 % - 2 %) tai 98 % jannitteen raja-arvosta, hystereesin ollessa esim. 2 %
Maksimi

Va
V4

Raja-arvo

Paluupiste

Vystereesi

Kesto
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20.5.2. LASKUN JA KESKEYTYKSEN HAVAITSEMINEN

Jannitteen laskun havaitsemisen paluupiste on (100 % + 2 %) tai 102 % jannitteen raja-arvosta hystereesin ollessa esim. 2 %.

Kesto ‘

\ Paluupiste

[0}

(]

g

‘g /\ Raja-arvo

>

* \V}

Minimi
Kuva 154

20.6. AALTOMUOTOJEN MINIMISKAALAUSARVOT JA RMS-MINIMIARVOT

Minimiskaalaus.arvo RMS-minimiarvot
(aaltomuototila)
Vaihe-maa- ja vaihe-vaihe-jannitteet 8V 2V
AmpFlex® A193, MiniFlex® MA194 (10 kA) 80A 8A
AmpFlex® A193, MiniFlex® MA194 (1 kA) 8A 800 mA
AmpFlex® A193, MiniFlex® MA194 (100 A) 800 mA 80 mA
J93-virtapihti 24 A 2A
C193-virtapihti 8A 800 mA
PAC93-virtapihti 8A 800 mA
MN93-virtapihti 2A 150 mA
MN93A-virtapihti (100 A) 800 mA 80 mA
E3N tai E27-virtapihti (10 mV/A) 800 mA 100 mA
E3N tai E27-virtapihti (100 mV/A) 80 mA 10 mA
MN93A-virtapihti (5 A) 40 mA 4 mA
MINI94-virtapihti 400 mA 40 mA
5 A ja Essailec®adapterit 40 mA 4 mA

Arvo pitda kertoa voimassa olevalla muuntosuhteella (jos ei yhtendinen).
Skaalan arvo = (dynaaminen kokonaislaajuus) / 2 (Max - Min) / 2



20.7. VEKTORIKUVAAJA

Tata kuvaajaa kaytetaan teho- ja energiamittauksissa (ks. kohta 7 ja 8).

+Q1

Tuotettu -P +P  Kulutettu

-Q1
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20.8. TRANSIENTTIEN KERUUN LAUKAISUMEKANISMI

Kun transienttien haku on kaynnistetty, jokaista otosta verrataan edellisen jakson otokseen. Tata seurantamenetelmad kutsutaan
standardissa IEC 61000-4-30 "liukuvan ikkunan menetelmaksi". Edellinen jakso vastaa viitearvona kaytettéavan virtuaalisen alueen
keskiarvoa. Jos otos poikkeaa viitearvoalueesta, esiintyy laukaisutapahtuma, ja laite keraa transientin. Muistiin tallennetaan ta-
pahtumaa edeltava jakso ja kolme sen jalkeista jaksoa.

Alla on transienttien keruun laukaisutapahtuma kuvaajamuodossa:

_—— Viitejakso
(tarkkailtavaa jaksoa edeltava)

Virtuaalisen viitealueen huippu

___ Tarkkailtava jakso

™~ Virtuaalisen viitealueen alaosa

\ Laukaisutapahtuma

Kuva 156

Puolet virtuaalisen jannite- ja virta-alueen leveydesta vastaa transienttitilan konfiguroinnin yhteydessé asetettua raja-arvoa (ks.
kohta 3.4.5).



20.9. KERUUN EHDOT KAYNNISTYSVIRTATILASSA

Laukaisu- ja pysaytystapahtuma maarittavat keruun. Keruu pysahtyy automaattisesti jossakin seuraavista tapauksista:
B pysaytystapahtuman yhteydessa,

B jos tallennusmuisti tayttyy,

B jos tallennusten kesto ylittdd 10 minuuttia RMS-WAVE-tilassa,

B jos tallennusten kesto ylittdd 30 minuuttia RMS-tilassa.

Keruun pysaytysraja-arvo lasketaan seuraavalla kaavalla:
[Pysaytysraja-arvo [A]] = [Laukaisuraja-arvo [A]] x (100 - [pysaytyshystereesi [%]]) + 100

Téssa ovat keruun laukaisun ja pysaytyksen ehdot:

Laukaisu- . . .
suodatin Laukaisu- ja pysadytysehdot
A1 Laukaisuehto <=> [A1 puolijakson RMS-arvo] > [Laukaisuraja-arvo]
Pysaytysehto <=> [A1 puolijakson RMS-arvo] < [Pysaytysraja-arvo]
A2 Laukaisuehto <=> [A2 puolijakson RMS-arvo] > [Laukaisuraja-arvo]
Pysaytysehto <=> [A2 puolijakson RMS-arvo] < [Pysaytysraja-arvo]
A3 Laukaisuehto <=> [A3 puolijakson RMS-arvo] > [Laukaisuraja-arvo]
Pysaytysehto <=> [A3 puolijakson RMS-arvo] < [Pysaytysraja-arvo]
Laukaisuehto <=>
3A [puolijakson RMS-arvo yhdessa virtakanavassa) > [Laukaisuraja-arvo]
Pysaytysehto <=> [puolijakson RMS-arvo kaikissa virtakanavissa] < [Pysaytysraja-arvo]




20.10. HAKUSANALUETTELO

AC- ja DC-komponentit.
Ainoastaan AC-komponentti.
Ainoastaan DC-komponentti.

Kapasitiivinen vaihesiirto.
Aste.

~
g Induktiivinen vaihesiirto.
L
T
| Absoluuttiset arvot.

D Vaihe-maa-jannitteen (vaihejannite) vaihe-ero suhteessa vaihe-maa-virtaan (linjan virta).
Pya Vaihe-vaihe-jannitteen (linjan jannite) vaihe-ero suhteessa vaihe-maa-virtaan (linjan virta). Vain 2-vaihe 2-johdintila.
b2 Jarjestelman arvo.

% Prosentti.

%f Perustaajuus viitearvona (prosenttiosuus perusarvosta).

Y%or Kokonaisarvo viitearvona (prosenttiosuus kokonaisarvosta).

A Linjan virta tai ampeeri yksikkona.

a, Virran nollasekvenssin (tai homopolaarisen sekvenssin) epatasapainosuhde.

a, Virran negatiivisen (tai kdanteisen) sekvenssin epatasapainosuhde.

A1 Vaiheen 1 virta.

A2 Vaiheen 2 virta.

A3 Vaiheen 3 virta.

A-h Virran yliaaltoja.

AC Vaihtovirta tai -jannitekomponentti.

AcF Virran huippukerroin.

Ad RMS-sarovirta.

Abc DC-virta.

A, Virtapihtien nimellisvirta.

APK+ Virran maksimihuippuarvo.

APK- Virran minimihuippuarvo.

ARMS RMS-virta.

ATHD Virran harmoninen kokonaissaro.

ATHDF Virran harmoninen sard, viitearvona perustaajuuden RMS-arvo.

ATHDF Virran harmoninen saro, viitearvona perustaajuuden RMS-kokonaisarvo ilman DC:ta.
AVG Keskiarvo (aritmeettinen keskiarvo).

BTU Brittildinen terminen yksikko.

CF Virran tai jannitteen huippukerroin: huippuarvon suhde RMS-arvoon.

cos @ Jannitteen ja virran valisen vaihe-eron kosini (siitymakerroin - DPF).

D Séaroteho

DC Tasavirta tai -jannitekomponentti.

Dip-raja Tietty jannitteen arvo, jota kdytetaan jannitteen laskun alun ja lopun maarittelemiseksi.
DPF Siirtymakerroin (cos o).

DHCP DHCP-yhteyskaytantd (Dynamic Host Configuration Protocol).

E Exa (10'8)

E, Sarbenergia.

E.oc DC-energia.

Ey Loisenergia.

E, Patoenergia.

E, Ei-aktiivinen energia.

E, Naennaisenergia.

FK Kerroin-k lasketaan standardin IEEE C57.110 mukaisesti. Alentaa muuntajan yliaaltokuormitusta.
FHL Yliaaltohavidkerroin (FHL). Tata kaytetaan yliaaltojen aiheuttaman havién maarittdmiseksi muuntajissa.
G Giga (10°)

GPS Satelliittipaikannusjarjestelma (Global Positioning System).

Hystereesi amplitudiero kahden raja-arvon valilla (1ahto ja paluu).



Hz Verkkotaajuus.
J Joule

Jannitteen epatasapaino monivaiheisessa siahkoverkossa: tila, jossa jannitteiden RMS-arvot johtimien valilla (peruskompo-
nentti) ja/tai perakkaisten johtimien valiset vaihe-erot eivat ole kaikki yhta suuret.

Jannitteenlasku: jannitteen amplitudin tilapainen lasku jossakin sdhkdéverkon pisteessa tietyn raja-arvon alapuolelle.

k kilo (10%)

Kanava ja vaihe: Mittauskanava, joka vastaa kahden johtimen valista potentiaalieroa. Yksi vaihe koostuu yhdesta johtimesta.
Monivaihejarjestelmassa mittauskanava voi olla valilla vaihe-vaihe, vaihe-nolla, vaihe-maa tai nolla-maa.

Katkos jannitteen lasku jonkin sdhkoverkossa sijaitsevan pisteen kohdalla alle maaritetyn raja-arvon.

KF K-kerroin lasketaan standardin IEEE C57.110 mukaisesti. Osoittaa, miten muuntajaa voidaan kayttaa kuormilla, jotka
kuluttavat ei-sinimuotoisia virtoja.

L Kanava (linja).

m milli (10-%)

M Mega (10°)

MAX Maksimiarvo, joka lasketaan 10 tai 12 jaksolta sen mukaan, onko taajuus 50 tai 60 Hz.

MIN Minimiarvo, joka lasketaan 10 tai 12 jaksolta sen mukaan, onko taajuus 50 tai 60 Hz.

ms millisekunti.

MSV Paasignaalijannite.

N Ei-aktiivinen teho

Nimellisjannite: sahkoéverkon nimellisjannite.

NTP Verkkoaikaprotokolla, mahdollistaa ajan synkronoinnin aikapalvelimen kautta

P Péatoteho

P Peta (10%)

Paastokaista: taajuusalue, jolla laitteen vaste on suurempi kuin minimi.

Pbc DC-teho

Peruskomponentti: komponentti, jonka taajuus on perustaajuus.

PF Tehokerroin: Patétehon suhde naennaistehoon.

PF, Perustehokerroin.

PK tai PEAK. Signaalin maksimi- (+) tai minimi- (-) huippuarvo 10/12 jaksolta.

P, Pitkdaikaisvalkynta. Laite laskee PLT:n 2 tunnin ajalta.

Pst Lyhytaikaisvalkynta. Laite laskee PLT:n 10 minuutin ajalta.

Q Loisteho.

RMS Virran tai jannitteen RMS-arvo (Root Mean Square = nelidllinen keskiarvo). Suureen hetkellisten arvojen nelidn
aritmeettisen keskiarvon nelidjuuri tietyn ajanjakson aikana (200 ms, 1 s tai 3 s) .

RVC Nopeat jannitteen muutokset.

S Naennaisteho

S-h Tehon yliaallot.

T Ajan kohdistimen suhteellinen paivamaara.

T Tera (10%?)

tan ¢ Jannite/virta-vaihe-eron tangentti.

Taajuus Kokonaisten jannite- tai virtajaksojen maara yhden sekunnin ajalta.

Toe Oljyekvivalenttitonni (nuclear tai non-nuclear).

THD Harmoninen kokonaissard. Kuvaa signaalin yliaaltojen osuutta, kun viitearvona on perustaajuuden RMS-arvo (%f)
tai RMS-kokonaisarvo ilman DC:ta (%r).

U Vaihe-vaihe-jannite tai vaiheiden valinen jannite.

u, Jannitteen nollasekvenssin (tai homopolaarisen sekvenssin) epatasapainosuhde.

u, Jannitteen negatiivisen (tai kdanteisen) sekvenssin epatasapainosuhde.

ut=u, Vaihe-vaihe-jannite vaiheiden 1 ja 2 valilla.

uz=u, Vaihe-vaihe-jannite vaiheiden 2 ja 3 valilla.

us=u,, Vaihe-vaihe-jannite vaiheiden 3 ja 1 valilla.

U-h Vaihe-vaihe-jannitteen yliaallot.

Uc limoitettu syéttdjannite, tavallisesti Uc = Un.

UcF Vaihe-vaihe-jannitteen huippukerroin (linjan jannite).

Ud Vaihe-vaihe-RMS-sarojannite.



Ubc Vaihe-vaihe-DC-jannite.

Udin limoitettu tulojannite, Udin = Uc x anturin suhde.
Uh Vaihe-vaihe-jannitteen yliaallot.

UpPk+ Vaihe-vaihe-jannitteen maksimihuippuarvo.
UPk+ Vaihe-vaihe-jannitteen minimihuippuarvo.

Un Verkon nimellisjannite.

Verkon nimellisjannite.

Verkon limoitettu limoitettu
nimellisjannite syottdjannite tulojannite

Un Uc ot Udin
Séhkéverkko f=——3p| Sahkésopimus |——P» itausten ————Jp| Mittauslaite 3P| Tarkastuslait 3| Raportointilaite

muuntaja
Sa_hkon ) M|t§ttava . Mittauksen
tulosignaali tulosignaali tarkistus
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Verkoissa, joiden nimellisjannite on 100 V <Un > 1000 V, on seuraavat vakiojannitteet:
B Vaihe-maa-jannitteet: 120, 230, 347, 400 V
B Vaihe-vaihe-jannitteet: 208, 230, 240, 400, 480, 600, 690, 1000 V

Joissakin maissa on myds seuraavat:
B Vaihe-maa-jannitteet: 100, 220, 240, 380 V
B Vaihe-vaihe-jannitteet: 200, 220, 380, 415, 600, 660 V

URMS Vaihe-vaihe-RMS-jannite.

uTC Koordinoitu maailmanaika

UTHD Vaihe-vaihe-jannitteen harmoninen kokonaissaro.

UTHDF Vaihe-vaihe-jannitteen harmoninen saro, viitearvona perustaajuuden RMS-arvo.
UTHDR Vaihe-vaihe-jannitteen harmoninen sarg, viitearvona RMS-kokonaisarvo ilman DC:ta.
\") Vaihe-maa-jannite tai vaihe-nolla-jannite tai yksikkod = voltti.

V1 Vaihe-maa-jannite vaiheessa 1.

A\ Vaihe-maa-jannite vaiheessa 2.

V3 Vaihe-maa-jannite vaiheessa 3.

V-h Vaihe-maa-jannitteen yliaallot.

VA Volttiampeeri.

VAh Volttiampeeritunti.

Viliaikainen ylijannite teollisuustaajuudella: jannitteen amplitudin valiaikainen nousu jossakin sahkdverkon pisteessa tietyn
raja-arvon ylapuolelle.

Vaihe Virran ja jannitteen valinen ajallinen suhde vaihtovirtapiireissa.
Vilkynta Jannitevaihteluiden aiheuttama ilmi6.

var Vari.

varh Varitunti.

VcF Vaihe-maa-jannitteen huippukerroin.

Vd Vaihe-maa RMS-sargjannite.

Vbc Vaihe-maa DC-jannite.

VPK+ Vaihe-maa-jannitteen maksimihuippuarvo.

VPK- Vaihe-maa-jannitteen minimihuippuarvo.

Vh Vaihe-maa-jannitteen yliaallot.

VN Vaihe-maa-jannite nollajohtimessa.

VRMS Vaihe-maa-RMS-jannite.

VTHD Vaihe-maa-jannitteen harmoninen kokonaissara.
VTHDF Vaihe-maa-jannitteen harmoninen saro, viitearvona perustaajuuden RMS-arvo.



UTHDR Vaihe-maa-jannitteen harmoninen saro, viitearvona RMS-kokonaisarvo ilman DC:ta.

w Watti.

Wh Wattitunti.

Yliaallot Sahkdasennuksissa esiintyvat jannitteen tai virran taajuudet, jotka ovat moninkertaisia perustaajuuteen nahden.
Yliaaltojen jarjestys: kokonaisluku, joka on yhta suuri kuin yliaaltojen taajuuden suhde perusarvojen taajuuteen.

20.11. LYHENTEET

Yksikkdjen etuliitteet kansainvalisen yksikkojarjestelman (SI) mukaisesti

Etuliite Tunnus Kerroin 10 potensseina

milli m 108

kilo k 10°
Mega M 108

Giga G 10°

Tera T 10"

Peta P 10"

Eksa E 108
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