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Kiitos, etta olet hankkinut sahkdasennustesterin CA 6161 tai CA 6163.

Nain saat parhaan tuloksen laitteellasi:
lue nama kayttdohjeet huolellisesti,
m noudata kayttda koskevia varotoimia.
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VAROITUS, laite voi aiheuttaa VAARALLISIA tilanteita! Kayttajan tulee lukea nama ohjeet aina taman kuvakkeen
tullessa nakyviin.

VAROITUS, sahkoiskun vaara. Talla kuvakkeella varustetuissa osissa saatetaan kayttaa vaarallista jannitetta.
Kaksoiseristyksella suojattu laite.

Virtapihti

USB-liitin

Hyddyllista tietoa tai vinkkeja.

Chauvin Arnoux on valmistanut tdman laitteen ekologisen suunnittelun vaatimusten mukaisesti. Laitteelle tehdyn
elinkaarianalyysin ansiosta olemme onnistuneet hallitsemaan ja vahentdmaan laitteen ymparistdvaikutuksia. Tuote
ylittda kierratysta ja materiaalien arvostusta koskevat vahimmaisvaatimukset.

Tuotteelle on tehty standardin ISO 14040 mukainen elinkaariarviointi, jonka perusteella laite on kierratettava.
CE-merkinta osoittaa, etta laite on yndenmukainen Euroopan unionin pienjannitedirektiivin (2014/35/EU), sahkdmag-
neettisesta yhteensopivuudesta annetun EMC-direktiivin (2014/30/EU), radiolaitedirektiivin (2014/53/EU) ja tiettyjen
vaarallisten aineiden kayton rajoittamisesta annettujen RoHS-direktiivien (2011/65/EU ja 2015/863/EU) kanssa.

UKCA-merkinta osoittaa, ettd tuote on Yhdistyneessa kuningaskunnassa sovellettavien pienjannitettd, séhkémag-
neettista yhteensopivuutta ja vaarallisten aineiden kaytdn rajoittamista koskevien vaatimusten mukainen.

Roskakorikuvake, jonka yli kulkee viiva, merkitsee, ettd Euroopan unionissa tuote on havitettava lajittelusdannoksia
noudattaen direktiivin WEEE 2012/19/EU mukaisesti.

Mittausluokkien maarittely

Mittausluokka IV koskee pienjanniteasennusten lahteessa tehtavia mittauksia.
Esimerkkeja ovat virtalahteet, laskurit ja suojalaitteet.

Mittausluokka lll koskee rakennusten asennuksissa tehtavia mittauksia.
Esimerkkeja ovat jakotaulut, katkaisimet, koneet tai kiinteat teollisuuslaitteet.

Mittausluokka Il koskee sellaisten piirien mittauksia, jotka on kytketty suoraan pienjanniteasennuksiin.
Esimerkkeja ovat kotitalouksien sahkdlaitteiden ja kannettavien tydkalujen virtalahteen mittaukset.




KAYTTOON LITTYVAT VAROTOIMET

Laite on turvallisuusstandardien IEC/EN 61010-2-034 ja BS EN 61010-2-034 vaatimusten mukainen.

Varotoimien laiminlydnti voi aiheuttaa sahkoéiskun, tulipalon tai rajahdyksen, jolloin laite ja sen asennukset voivat tuhoutua.

Kayttajan ja/tai vastuuviranomaisen on luettava huolellisesti ja ymmarrettava kaytdssa olevat eri varotoimet. Kayttajalla on
oltava vankat tiedot sdhkdvaaroista ja hanen taytyy olla tietoinen niista tata laitetta kaytettaessa.

Laitteen sisaanrakennettu suojaus voi heikentya, jos laitetta kaytetdan valmistajan suositusten vastaisesti.

Ala kayta laitetta sdhkdverkoissa, joiden jannite tai mittauskategoria ylittaéd kyseiselle laitteelle maaritetyn jannitearvon tai
kategorian.

Ala kayta laitetta jos se vaikuttaa vioittuneelta, puutteelliselta tai huonosti suljetulta.

Ennen jokaista kayttokertaa on tarkistettava mittausjohtojen, kotelon ja lisdvarusteiden eristyksen kunto. Kaikki osat, joiden eristys
on puutteellinen (vaikka vain osittain), on korjattava tai havitettava.

Ennen kuin kaytat laitetta, varmista, ettd se on taysin kuiva. Jos laite on markd, se taytyy kuivattaa kauttaaltaan ennen sen
kytkentaa tai kayttoa.

Pida kadet ja sormet poissa laitteen tulojen lahettyvilta.

Kayta ainoastaan laitteen mukana toimitettuja johtimia ja lisavarusteita. Alempaan jannitearvoon tai mittauskategoriaan kuuluvien
mittausjohtojen (tai lisdvarusteiden) kaytto alentaa koko laitteen (tai lisdvarusteiden) sallittua jannitetta ja mittauskategoriaa.

Késitellessasi mittauskaapeleita, antureita ja hauenleukoja pida sormet fyysisen sormisuojan takana.

Ala suorita jatkuvuus- tai eristysmittauksia alaka dielektrisia testeja kaynnissa oleviin laitteistoihin.

Kayta tarpeen vaatiessa asianmukaisia suojavarusteita.

Kaikki vianmaaritystarkastukset ja mittaustekniset tarkastukset on annettava patevien ja valtuutettujen henkildiden tehtavaksi.
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1. KAYTTOONOTTO

1.1. CA 6161 TOIMITUKSEN SISALTO
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Kuva 1

Yksi CA 6161

Yksi C19 Schuko-virtajohto, pituus 2,5 m.

Yksi A-/B-tyypin USB-johto

Kaksi suurjannitepistoolia (punainen ja sininen), 3 m:n johto.
Kaksi suorakulmaista turvakaapelia (punainen ja musta), pituus 3 m.
Kolme jatkoliitinta (vihred, keltainen, sininen)

Nelja testauskarkea (musta, punainen, vihrea ja sininen).

Kuusi hauenleukaa (2 punaista, 2 mustaa, 1 vihrea ja 1 sininen).
Yksi kantolaukku.

Kaksi kaksoisjatkuvuusjohtoa, pituus 3 m.

Yksi kolmipainen johto - 3 turvajohtoa, pituus 2,5 m.

Yksi kolmipainen johto - Schuko, pituus 2,5 m.

Monikielinen pikaopas

Monikielinen kayttoturvallisuustiedote

©@PPRPOOVWERAP®O®O®OL

Testiraportti



1.2. CA 6163 TOIMITUKSEN SISALTO
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Kuva 2

Yksi CA 6163

Yksi C19 Schuko-virtajohto, pituus 2,5 m.

Yksi A-/B-tyypin USB-johto

Kaksi suurjannitepistoolia (punainen ja sininen), 3 m:n johto.
Kaksi suorakulmaista turvakaapelia (punainen ja musta), pituus 3 m.
Kolme jatkoliitinté (vihrea, keltainen, sininen)

Nelja testauskarkea (musta, punainen, vihrea ja sininen).
Kolme hauenleukaa (punainen, vihrea, sininen)

Yksi Kelvin-hauenleuka 25 A, 2,5 m:n johto

Yksi kantolaukku.

Yksi Kelvin-pistooli 25 A, 3 m:n johto

Yksi kolmipainen johto - 3 turvajohtoa, pituus 2,5 m.

Yksi kolmipéinen johto - Schuko, pituus 2,5 m.

Monikielinen pikaopas

Monikielinen kayttoturvallisuustiedote
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1.3. LISAVARUSTEET

Jalkakytkin, 10 m:n johto

m Nelivarinen merkkivalotorni, 5 m:n johto { -

m Kahden suurjannitepistoolin pakkaus (punainen ja sininen), 15 m:n johto.
m  Kelvin-pistooli 25 A, 6 m:n johto.

m Etikettien tulostin

[ 2D-V||vakoodllukua (QR-koodi).
m  Kolmivaiheadapteri - 16 A-banaaniliittimet

m  G72-virtapihti

m RFID-lukija (Radio Frequency IDentification)
m 100 kpl:n pakkaus RFID-tunnisteita, 125 kHz \

1.4. VARAOSAT

m Kahden suurjannitepistoolin pakkaus (punainen ja sininen), 3 m:n johto.
m  Kelvin-pistooli 25 A, 3 m:n johto

m Kahden Kelvin-pistoolin pakkaus 10 A, 2,5 m:n johto
m  Yksi Kelvin-hauenleuka 25 A, 2,5 m:n johto

m  Kolme jatkoliitinta

m Kolme hauenleukaa (punainen, vihred ja sininen)

m  Kolme testauskarkea (punainen, vihreé ja sininen).
m Kaksi hauenleukaa (punainen ja musta)

m Kaksi testauskarkea (punainen ja musta)

m Kolmipainen johto - kolme turvajohtoa

m  Kolmipainen johto - Schuko

= A-/B-tyypin USB-johto

m C19-virtajohto

m  Kantolaukku

Lisatietoa tarvikkeista ja varaosista saat verkkosivustoltamme:
www.chauvin-arnoux.fi



http://www.chauvin-arnoux.fi

1.5. KIELEN VALINTA

Laitteeseen asennettu oletuskieli on sen maan kieli, johon laite on toimitettu.

Kyseisen kielen voi kuitenkin muuttaa. Saatavana on yli 15 kielta.

Paina

B profile_001
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E Yksittéistestit

= Auto Script

b

T
[1]

A
o
a
=

Paina . ja sen jalkeen Kieli.

Valitse kielesi ja vahvista M-painikkeella.

Kieli Suomalainen
Paivamadara/aika

Paivamaaramuoto ‘ 4
Aikamuoto ‘ 7

Painamalla kaksi kertaa .E palataan paavalikkoon.

Kuva 3

Kuva 4

-.1‘ Yleisasetukset

Viestinta

B

Tietoa

10-testit

)
SRS

Francais

Deutsch
ltaliano

Espafiol

I Svenska




2. LAITTEIDEN ESITTELY
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Kuva 5

2.2. KANNEN AVAAMINEN

Avaa kansi painamalla salpoja alaspain ja nosta-
malla sitten kantolaukun sulkijat. Q

Kuva 6



2.3.CA 6163
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Kuva 7

2.4. NAPPAIMET

g Kaynnissa olevan mittauksen tai Auto-Scriptin etiketin tulostaminen.

Parhaillaan kdynnissa olevaan toimintoon liittyvan ohjeen naytté
Kosketusnaytodn kalibrointi (pitka painallus)

Paluu aloitusnayttéon

?
A

<O  Siirtyminen yksi taso ylospain



2.5. LAITTEEN OMINAISUUDET

Sahkoasennustesterit CA6161 ja CA 6163 ovat verkkovirralla toimivia kannettavia mittauslaitteita, joissa on resistiivinen, graafinen
varikosketusnaytto.

Naiden laitteiden tehtdvana on tarkistaa kannettavien sahkolaitteiden, koneiden ja sahkétaulujen séhkéturvallisuus. Niiden avulla
voidaan tarkistaa ja sertifioida uusi laite sen valmistuksen paatteeksi, tarkistaa aika ajoin, etta laite on kayttgjilleen turvallinen, tai
huoltotoimien yhteydessa tarkistaa laite ennen sen kayttdonottoa.

Sahkoasennustesterien avulla voidaan

m tehda jatkuvuusmittauksia, joiden lukemat ovat enintdan 100 mA, 200 mA ja 10 A ja CA6163-testerin osalta 25 A,

m tehda eristysmittauksia, joiden lukemat ovat enintdan 100 V, 250 V, 500 V ja 1000 V,

m suorittaa dielektrinen testi (enintdan 3 000 V (CA 6161) ja enintdadn 5 350 V (CA 6163)) kiintealla jannitteelld tai vahitellen
kasvavalla jannitteella,

m testata AC-, A-, B- tai F-tyypin katkaisimia tai vikavirtasuojakytkimia,

m tehda silmukkaimpedanssimittauksia laukaisun kanssa tai ilman laukaisua,

m tehda linjaimpedanssimittauksia,

m tehda tehon mittauksia (lisdvarusteena toimitettavan virtapihdin G72 kanssa tai ilman),

m mitata suoraa vuotovirtaa, differentiaalista vuotovirtaa tai vuotovirtaa korvausmenetelmalla (CA 6163) lisavarusteena toimitet-
tavan virtapihdin G72 kanssa,

m  mitata kosketusvirran vuotoa (CA 6163),

m mitata purkausaikaa,

m selvittda vaihekierron suunta kolmivaiheverkoissa.
Kayttajan turvallisuuden varmistamiseksi vaarallisen jannitteen synnyttavat dielektriset testit edellyttavat salasanan syottamista.

Aanimerkin avulla kayttaja voi varmistaa, ettéd mittaukset ovat oikeita, vilkaisematta nayttéon.

2.6. NAYTTO

Nayttd on graafinen varikosketusnaytto.

m Siina voidaan nayttda ja muuttaa mittauksessa kaytettavia parametreja ennen mittausten aloittamista.
m Mittauksen jalkeen naytdssa nakyy tulos ja siind ilmoitetaan, onko mittaus validi vai ei.

Alla on esimerkki naytosta:

. Tilarivi
Yhteyden til
eyden tila | Tayden muistin

Kytketyt lisalaitteet merkkivalo

. . . — Paivamaara ja aika
Laitteen lampétila /] AN\ Teho ja vuotovirta T
ﬁ I 0 04 mA |(| —_  Onko mittaus validi
Aloitusnayttd /] DIFF - vai ei ¥, X tai O)
Paamittaustulos. - g g 22%5;' \CVA ITO;JCH Oéog;;A @ 00:30 4 Ajanottokello
[ H v}
) THDi 2.3% PF 1.00 \.\‘ Muut mittaustulokset
Mittauksen % THDu 23% F 50.0 Hz
tallentaminen .
e 50.00 mA Standard pff;gg;;(:‘
Yksityiskohtainen tila ShicH 7000 VA Duration 0:30 Ennen mittausta saa-
y 0 Phich 5000 W L-N Inversion OFF dettavat parametrit
Paluu e, 16.00 A

Kuva 8



2.7. ERITYISLITTIMET

?27,
- €

2.8. LIITTIMET

f HV DIELECTRIC \

5kV~

>@ ©

600V
CATII
4

= =@/

INSULATION

@5 ""*i

souv CATII

CONTINUITY
25 A~

@

\ C1 P1 300%”” P2

RCD, DISCH, PHSEQ Z,Z

440V
Max
600V CATII

L2 =

)\

CONTINUITY
TOUCH CURRENT

TEST SOCKET

Kuva 10

4 pisteen vihrea erityisliitin dielektrisen pistooliohjaimen tai jalkakytkimen kytkemista varten
(lisdvaruste)

5 pisteen keltainen erityisliitin merkkivalotornin kytkemista varten (lisdvaruste)

6 pisteen sininen erityisliitin suljetun oven varmistimen kytkemiseksi

B-tyypin USB-liitin tietokoneen kytkent&a varten tallennettujen tietojen siirtdmista tai ohjelmiston
(firmware) paivittamista varten

2 A-tyypin USB-liitinta tulostimen, viivakoodilukijan tai RFID-vastaanottimen kytkemista varten

2 turvaliitintad suurjannitepistoolien kytkemiseksi dielektrisia testeja varten

2 turvaliitinté turvakaapelien kytkemiseksi eristysvastuksen mittausta varten.

4 turvaliitinta Kelvin-pistoolien ja/tai Kelvin-hauenleukojen kytkemiseksi jatkuvuusmittauksia varten

3 turvaliitintéd kolmipaisen johdon kytkemiseksi verkkovirran mittauksia varten sahkétaulussa tai

ohjauspaneelissa.

1 turvaliitin turvakaapelin kytkemiseksi liitinten jatkuvuusmittauksia ja kosketusvirran mittauksia
(CA 6163) varten.

1 Schuko-pistorasia laitteen virtajohdon kytkemiseksi jatkuvuustestin, eristystestin taikka virta- tai
purkausaikamittausten ajaksi. Kyseinen pistorasia voidaan korvata omassa maassasi toimivalla
pistorasialla.

Yksi 4 pisteen erityisliitin virtapihtien (lisalaite) kytkemiseksi virtamittauksia varten.



3. KONFIGUROINTI

3.1. YLEISTA

Laitteen tehdasasetukset ovat sellaiset, etta laitetta voidaan kayttda parametreja muuttamatta. Useimpia mittauksia varten riittaa,
etta valitset mittaustoiminnon ja painat Kaynnistys-/Pysaytys-painiketta.

Sinulla on kuitenkin mahdollisuus konfiguroida laite ja mittauksia.

3.1.1. KONFIGUROINTI

Mittauksia konfiguroitaessa tehdaan useimmiten valinta seuraavien kahden vaihtoehdon valilla:
m vahvista painamalla M-painiketta
m tai poistu tallentamatta painamalla X tai D-painiketta.

Kun vahvistamista ei vaadita, keskeytys ei ole mahdollinen. Tallin konfiguraatiota pitdd muuttaa uudelleen.

3.1.2. TUKINAPPAIN

Intuitiivisen rajapinnan liséksi laite tarjoaa kattavaa tukea laitteen kayttéon.

m Tukeen paasee ?-néppéimellé. Siina ndytetaan jokaista toimintoa varten tarvittavat kytkentékaaviot.
m Virheilmoitus tulee nékyviin TEST-nappainta painettaessa — ja toisinaan aiemmin — yhteysvirheiden, mittausmaaritysvirheiden,
mittausalueen ylitysten, testattujen viallisten asennusten ilmoittamiseksi jne.

3.2. KAYNNISTAMINEN

Kytke virtajohto laitteen liittimeen ja sahkdpistorasiaan. Laite toimii ainoastaan TT- ja TN-verkoissa (ks. kohta 11.2).

i Virransyotto taytyy suojata sdhkéasennuksen mukaisella vikavirtasuojakatkaisimella.

230V
50/60 Hz
16A

L
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Myds Kaynnistys-/pysaytys-painikkeen valo syttyy palamaan. Ellei laite kdynnisty, tarkista sulakkeet F2 ja F3 (ks. kohta

. Paina On / Off-kytkinta. Sen valo syttyy sen merkiksi, ettd verkkojannite on todellakin saatavilla.
9.2).

Kéaynnistyksen yhteydessa laite tarkistaa:

m ettd verkkojannite on oikea eli 207-253 V
m ettd taajuus on oikea eli 45-55 Hz,

m ettd suojajohdin (PE) on kytketty oikein.

Jos jannite tai taajuus eivat ole oikein, laite iimoittaa tasta, eivatka mittaukset ole mahdollisia.
Jos PE:ta ei ole kytketty tai jos jakeluverkko on IT-verkko, laite ilmoittaa tasta, mutta mittaukset ovat edelleen mahdollisia.
Jos vaihe ja nolla ovat kaanteisia, laite ilmoittaa tasta, mutta mittaukset ovat edelleen mahdollisia.



3.3. NAYTON KALIBROINTI

Kun kaynnistat laitteen ensimmaisen kerran, sinua pyydetaan kalibroimaan kosketusnaytto.

TSLIB calibration utility

Touch crosshair to calibrate

Kuva 12

. s . s s
Paina kohdetta .17, kun laite pyytaa tata.
Laite kaynnistyy talldin uudelleen ottaakseen kalibroinnin huomioon.

Kun haluat kalibroida nayton uudelleen, paina tukinappainta ?ja pida se pohjassa.

3.4. KAYTTAJAPROFIILIT

Aloitusnaytto tulee nakyviin.

[ 0% 2022-06-17 11:52
profile_001
Tamanhetkinen -

kayttajaprofiili
<— B Yksittaistestit

5 Auto Script

|

B EE

Kuva 13



(]
Laitteessa voidaan hallinnoida useita kayttajaprofiileja. Painamalla siirrytaan kayttajavalikkoon.

B profile_001
[

ar,

.E
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Kayttgjan poistaminen Ainoastaan paakayttaja voi poistaa kayttdjan. Toiminto on suojattu salasanalla, jota ei voida
muuttaa: admin@1234.

Uuden kayttajan luominen

Kayttajan tietojen muuttaminen. Valitse muutettava kayttaja ennen taman painikkeen painamista.

Luo oma kayttajaprofiilisi kayttaessasi laitetta ensimmaista kertaa. Taman jalkeen |6ydat asetuksesi aina, kun kaynnistat laitteen.

Poistuminen

Edellisen merkin
poisto

Vaihto isojen ja pien-
ten kirjainten valilla

Nappaimiston
vaihto

Erikoismerkit

N

X C V B N | Delete

] [AZERTY\ «

Vahvistaminen

\
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Laitteeseen voidaan luoda useita kayttajaprofiileja. Kullakin voi olla eri kieli.

Paakayttajan profiilin (Admin-salasana admin@1234) voidaan konfiguroida erityistoimintoja, kuten oven varmistus ja dielektrisiin
testeihin tarvittava salasana.



3.5. LAITTEEN KONFIGUROINTI

Siirry asetuksiin painamalla m -painiketta.

Kuva 16

o Siirtyminen laitteen yleisasetuksiin
,) Yleisasetuksissa on mahdollista

m valita kieli,
m asettaa paivdmaara ja aika seka niiden muoto,
m ottaa kosketusnaytdn aani kayttdon tai poistaa se kaytosta,
m ottaa kayttéon ilmoitukset eli halytykset tai poistaa ne kaytosta,
m saatda nayton kirkkautta,
m osoittaa oven varmistuksen tila dielektrisid testeja varten. Aktivointi tai aktivoinnin poisto tehddan paakayttajan
profiilissa (ks. § 4.10.3).
= Yhteyden muodostaminen laitteeseen:
iy m  wifi-yhteyden muodostaminen
m laitteeseen kytkettyjen lisalaitteiden osoittaminen

Wifi-verkkojen
hakeminen

Yhteyden muodos-
taminen valittuun

Valitun verkon
unohtaminen

— L Yhteyden katkaisemi-

wifi-verkkoon Chauvin_Guest nen valitusta verkosta
N -

“~J Chauvin_Corporate

~
.

@),
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Wifi-verkkojen hakemiseen saattaa kulua useita minuutteja



Tietoa
Talla painikkeella saadaan esiin laitetta koskevaa tietoa, kuten

malli,

ohjelmistoversiot (firmware),
kytkentakorttiversiot,
takuunumero,

Wifin IP-osoite,

Wifin MAC-osoite.

Oheislaitteiden testi
Laitteen liittimiin kytkettyjen seuraavien lisavarusteiden tarkistaminen:

jalkakytkin,

merkkivalotorni,
suljetun oven varmistin.

Kéaynnistys-/ Pysaytys-painikkeen toiminnon tarkistaminen:

vihrea,
punainen,
poissa paalta.



4. KAYTTO

4.1. NAPPAIMET
Voit milloin tahansa palata aloitusnayttoon painamalla ﬁ-nappalnta tai D-nappalnta siirtyaksesi yhden tason yldspain.

?

Mittauksen aikana voit painaa tukindppaintd ¢ saadaksesi yhteyteen liittyvaa apua.

4.2. NAKOHAVAINTOON PERUSTUVA TARKASTUS

Ennen kuin kaytat laitetta testaukseen, tarkista silmamaaraisesti, ettei se voi aiheuttaa vaaraa kayttajalleen.

2°8
v—
o —
o—

o0

Paina aloitusnaytdssa Yksikkotestit , sitten Nakohavaintoon perustuvat tarkastukset

Seuraava naytto tulee nakyviin:

-0
Test fonctionnel Tableau #1 Steps A

2o
Inspection visuelle NF EN 60204  Steps : 11
[
o8
Test fonctionnel Machine #1 Steps : 6
g8
Test fonctionnel Machine #2 Steps : 3
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Nakohavaintoon perustuva tarkastus sisaltéda useita otsikoita, joista kullakin on monta alatasoa.

Jos valitset ensimmaisen otsikon, nakyviin tulee seuraava naytto:

Régulateurs, détecteurs de
température

~ DDR et autres dispositifs de
déconnexion

Fonctionnement des dispositifs .

fonctionnels de déconnexion

~Parties tournantes, moteurs,

namnaoc

Ti®

Kuva 19



Jokaisen otsikon alatasolla nakéhavaintoon perustuva tarkastus ilmaisee, onko testi onnistunut [¥1 vai ei X vai "not applicable"
(ei sovelleta). Paina sinista neliéta, kunnes saat toivomasi arvon.

[ Lo% ) 2022-06-17 14:14

Test fonctionnel Tableau #1

~ Régulateurs, détecteurs de
température

I DDR et autres dispositifs de
déconnexion

~ Fonctionnement des dispositifs
fonctionnels de déconnexion
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Nakohavaintoon perustuvan tarkastuksen yleinen tila riippuu siitd, onko otsikot ja alatasot validoitu vai ei.

Laitteessa on saatavana tavanomaiset tarkastuslistat (standardin EN 60204-1 tai EN 61439-1 mukaisesti). Voit personoida niita
MTT-sovellusohjelmiston avulla.

4.3. AANIMERKKI

Aanimerkki ilmoittaa, ettd

mittaus on validi,

mittaus ei ole validi,

mittaus on keskeytetty,

mittaus on mittausalueen ulkopuolella,

mittaus on tallennettu.

mittaustulos on alle maaritetyn raja-arvon jatkuvuusmittauksia tehtaessa.

4.4. LAITTEEN LAMPOTILA

Laite saattaa tuottaa suuria virtoja jatkuvuusmittausten, silmukka- tai linjamittausten, vikavirtasuojakytkimen testin tai dielektrisen
testin aikana. Laitteen sisainen lampdtila nousee talloin.
Kun laite on liian kuuma toimiakseen asianmukaisesti, asiaa ilmaiseva kuvake tulee nakyviin tilariville.

(] &: Laitteen Iampdtila on korkea, mutta mittaukset ovat edelleen mahdollisia.

[ &' laitteen lampdtila on liilan korkea eivatka mittaukset ole enaa mahdollisia.

4.5. KYTKENTA

Nayton ylareunan tilarivi ilmoittaa laitteen kytkennan tilan:

m " :Lja N eivat ole kdanteisia ja PE on kytketty.

[ DLPE : L ja N ovat kdanteisia ja PE on kytketty.

m " : PE on kytketty irti. L:n ja N:n asentoa ei voida maarittaa.
i PE:n taytyy olla kytkettyna, jotta laite toimisi kunnolla.




4.6. KAYNNISTYS-/PYSAYTYSPAINIKE

Voit painaa Kaynnistys-/Pysaytys-painiketta vain silloin, kun se on vihrea.

Jos Kaynnistys-/Pysaytys-painike vilkkuu punaisena, olosuhteet eivat salli mittausten tekemista. Paina Kaynnistys-/Pysaytys-
painiketta ja virheilmoitus antaa mahdollisuuden korjata kytkennan.

Voit esimerkiksi poistaa jannitteet, jotka ovat saatavana jannitteettémia mittauksia varten, tai kytkea laitteen sahkdéverkkoon jan-
nitteisia mittauksia varten.

Kun ongelma on korjattu, Kdynnistys-/Pysaytys-painikkeen valo muuttuu vihreaksi ja voit aloittaa mittauksen.

Tiettyjen mittausten (eristys-, dielektrinen mittaus) ollessa kyseessa paina painiketta ja pida se pohjassa monen sekunnin ajan.

Kaynnistys-/Pysaytys-painike muuttuu punaiseksi mittauksen aikana ja sammuu mittauksen paattyessa.

START
STOP

4.7. MITTAUKSEN KESTO

Voit maarittaa jokaiselle mittaukselle sen pysaytyskriteerin:
[ Mittaus kestaa niin kauan kuin on tarpeen sen toteuttamiseksi.
[ . Mittaus kestaa sen ajan, jonka olet ohjelmoinut.

[ . Mittauksen kesto on manuaalinen. Voit kdynnistaa ja lopettaa sen painamalla Kaynnistys-/Pysadytys-painiketta.



4.8. JATKUVUUSMITTAUS

Jatkuvuusmittaus tehdaan laitteen virran ollessa katkaistuna. Se voidaan tehda kahden tai neljan johtimen kanssa. Sita kaytetaan
laitteen metallikehyksen tai kaikkien kaytettavissa olevien metalliosien ja suojajohtimen (PE) valisen yhteyden tarkistamiseen.

Mittaukset taytyy tehda vahintddn 200 mA:ssa, jotta ne olisivat standardin IEC 61557 mukaiset.

o5
-:: oD)))
Paina Yksikkotestit S===i-kuvaketta ja sen jalkeen Jatkuvuus -kuvaketta.

4.8.1. MITTAUSPERIAATTEEN KUVAUS

Laite muodostaa jatkuvuusmittauksia varten vaihtovirran verkkotaajuudella liitinten C1 ja C2 valilla. Sitten se mittaa naiden kahden
liittimen valisen jannitteen ja vahentaa arvon R = V /1.
Jos kyseessa on neljan johtimen mittaus, jannitemittaus tehdaan liittimien P1 ja P2 valilla.

4.8.2. KYTKENTA

/f\ Jatkuvuusmittaukset taytyy tehda virran ollessa katkaistuna.

Kytke testattava kone laitteeseen. Tata varten on olemassa useampia vaihtoehtoja.

4.8.2.1. Kahden johtimen jatkuvuusmittaus

m Valitse Ulkoiset liittimet m -kytkenta.
m  Kytke turvakaapeli laitteen liittimen C1 ja koneen suojajohtimen valille.
m Kytke toinen turvakaapeli laitteen liittimen C2 ja koneen kehyksen vélille.

Kuva 21



4.8.2.2. Neljan johtimen jatkuvuusmittaus

Tama mittaus mahdollistaa paremman tarkkuuden, silld johdinten vastusta ei ole sisallytetty mittaukseen.

m Valitse Ulkoiset liittimet -kytkenta.

CA 6161:
m  Kytke kaksoisjatkuvuusjohdin laitteen liittimiin C1 ja P1 ja kytke se koneen suojajohtimeen kahden hauenleuan avulla.
m  Kytke toinen kaksoisjatkuvuusjohdin laitteen liittimiin C2 ja P2 ja kytke se koneen koteloon kahden hauenleuan avulla.

CA 6163:
m Kytke Kelvin-hauenleuka laitteen liittimiin C1 ja P1 ja kytke se sitten koneen suojajohtimeen.
m  Kytke Kelvin-pistooli laitteen liittimiin C2 ja P2 ja pida pistoolin karki sitten kosketuksissa koneeseen.

CA 6161 CA 6163

25A MAX
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4.8.2.3. Mittaus testipistorasian kautta
Jos koneessa on Schuko-tyypin séhkéiistoke, voit kytkea suojajohtimen laitteen pistorasiaan. Mittausvirta saa olla enintaan 10 A.
m Valitse Testipistorasia-kytkenta .

m  Kytke koneen pistoke laitteen TEST SOCKET.
m  Kytke turvakaapeli laitteen CONTINUITY-liittimen (JATKUVUUS) ja koneen kehyksen vélille.

Kuva 23



4.8.3. MITTAUKSEN KONFIGUROINTI

Seuraava nayttd tulee nakyviin:

Ulkoisten liitinten jatkuvuus / Liittimissa oleva jannite

R — Q / Ajanottokello

/ Mittauksen pysaytyskriteeri

u -V Ui

[ | — A Fini | Johdinten kompensaatio

——— Mittaus kahdella vai neljalla johdolla

2000
200 mA

0.10Q
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Parametrit ovat sinisessa suorakulmiossa. Niitd voidaan muuttaa painamalla niiden kohdalta.
Harmaalla nakyvat tiedot ovat osa yksityiskohtaista tilaa. Ne voi poistaa naytosta painamalla -nappainta, jolloin naytto siirtyy

yksinkertaiseen tilaan

Jos kyse on testipistorasian jatkuvuuden mittauksesta, nakyviin tulee seuraava naytto:

TESTIPISTORASIAN jatkuvuus

U -V Ui ooV
i | - A F|N| 0.0 Hz
. Q -‘Oh

[Rer 120.0 Q Riow

lout 100 mA Duration

Rcomp 0.00 Q

& B B
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Tama on sama nayttd kuin Ulkoiset liittimet -kytkennassa ilman valintaa kahden ja neljan johtimen valilla.



m  RHIGH = jatkuvuusvastuksen maksimiarvo. Voit myds valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF, jolloin
ei anneta mitaan ylarajaa. Jos mittauksen arvo on suurempi kuin RHIGH, mittaus todetaan virheelliseksi.

me X

7 8 9 <~

4 5 6 MAX

1 2 3 MIN

0 . 000 OFF M
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m  RHIGH = jatkuvuusvastuksen minimiarvo. Voit myos valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF, jolloin
ei anneta mitaan alarajaa. Jos mittauksen arvo on pienempi kuin RLow, mittaus todetaan virheelliseksi.

m |ouT = mittausvirran arvo: 100 mA, 200 mA tai 10 A tai 25 A (ainoastaan testerissa CA 6163, mutta ei laitteen TEST SOCKET).
Korkea virta mahdollistaa hyvin heikon jatkuvuusvastuksen mittauksen.
Arvot RHIGH ja RLow riippuvat mittausvirran arvosta.

Mittausvirta louT 100 mA 200 mA 10A 25A(CA6163)
RHIGH 120,0 Q 60,0 Q 0,500 Q 0,400 Q
RLow 0,00 Q 0,00 Q 0,000 Q 0,000 Q

m Kahden tai neljan johtimen mittaus

Voit tehda tdman valinnan myoés painamalla tai -kuvaketta.

m AU TEST = saatavissa ainoastaan neljan johtimen mittauksia varten 10 A:n virralla. TAma on jannitteen maksimiarvo kaapelin
poikkileikkauksen mukaan. Voit aktivoida sen. Tallgin taytyy sy6ttda poikkileikkauksen suuruus.

Poikkileikkaus 0,5 0,75 1 1,5 2,5 4 26
(mm?)
AU test (V) 5,0 5,0 3,3 2,6 1,9 1,4 1,0

m Pysaytyskriteeri (Stop Criterion): Mittaus pysaytetaan joko manuaalisesti tai se paattyy maaritetyn keston jalkeen.
Voit tehda tdman valinnan myds painamalla .-kuvaketta.
] Mittaus kestaa sen ajan, jonka olet ohjelmoinut.

[ ] . Mittauksen kesto on manuaalinen. Voit kaynnistaa ja lopettaa sen painamalla Kdynnistys-/Pysaytys-painiketta.
m Kesto (Duration): mittauksen kesto sekunteina, mikali kyseessa on ohjelmoidun keston mukainen mittaus. Voit myos valita MIN
minimiaikaa varten, MAX maksimiaikaa varten tai OFF manuaalista mittausta varten.
m Toimintoa Rcomp kaytetaan kompensoimaan mittausjohtojen vastusta, ainoastaan kahden johtimen mittauksessa tai testipis-
torasian mittauksessa. Voi syottda manuaalisesti arvon (0-5 Q, kun virta on 100 tai 200 mA, ja 0-3 Q, kun virta on 10 ja 205
V) tai mitata johdinten vastuksen ja syottaa sen laitteeseen kayttaaksesi sita kaikkiin mittauksiin.



4.8.4. JOHDINTEN KOMPENSAATIO

Kun mittaat kahden johtimen jatkuvuutta ulkoisissa liittimissa tai testipistorasiassa, voit vahentda mittauksesta johdinten vas-
tuksen saadaksesi tdsmallisemman mittauksen.

m Oikosulje testijohdot jommankumman kaavion mukaisesti (kytkennasta riippuen).

10A MAX
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m Suorita mittaus painamalla Kdynnistys-/Pysaytys-painiketta.

m  Kun mittaus on paattynyt, paina =-kuvaketta. Mittausarvo syo6tetédan johdinten kompensaatioarvona, ja uusi Rcomp-arvo
tulee nakyviin parametrien suorakulmioon.

4.8.5. JATKUVUUSMITTAUKSEN TEKEMINEN

Ennen mittauksen aloittamista varmista, ettd UiNI-jannite on nolla. Jopa alhainen jannite voi hairitéd mittausta.
Jos liittimiss& on suurempi kuin muutaman voltin jannite, laite havaitsee tdman ja estda mittauksen.

Paina Kaynnistys-/Pysaytys-painiketta mittauksen aloittamiseksi.

Voit painaa Kaynnistys-/Pysaytys-painiketta vain silloin, kun se on vihrea.
Se muuttuu punaiseksi mittauksen ajaksi ja sammuu sen jalkeen.

START
STOP

Jos et ole valinnut automaattista kestoa, odota kunnes mittaus on vakaa ja paina sitten Kdynnistys-/Pysaytys-painiketta uudelleen
mittauksen lopettamiseksi.

Jos olet valinnut automaattisen keston, ajanottokello ilmaisee kuluneen ajan.



4.8.6. TULOKSEN LUKEMINEN

4.8.6.1. Esimerkki mittauksesta 200 mA:n virralla kahdella johtimella ja edistyneessa tilassa

| __— Mittaustulos

Ulkoisten liitinten jatkuvuus /ﬁ
Virheellinen mittaus > RHIGH:n vuoksi.
R 3630 | X

G5-00-05 Jannite

(V] 1.1V I-.:I|N| ouVv

Mittausvirta

I 0.20 A -

Ruax 577 Q

—— R:n maksimiarvo mittauksen aikana
2.000Q RLQ\N

200 mA Duration

1.96 Q

¥ E B
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Mittausta ei ole vahvistettu, koska se on korkeampi kuin RHIGH.

4.8.6.2. Esimerkki mittauksesta 10 A:n virralla neljélla johtimella ja normaalitilassa

| Mittaustulos

Ulkoisten lifinten jatkuvuus
( | Mittaus on validi, koska se on RLow:n ja
R 1 .73 Q -] RHIGH:n valilla.

_eee5—T— Jannite

04V
0.20 A Mittausvirta

R, LOW

Duration

Thu fm i
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4.8.6.3. Esimerkki mittauksesta testipistorasiassa 100 mA:n virralla ilman rajaa

TESTIPISTORASIAN jatkuvuus HOLD® Kun rajaa ei ole asetettu, (RHIGH ja
RLow eivat ole kaytdssa), mittaus

R 1 1'15 Q ainoastaan tehty.

Mittaustulosta ympardéiva laatikko ei tasta

ei ole validi eika virheellinen vaan se on
u 22V syyté ole vihrea eikéa punainen vaan oranssi.

i | 0.20 A
Kun mittaus on > 5 Q, johtojen k ompensaa-
tio ei ole mahdollinen.

Riign

I()UT

Reomp

Thu o>
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Mittaustuloksen voi tallentaa painamalla .-painiketta.

Jos olet yhdistanyt laitteeseen tulostimen, voit myds tulostaa etiketin painamalla g-painiketta.

Suorita uusi mittaus painamalla Kaynnistys-/Pysaytys-painiketta. Painike muuttuu vihreaksi.

4.8.7. VIRHEILMOITUS

Jatkuvuusmittauksen yleisin virhe on jannitteen olemassaolo liittimissa. Jos laite havaitsee yli 5 V:n jannitteen, Kaynnistys-/
Pysaytys-painike muuttuu punaiseksi. Jos tasta huolimatta painat sita, laite nayttaa virheilmoituksen.
Poista jannite ja toista mittaus.

Kun mittauksia tehdaan 10 A:ssa tai 25 A:ssa, tarkista sulake F1 (ks. kohta 9.2), jos laite ei tuota virtaa.



4.9. ERISTYSVASTUKSEN MITTAUS

Eristysvastuksen mittaus tehdaan virran ollessa katkaistuna. Sita kaytetaan eristysvastuksen tarkistamiseksi johdinten ja sellais-
ten metalliosien (maadoitetut tai eristetyt) valilla, joihin paasee kasiksi. Tama testi paljastaa materiaalien iasta johtuvia puutteita.

Tama mittaus, joka tavallisesti suoritetaan oikosuljettujen aktiivisten johdinten ja maan valilla, koostuu tasajannitteen soveltamisesta,
tulokseksi saatavan virran mittaamisesta ja nain ollen eristysvastuksen arvon maarittdmisesta.

c°8
Paina Yksikkotestit -kuvaketta ja sen jalkeen Eristys -kuvaketta.

4.9.1. MITTAUSPERIAATTEEN KUVAUS

Laite synnyttaa DC-testijannitteen INSULATION-liitinten (ERISTYS) valille. Taman jannitteen arvo riippuu mitattavasta vastuksesta:
se on suurempi tai yhta suuri kuin UNom, kun R = UNom/ 1 mA ja muussa tapauksessa pienempi. Laite mittaa kahden liittimen
valisen jannitteen ja virran ja vahentaa arvon R = V /1.

VA N

/I:1m

UNF - --

\ &Y
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Punainen liitin on jannitteen viitekohta.

4.9.2. KYTKENTA

/f\ Eristysmittaukset taytyy tehda virran ollessa katkaistuna.

Kytke testattava kone laitteeseen. Tata varten on olemassa useampia vaihtoehtoja.

4.9.2.1. Ulkoisten liitinten eristeen mittaus

m Valitse Ulkoiset liittimet . -kytkenta.

m Kytke turvakaapeli laitteen mustan INSULATION-liittimen ja N-liittimen seka& koneen kaikkien yhteen liitettyjen
vaiheiden valille.

m  Kytke toinen turvakaapeli laitteen punaisen INSULATION-liittimen ja koneen kehyksen vélille.
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4.9.2.2. Mittaus testipistorasian kautta

@
m Valitse Testipistorasia-kytkenta .

m  Kytke koneen pistoke laitteen TEST SOCKET. Mittaus tehdaan yhteen liitettyjen L- ja N-liittimen ja PE:n valilla.

Kuva 33
4.9.3. MITTAUKSEN KONFIGUROINTI
Seuraava nayttd tulee nakyviin:
[ pe 0% 2022-06-28 14:
Ulkoisten tulojen eristys
/ Liittimissa oleva jannite
Ajanottokello
' ’/ J
u —V Uni 0.0V Liett
| I A Fiu 43.4 Hy . Mittauksen pysaytyskriteeri

Ricr 99.99 MQ Riow 0.100 MQ
Unowm 100 vV Duration 00:15
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Parametrit ovat sinisessa suorakulmiossa. Niitd voidaan muuttaa painamalla niiden kohdalta.

Harmaalla nékyvat tiedot ovat osa yksityiskohtaista tilaa. Ne voi poistaa naytdsta painamalla -ndppainta, jolloin naytto siirtyy

yksinkertaiseen tilaan

m  RHIGH = eristysvastuksen maksimiarvo. Voit myds valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF, jolloin ei

anneta mitdan ylarajaa. Jos mittauksen arvo on suurempi kuin RHIGH, mittaus todetaan virheelliseksi.

anneta mitdan alarajaa. Jos mittauksen arvo on pienempi kuin RLow, mittaus todetaan virheelliseksi.

RLow = eristysvastuksen minimiarvo. Voit my6s valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF, jolloin ei

= UNoM = testijannitteen arvo: 100 V, 250 V, 500 V tai 1 000 V. Testijannitteen valinta riippuu sen sahkdverkon verkkojannitteen

arvosta, johon kone on kytketty.



m Pysaytyskriteeri (Stop Criterion): Mittaus pysaytetaan joko manuaalisesti tai se paattyy maaritetyn keston jalkeen.
Voit tehda tdman valinnan myés painamalla .-kuvaketta.
[ ] Mittaus kestaa niin kauan kuin on tarpeen sen toteuttamiseksi.
] Mittaus kestaa sen ajan, jonka olet ohjelmoinut.

] . Mittauksen kesto on manuaalinen. Voit kaynnistaa ja lopettaa sen painamalla Kaynnistys-/Pysaytys-painiketta.

m  Kesto (Duration): mittauksen kesto sekunteina, mikali kyseessa on ohjelmoidun keston mukainen mittaus. Voit myds valita MIN
minimiaikaa varten ja MAX maksimiaikaa varten.

1 2 3 MIN

0 . 000 OFF M
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4.9.4. ERISTYSMITTAUKSEN TEKEMINEN

Ennen mittauksen aloittamista varmista, etta UiNI-jannite on nolla. Jos liittimissé on suurempi kuin 90 voltin jannite, laite havaitsee
taman ja estaa mittauksen.

Voit painaa Kaynnistys-/Pysaytys-painiketta vain silloin, kun se on vihrea.

Heti kun laite tuottaa testijannitteen, ‘&—merkkivalo syttyy.

Paina Kaynnistys-/Pysaytys-painiketta mittauksen aloittamiseksi ja pida se pohjassa, kunnes painike muuttuu punaiseksi. Sitten
voit vapauttaa sen. Valo sammuu mittauksen paatyttya.

. START
STOP

Jos olet valinnut manuaalisen tilan, odota kunnes mittaus on vakaa ja paina sitten Kdynnistys-/Pysaytys-painiketta uudelleen
mittauksen lopettamiseksi.

Ajanottokello ilmaisee kuluneen ajan mittauksen aikana.

Laitteiston nimellisjannite Testijannite Minimieristysvastus
HAJ (hyvin alhainen jannite) 250V > 0,25 MQ
<500 V pois lukien HAJ 500 V 20,5 MQ
>500V 1000V =1 MQ




4.9.5. TULOKSEN LUKEMINEN

4.9.5.1. Esimerkki mittauksesta 500 V:n testijannitteelld edistyneessa tilassa

Ulkoisten tulojen eristys HOLD®
R 50.50 MQ @ |[V] -
¥ 00:15 |

u 560 V

Uini 0.0V

0.500 MQ
00:15

30.00 GQ
500 V

RLOW

RH\.GH

Unom Duration

TR m >
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4.9.5.2. Esimerkki mittauksesta 1000 V:n testijannitteelld normaalitilassa

Ulkoisten tulojen eristys

/@
1.003 MQ | X

W

2.000 MQ

»
—1

R

U
[ |

1092V
1.088 mA

30.00 GQ
1000 vV

Ruign

Uniom

B BB
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Mittaustuloksen voi tallentaa painamalla .-painiketta.

Mittaustulos

Mittaus on validi, koska se on RLow:n ja
RHIGH:n valilla.

Mittauksen kesto

Testijannite

Mittausvirta

Mittaustulos

Virheellinen mittaus < RLow:n vuoksi.

Manuaalinen kesto

Testijannite

Mittausvirta

Jos olet yhdistanyt laitteeseen tulostimen, voit my0s tulostaa etiketin painamalla g-painiketta.

Suorita uusi mittaus painamalla Kaynnistys-/Pysaytys-painiketta. Painike muuttuu vihreaksi.

[ ]
1 testattavan koneen latauksen.

Ennen johtojen irrottamista tai toisen mittauksen aloittamista odota muutama sekunti, kunnes laite purkaa

Jos kuorma on hyvin kapasitiivinen, voit ndhda jannitteen U heikkenevan. Kun jannite laskee alle 25 V:n , U ottaa testijannitteen arvon.

4.9.6. VIRHEILMOITUS

Eristysmittauksen yhteydessa yleisimmin ilmeneva virhe on jannitteen olemassaolo liittimissa. Jos jannite on yli 90 V, eristysmittaus

ei ole sallittu. Poista jannite ja toista mittaus.



4.10. DIELEKTRINEN TESTI

Kahden sahkoda johtavan osan valilla tehtévan dielektrisen testin avulla voidaan tarkistaa dielektrinen lujuus. Testin avulla varmistetaan,
ettd sahkdverkkoon kohdistuvan vian yhteydessa, esimerkiksi ukkosen aiheuttaman ylijannitteen vuoksi, kyseiset
johtavat osat pysyvat eristettyina eivatka aiheuta oikosulkua.

Testi tehdaan yleensa muuntajan kahden k&amin valilla, virtaldhteen ja koneen kotelon tai sdhkdtaulun tulojen valilla.

A Tama mittaus on vaarallinen. Jos varotoimia ei noudateta, seurauksena voi olla sahkoisku.

A Turvallisuuden varmistamiseksi testattava kone on suojattava.

i Mikali testi tehdaan vaarin, se saattaa olla laitteelle erittdin vahingollinen.

Dielektrisia testeja on kahdenlaisia:
m Kiintedn jannitteen dielektrinen testi
m ramppijannitteen dielektrinen testi.

Niiden valinen ero perustuu tuotetun jannitteen muotoon. Ramppijannitteen dielektrisessa testissa voi valita jannitteen nousun ja
jannitteen laskun jyrkkyyden. Kiintedn jannitteen dielektrisessa testissa nousu ja lasku ovat kiinteita.

c°h
= HV HY
Paina Yksikkotestit-kuvaketta ja sen jalkeen Dielektrinen kiintea jannite tai Dielektrinen ramppijannite

-kuvaketta.

4.10.1. KYTKENTA

/j\ Dielektriset mittaukset taytyy tehda virran ollessa katkaistuna.

m Kytke sininen suurjannitepistooli laitteen siniseen HV DIELECTRIC -liittimeen ja aseta sen karki N-liittimeen
ja koneen kaikkiin yhteen liitettyihin vaiheisiin.
m Kytke punainen suurjannitepistooli laitteen punaiseen HV DIELECTRIC -littimeen ja koneen kehykseen.
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Jos kaytdssa on muuntaja, aseta kukin suurjannitepistooli muuntajan kaamiin.
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Mittauksen aikana sinun on painettava kummankin pistoolin laukaisinta karkien vapauttamiseksi. Nain ollen sinulla ei ole vapaata
kattd vapaana Kaynnistys-/Pysaytys-painikkeen painamiseksi laitteesta.

Yhdista talléin punaisen pistoolin musta johto laitteen vihreaan liittimeen 67/ Talla tavalla mittaus kaynnistyy painaessasi
laukaisinta. Kdynnistys-/pysaytys-painikkeen valo sammuu.

Suurjannitepistoolin laukaisimen lukitus avataan painamalla sita alaspain.
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4.10.2. MITTAUKSEN KONFIGUROINTI
4.10.2.1. Dielektrinen mittaus kiintedlla jannitteella

Seuraava naytto tulee nakyviin:

Jalkakytkimen olemassaolo tai
ohjaus punaisen pistoolin laukaisimella

L i
0%

Dielektrinen yksittaisjannite

U —V Uini -V

/ Liittimissa oleva jannite

So00+— Ajanottokello

i Imax = /A Fini 50.0 Hz - Suljetun oven varmistin ei kaytossa

200 mA lLow

400V Duration
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Parametrit ovat sinisessa suorakulmiossa. Niitd voidaan muuttaa painamalla niiden kohdalta.
Harmaalla nékyvéat tiedot ovat osa yksityiskohtaista tilaa. Ne voi poistaa ndytdstéa painamalla -ndppainta, jolloin naytto siirtyy
yksinkertaiseen tilaan

m |HIGH = dielektrisen virran maksimiarvo. Voit myds valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF, jolloin ei
anneta mitdan ylarajaa. Jos mittauksen arvo on suurempi kuin IHIGH, mittaus todetaan virheelliseksi.

m ILow = dielektrisen virran minimiarvo. Voit my6s valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF, jolloin ei
anneta mitaan alarajaa. Jos mittauksen arvo on pienempi kuin ILow, mittaus todetaan virheelliseksi.

m  UNowm = testijannitteen arvo: 40-3 000 V (CA6161) ja 5 350 V (CA 6163).

m  Kesto (Duration): mittauksen kesto sekunteina, mikali kyseessa on ohjelmoidun keston mukainen mittaus. Voit myds valita MIN
minimiaikaa varten ja MAX maksimiaikaa varten. Aika voi olla 1-180 sekuntia.

Jannite on seuraavan kayran mukainen:

\\%
A

UNoMm |- ----

2s TresT

Kuva 42



4.10.2.2. Dielektrinen mittaus ramppijannitteella

Seuraava nayttd tulee nakyviin:

Jalkakytkimen olemassaolo tai
ohjaus punaisen pistoolin laukaisimella

L [T
0%

Dielektrinen ramppi

! — A -

] Ajanottokello
U -V Ui -V /(@ —

[ IMA)( - A Fu\u 50.0 Hz

Liittimissa oleva jannite

/ Suljetun oven varmistin ei kaytdssa

Ustart 500 vV Trave-up

Unom 1000 V Trest
lhign 200 mA Tramp-nowN
lLow 0.0 mA
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Parametrit ovat sinisessa suorakulmiossa. Niitd voidaan muuttaa painamalla niiden kohdalta.
Harmaalla nakyvat tiedot ovat osa yksityiskohtaista tilaa. Ne voi poistaa naytosta painamalla -nappainta, jolloin naytto siirtyy
yksinkertaiseen tilaan

m USTART = jannitteen arvo, josta alkaa kasvavan jannitteen ramppi. Sen taytyy olla alle UNIM. Voit myos valita MIN minimiarvoa
varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF-arvon.

V()
A

UNOM |- = = = = = =

UsTART |- =

1
1
1
1
1
1
1
T > 1t (s)
| TRAMP-DOWN

TrRAMP-UP TTEST
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UNoM = testijannitteen arvo: 40-3 750 V (CA 6161) ja 5 350 V (CA 6163).

TRAMP UP = jannitteen kasvun kesto valilla USTART ja UNOM. Se voi olla 1-60 sekuntia.

TTEST = kesto, jonka ajan jannitettd UNOM sovelletaan. Kesto voi olla 1-180 sekuntia.

TRAMP DOWN = jannitteen laskun kesto valilla UNom ja 0. Se voi olla 1-60 sekuntia.

IHIGH = dielektrisen virran maksimiarvo. Voit myds valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF, jolloin ei
anneta mitdan ylarajaa. Jos mittauksen arvo on suurempi kuin IHIGH, mittaus todetaan virheelliseksi.

m ILow = dielektrisen virran minimiarvo. Voit myds valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF, jolloin ei
anneta mitdan alarajaa. Jos mittauksen arvo on pienempi kuin ILow, mittaus todetaan virheelliseksi.



4.10.3. SULJETUN OVEN VARMISTIN

Suljetun oven varmistin on oletusarvoisesti poissa kaytosta. Aktivoi se noudattamalla seuraavia ohjeita:
A :

ja sen jalkeen kayttajaprofiileihin

m Siirry aloitussivulle & .

a°h
E Yksittaistestit
aoh

Auto Script
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m Valitse Hallinnoijan profiili. Laite pyitéé syottamaan salasanan: admin@1234. Salasanan suurilla ja pienilla kirjaimilla on eroa!

ja sen jalkeen yleisasetuksiin .
m Voit aktivoida oven varmistustoiminnon ja muuttaa dielektristen testien sanasanan.

Halytys L}

s NI )

m Siirry sitten konfiguraatiovalikkoon

' Dielektrinen oven -
yhteys
Dielektrinen
salasana @ieas
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m Palaa sitten kayttajaprofiiliisi.



Kun siirryt dielektrisiin testeihin, oven varmistin on kaytossa.

F|N| 50.0 Hz

500V

1000 v
20.0 mA
0.0 mA
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m Liitd oven varmistin siniseen ®%-Iiittimeen.
Ellei ovi ole suljettuna aloittaessasi testia, laite iimoittaa tasta eika testi ole mahdollinen:

An

& Avoin ovi -yhteys aktivoitu.
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4.10.4. DIELEKTRISEN TESTIN TEKEMINEN

Ennen mittauksen aloittamista varmista, etta UiNI-jannite on nolla. Jos liittimissa on suurempi kuin 90 voltin jannite, laite havaitsee
taman ja estaa mittauksen.

& Kummankin k&den taytyy olla suurjannitepistoolien laukaisimilla dielektrisen testin ajan.

Voit aloittaa mittauksen painamalla punaisen pistoolin laukaisinta vasta, kun Kaynnistys-/Pysaytys-painike on vihrea. Pida painike
pohjassa siihen asti, kunnes Kaynnistys-/Pysaytys-painike muuttuu punaiseksi.

Laite pyytaa ensimmaisen mittauksen yhteydessa salasanaa:

[ 0% 2022-06-30 10:15

X

Syota
salasana

i
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Paina V] ja syota sen jalkeen hv@1234 tai itse asettamasi salasana (ks. kohta 4.10.3). Salasanan suurilla ja pienilla kirjaimilla on
eroal
Paina laukaisinta uudelleen mittauksen aloittamiseksi.

— START
STOP

Heti kun laite tuottaa testijannitteen, .&-merkkivalo syttyy.

Ajanottokello ilmaisee kuluneen ajan mittauksen aikana. Kun mittaus on valmis, Kdynnistys-/Pysaytys-painikkeen valo sammuu.
Naet jannitteen vahitellen kasvavan, vakiintuvan ja sitten laskevan vahitellen nollaan. Tama tapahtuu kiintean dielektrisen jannitteen
tai dielektrisen ramppijannitteen kayran mukaisesti.



4.10.5. TULOKSEN LUKEMINEN

4.10.5.1. Esimerkki kiintean jannitteen dielektrisesta testista 1 000 V:n jannitteella

¥ E B

Dielektrinen yksittaisjannite

0.9 mA

g

/

M//

N 00:14

1004 V | I:,‘.‘: ‘V’

0.9 mA P 50.0 Hz

IHIGH ILI’.‘J‘.".'

Uniom Duration
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Mittaustulos

Mittaus on validi, koska se on ILow:n ja
IHIGH:n valilla.

Jannite

I:n maksimiarvo mittauksen aikana

4.10.5.2. Esimerkki 400 V:n jannitteelld suoritettavasta kiintean jannitteen dielektrisesta testistd, joka on pysaytetty ennen

¥ E B

ohjelmoidun keston paattymista

D

. . . e W . /
Dielektrinen yksittaisjannite -
04 mA | ()
404 V Uy —V e
0.4 mA Fini 50.0 Hz

lhigh low

Unom Duration
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Mittaustulos

Mittaus ei ole validi eika virheellinen, koska
se keskeytettiin ennen ohjelmoidun keston
paattymista.

Jannite



4.10.5.3. Esimerkki dielektrisesta ramppitestista 1 000 V:n jannitteella

Dielektrinen ramppi

Mittaustulos

Mittaus on validi, koska se on ILow:n ja
/ )

Ustart Trame-up

Uniom Trest

lhigH Tramp-DowN

3 £ B B

lLow

| 0.0 mA |/I — IHIGH:n VAlill3.
¥ n0:25 Jannite
U 1005 vV = =Y
i Ivax 0.9 mA i 56-8H= I:n maksimiarvo mittauksen aikana
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Mittaustuloksen voi tallentaa painamalla .—painiketta.

Jos olet yhdistanyt laitteeseen tulostimen, voit myds tulostaa etiketin painamalla g-painiketta.

Suorita uusi mittaus painamalla laukaisinta. Kdynnistys-/Pysaytys-painike muuttuu jalleen vihreaksi.

4.10.6. VIRHEILMOITUS

Dielektrisen testin yleisin virhe on jannitteen olemassaolo liittimissa. Jos laite havaitse yli 25 V:n jannitteen

ja painat Kaynnistys-/Pysaytys-painiketta, laite nayttaa virheilmoituksen.

Téassa tapauksessa mittaus ei ole sallittu. Poista jannite ja toista mittaus.



4.11. VIKAVIRTASUOJAKYTKIMEN TESTI (RCD)

Laitteella voidaan tehda kolmenlaisia vikavirtasuojakytkimen (vvsk) testeja:
m laukeamaton testi

m laukaisutesti pulssitilassa

m laukaisutesti ramppitilassa.

Laukeamaton testi varmistaa, ettei vikavirtasuojakytkin laukea, kun virta on 0,5 Ian. Jotta tdma testi olisi validi, vuotovirtojen taytyy
olla merkityksettémia verrattuna arvoon 0,5 s, ja tdman saavuttamiseksi kaikkien kuormien, jotka on kytketty testattavalla vika-
virtasuojakytkimelld suojattuun laitteistoon, on oltava kytkettyna irti.

Pulssitilan testia kaytetaan vikavirtasuojakytkimen laukaisuajan maarittdmiseen.

Ramppitilan testia kaytetdan vikavirtasuojakytkimen laukaisuvirran tdsmallisen arvon maarittamiseen.

tai RCD pulssi tai RCD ramppi .

c°5
Paina Yksikkotestit .-kuvaketta, sen jalkeen RCD ilman laukaisua

4.11.1. MITTAUSPERIAATTEEN KUVAUS
Kunkin kolmen testityypin kohdalla laite tarkistaa aluksi, ettd vikavirtasuojakytkimen testi voidaan suorittaa kayttéturvallisuutta
vaarantamatta, toisin sanoen, ettd vikajannite UL on enintdan 25 V tai 50 V riippuen siita, mitd kayttaja on valinnut.

Laite synnyttda pienen virran (12 mA) L:n ja PE:n valilla voidakseen mitata ZL-PE = Zs.

Sitten se laskee UF =Zs x Ian (tai Zs x IFACTOR x lsan pyydetyn testin konfiguraatiosta riippuen), joka tulee olemaan testin aikana
tuotettu maksimijannite. Jos kyseinen jannite on suurempi kuin Ul, laite ei suorita testia.

Kun mittauksen ensimmainen osa on suoritettu, laite siirtyy toiseen osaan, joka riippuu testityypista.

m Laukeamattomassa testissa laite synnyttda 0,5 lan:n virran yhden tai kahden sekunnin ajaksi sen mukaan, mitad kayttaja on
ohjelmoinut. Tavallisesti vikavirtasuojakytkimen ei pitaisi laueta.

m Pulssitilan testissa laite synnyttaa sinimuotoista virtaa verkkotaajuudella IFACTOR x lan:n amplitudilla liitinten L ja PE valilla. Se
mittaa ajan, joka vikavirtasuojakytkimelta kuluu virtapiirin katkaisuun. Tdman ajan pita olla lyhempi kuin vikavirtasuojakytkimen
tyypista riippuva aika (ks. kohta 8.2.5).

m Ramppitilan testissa laite tuottaa sinimuotoista virtaa, jonka amplitudi nousee vaiheittain valilla 0,3—1,06 s L- ja PE-liittimien
valilla tyypin AC tai A vikavirtasuojakytkinten osalta ja valilla 0,2—2,2 I tyypin B vikavirtasuojakytkimen osalta. Kun vikavirta-
suojakytkin katkaisee virtapiirin, laite nayttaa laukaisuvirran tasmallisen arvon seka laukaisuajan. Tdma aika on viitteellinen ja
saattaa erota pulssitilan laukaisuajasta, joka on I1ahempéana toimintatodellisuutta.

4.11.2. KYTKENTA

° Jos L ja N ovat kdanteiset, laite ilmoittaa siita L , mutta mittaus on mahdollinen. Jos L ja PE ovat kaanteiset 3 ,

1 mittaus ei ole mahdollinen. Jos N ja PE ovat kdanteiset, laite ei pysty tunnistamaan sitd mutta vikavirtasuojakytkin laukeaa
mittauksen alkaessa.

i Varo, ettet liita laitteen virtajohtoa testattavaan virtapiiriin. Muutoin se menee pois paalta laukaisun jalkeen.




4.11.2.1. Kolmipainen johto — Schuko-pistoke

m  Kytke kolmipdinen pistoke laitteen liittimiin L, N ja PE .
m  Kytke Schuko-pistoke pistorasiaan, jonka suojana on testattava vikavirtasuojakytkin.
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4.11.2.2. Kolmipainen johto — kolme turvajohtoa

Kytke kolmipainen pistoke laitteen liittimiin L, N ja PE .
Kytke punainen johto johonkin laitteiston vaiheista, jonka suojana on testattava vikavirtasuojakytkin.

Kytke sininen johto laitteiston nollaliittimeen, jonka suojana on testattava vikavirtasuojakytkin.
Kytke vihrea johto laitteiston PE-liittimeen.

L1 '
L1
N : H 1
ZN Amm
PE
|
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4.11.2.3. Vastasuunta-myotasuunta-kokoonpano

Tata kytkentda kaytetdan sellaisen vikavirtasuojakytkimen testaukseen, joka sijaitsee mydtasuuntaan toisesta vikavirtasuojakyt-
kimesta, jonka nimellisvirta on pienempi.

m  Kytke kolmipdinen pistoke laitteen liittimiin L, N ja PE .
m Kytke punainen johto johonkin laitteiston vaiheista ennen testattavaa vikavirtasuojakytkinta.
m Kytke sininen johto ja vihred johto laitteiston nollaliittimeen testattavan vikavirtasuojakytkimen jalkeen.

30mA

RCD

300mA

RCD
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4.11.2.4. Vastasuunta-myotasuunta-kokoonpano vaiheiden vililla

m  Kytke kolmipainen pistoke laitteen liittimiin L, N ja PE .
m Kytke punainen johto johonkin laitteiston vaiheista ennen testattavaa vikavirtasuojakytkinta.
m Kytke sininen johto ja vihrea johto laitteiston toiseen vaiheeseen testattavan vikavirtasuojakytkimen jalkeen.

RCD
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4.11.3. MITTAUKSEN KONFIGUROINTI
4.11.3.1. RCD ilman laukaisua

!l‘, oalsl

RCD laukeamaton

/ Liittimissa oleva jannite
Taman jannitteen taajuus
| J ]

Uln 2433V
' ULpe 2434V

Uwe 06V

Signaalin aaltomuoto

| —

Duration 1000 ms
Time Delay (€]

/ Kuva 57

Parametrit ovat sinisessa suorakulmiossa. Niitd voidaan muuttaa painamalla niiden kohdalta.

m Ul = vikajannite: 25, 50 tai 65 V. Tama on maksimijannite, joka vikavirtasuojakytkimen testin yhteydessa voidaan tuottaa.
50 V:n jannite on vakiojannite (oletus).
25 V:n jannite on tarkoitettu kaytettavaksi kosteissa ymparistoissa.
65 V:n jannite on oletusjannite tietyissa maissa (esim. ltavallassa).
m Viiveaika = G tai S.
G: yleisen tyypin vikavirtasuojakytkin, ei viivetta kahden testin valilla.
S: valikoivan tyypin vikavirtasuojakytkin.

i Kun testataan tyypin S vikavirtasuojakytkinta, on tarpeen odottaa kahden testin valilla 30 sekuntia eli aika, jonka se
depolarisoituu.

m Vikavirtasuojakytkimen tyyppi = AC, A tai B.
AC-tyypin vikavirtasuojakytkin: laukeaa AC-vian kohdalla.
Tyypin A vikavirtasuojakytkin: laukeaa liséksi sellaisen vian kohdalla, jossa on vain positiivisia tai vain negatiivisia puolijaksoja.
Tyypin B vikavirtasuojakytkin: laukeaa liséksi jatkuvan vian kohdalla.

m |a: testattavan vikavirtasuojakytkimen maaritetty toimintavirta: 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 1 000 mA tai IVAR
(6—1 000 mA).

m |an-VAR: Ian:n arvo, kun valitset IVAR:n. Voit saataa sen tasmallisesti 6 mA:n ja jaljempana esitetyssa taulukossa annetun mak-
simiarvon valille.

m |FORM = signaalin aaltomuoto:
signaali, joka alkaa positiivisella puolijaksolla (tyypin AC, A ja B vvsk).
signaali, joka alkaa negatiivisella puolijaksolla (tyypin AC, A ja B vvsk).
i signaali, joka muodostuu vain positiivisista puolijaksoista (tyypin A ja B vvsk).
b signaali, joka muodostuu vain negatiivisista puolijaksoista (tyypin A ja B vvsk).
= positiivinen jatkuva signaali (tyypin B vvsk).

negatiivinen jatkuva signaali (tyypin B vvsk).
m Kesto (Duration): signaalin kayton kesto 1 000 tai 2 000 ms.

Laukaisutesti on suoritettava kummassakin navassa tyypin A ja B vikavirtasuojakytkimen yhteensopivuuden
tarkistamiseksi.

pio




Vvsk:n tyyppi IFACTOR IFORM lan (MA) IDN-VAR
0,5lan 10, 30, 100, 300, 500, 1 000 [6; 1 000]
Ian 10, 30, 100, 300, 500, 1 000 [6; 1 000]
AC
2 Ian 10, 30, 100, 300, 500 [6; 500]
5 Ian 10, 30, 100, 300 [6; 300]
0,5 Ian 10, 30, 100, 300, 500, 1 000 [6; 1 000]
Ian 10, 30, 100, 300, 500, 1 000 [6; 1 000]
A 2 I 10, 30, 100, 300, 500 [6; 500]
10, 30, 100, 300 [6; 300]
5 Ian
10, 30, 100 [6; 100]
0,5 Ian = 10, 30, 100, 300, 500, 1 000 [6; 1 000]
2 Ian ; 10, 30, 100, 300, 500 [6; 500]
=
4 Ian = 10, 30, 100, 300 [6; 300]
B
10, 30, 100, 300 [6; 300]
5 Ian
10, 30, 100 [6; 100]
10 Ian g 10, 30, 100 [6; 100]
Taulukko 1

Harmaalla nakyvat tiedot ovat osa yksityiskohtaista tilaa. Ne voi poistaa naytdsta painamalla .-néppéinté, jolloin naytto siirtyy

yksinkertaiseen tilaan

4.11.3.2. RCD pulssi

L L
0%

RCD pulssi / Liittimissa oleva jannite
Ttrip _— S // T&man jannitteen taajuus
Uln 2427V 5 50.0 Hz a/ Signaalin aaltomuoto
[ Ure 2428V U -V
IFACTOR.
(e 0.6V m/

B Uo
100 mA Time Delay
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Parametrit ovat sinisessa suorakulmiossa. Niitd voidaan muuttaa painamalla niiden kohdalta.



Edella esitettyjen parametrien lisaksi:
IFACTOR = Ian:n kerrannaiskerroin: 0,5, 1, 2, 4, 5 tai 10. Mahdolliset arvot riippuvat signaalin aaltomuodosta, Ian:n arvosta ja vika-
virtasuojakytkimen tyypista (ks. edella oleva taulu).

4.11.3.3. RCD ramppi

l;]i;el
RCD ramppi Liittimissa oleva jannite
2
ﬁ I . A / Taman jannitteen taajuus
trip /

Thip --S Un.pe 06V /

! Uy 2436V F 50.0 Hz

|___— Signaalin aaltomuoto
ULre 2438V Ur -V m—
UL

. 300 mA Time Delay
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Parametrit ovat sinisessa suorakulmiossa. Niitd voidaan muuttaa painamalla niiden kohdalta.

4.11.4. VIKAVIRTASUOJAKYTKIMEN TESTIN TEKEMINEN

Laite tarkistaa jannitteiden arvon ennen mittauksen aloittamista. Jos jannitteet eivat ole oikeita, Kdynnistys-/Pysaytys-painike
valkkyy punaisena etka pysty aloittamaan testia. Korjaa vika siten, ettd Kaynnistys-/Pysaytys-painikkeen valo muuttuu vihreaksi.

Paina Kaynnistys-/Pysaytys-painiketta. Se muuttuu punaiseksi testin ajaksi ja sammuu sen jalkeen.

START
STOP

RCD-ramppitestissa voit ndhda virran kasvavan.

4.11.5. TULOKSEN LUKEMINEN

4.11.5.1. Esimerkkina RCD-testi ilman laukaisua, 300 mA:n katkaisin, tyyppi AC, signaali

RCD laukeamaton
| __— Validi mittaus UF <25 V.

| __— Jannite (ei laukaisua)

¥ £ B B

Ui 240.4V
R 241.6V
Ui 13V

Duration

Time Delay

1000 ms
(€]
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4.11.5.2. Esimerkkinad RCD-pulssitesti, 30 mA:n katkaisin, tyyppi B, signaali

¥ £ B B

RCD pulssi

| Mittaustulos

|_— Mittaus on validi, koska Ttrip < 200 ms.
Tuip 578 ms | [V

Uin 2406 V F

ULpe 2418V
Un.pe 13V

B
30 mA

50.0 Hz |___— Jannite ennen testia.

Time Delay
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4.11.5.3. Esimerkkina RCD-ramppitesti, 100 mA:n katkaisin, tyyppi A, signaali

£ B B

RCD ramppi

| __— Mittaustulos

ltip 773 mA | [V~

| _— Mittaus on validi, koska Itrip < 1,06 Ian.

| Laukaisuaika

Tuip 155.4 ms ——m

ULn 2409V
ULpe 2420V

100 mA

50.0 Hz

l Jannite ennen testia.

Uo
Time Delay

=
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Mittaustuloksen voi tallentaa painamalla .-painiketta.

Jos olet yhdistanyt laitteeseen tulostimen, voit myds tulostaa etiketin painamalla g-painiketta.

Tee uusi mittaus nollaamalla lauennut vikavirtasuojakytkin ja painamalla Kaynnistys-/Pysaytys-painiketta. Painike muuttuu vihreaksi.



4.11.6. VIRHEILMOITUS

Vikavirtasuojakytkimen testin yleisimmat virheet ovat:

m  Kytkentavirhe: Kdynnistys-/Pysaytys-painike vilkkuu punaisena. Korjaa kytkenta. Kayta tarvittaessa mieluummin kolmipaista
johtoa ja kolmea turvakaapelia kuin kolmipaista johtoa ja Schuko-pistoketta.

m Liittimissa ei ole jannitettd: Kaynnistys-/Pysaytys-painike vilkkuu punaisena. Tarkista kytkenta seka se, ettd katkaisin on
viritetty oikein.
m Vikavirtasuojakytkin on lauennut silloin, kuin sen ei olisi pitanyt. Vuotovirrat ovat todennakaisesti liilan suuria. Katkaise ensin
kaikki kuormat verkosta, jossa teet testia. Tee sitten uusi testi. Ongelman jatkuessa vikavirtasuojakytkin on todettava vialliseksi.
m Vikavirtasuojakytkin ei lauennut testin aikana. Kayttajan turvallisuuden takaamiseksi vikavirtasuojakytkimen taytyy laueta
maaritetyssa ajassa, joka riippuu vikavirtasuojakytkimen tyypista.
Tarkista vikavirtasuojakytkimen johdotus.
Kaanna N ja PE ja toista testi.
Muussa tapauksessa vikavirtasuojakytkin on todettava vialliseksi ja se on vaihdettava uuteen.



4.12. SILMUKKAIMPEDANSSIMITTAUS (Zs)

TN- tai TT-tyypin laitteistossa silmukkaimpedanssimittausta kaytetdan oikosulkuvirran laskemiseen ja laitteiston suojien mitoitta-
miseen (sulakkeet tai vikavirtasuojakytkimet) erityisesti katkaisukyvyn kannalta.

Silmukkaimpedanssimittauksen avulla TT-tyypin laitteistossa on helppo maarittdd maan vastuksen arvo ilman, etta taytyisi asen-

taa paalua tai katkaista laitteiston virransyo6ttda. Saatu tulos, Zs, on laitteiston silmukkaimpedanssi L- ja PE-liitinten valilla. Se on
tuskin suurempi kuin maan vastus.

Kun tunnetaan tdma arvo ja kosketusjannitteen arvo (Ul), on mahdollista valita vikavirtasuojakytkimen nimellinen differentiaalitoimintavirta:
dlan <UL/ Zs.

Tata mittausta ei voida tehda IT-tyypin laitteistossa virtaldhteen muuntajan korkean maadoitusimpedanssin vuoksi tai vaikka se
olisi kokonaan eristetty maasta.

c°5
Paina Yksikkotestit .-kuvaketta ja sen jalkeen Silmukkaimpedanssi -kuvaketta.

4.12.1. MITTAUSPERIAATTEEN KUVAUS

Pienen virran mittaus (laukeamaton):
Laite absorboi virtaa liittimien L ja N valilla. Sen jalkeen se mittaa kyseisten liitinten valisen jannitteen ja vahentaa ZL-N = ZI.
Seuraavaksi se mittaa N:n ja PE:n valisen jannitteen ja vahentaa ZN.

Sitten se syottda 12 mA:n virtaa liittimien N ja PE valille. Kyseinen pieni virta estaa sellaisten vikavirtasuojakytkinten laukeamisen,
joiden nimellisvirta on vahintdan 30 mA. Kolmas mittaus mahdollistaa ZN-PE: n maarittdmisen.

Laite mittaa seuraavaksi silmukkavastuksen Zs = ZL-PE = ZL + ZPE = (ZL-N - ZN) + (ZN-PE - ZN) oikosulkuvirran Ik = UL-PE / Zs.
Arvoa lk kaytetdan laitteiston suojien (sulakkeiden tai vikavirtasuojakytkinten) oikean mitoituksen tarkistamiseksi.

Suuren virran mittaus (laukaisu):

Paremman mittaustarkkuuden saamiseksi on mahdollista mitata Zs suurella virralla (laukaisutila), mutta tdma mittaus saattaa

laukaista laitteiston vikavirtasuojakytkimen. Laite absorboi suurta virtaa liitinten L ja PE valilla ja mittaa kyseisten liitinten vélisen
jannitteen. Se vahentaa ZL-PE = Zs.

4.12.2. KYTKENTA

Jos L ja N ovat kdanteiset, laite ilmoittaa siita b , mutta mittaus on mahdollinen. Jos L ja PE ovat kadanteiset b ,
mittaus ei ole mahdollinen. Jos N ja PE ovat kdanteiset, laite ei pysty tunnistamaan sitd mutta vikavirtasuojakytkin laukeaa
mittauksen alkaessa.

°
) §

4.12.2.1. Kolmipainen johto — kolme turvajohtoa

Kytke kolmipainen pistoke laitteen liittimiin L, N ja PE .
Kytke punainen johto johonkin laitteiston vaiheista.
Kytke sininen johto laitteiston nollaliittimeen.

Kytke vihrea johto laitteiston PE-liittimeen.



L1 '
L1 1
N ZN Emm
PE
1
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4.12.2.2. Kolmipéinen johto — Schuko-pistoke

m  Kytke kolmipainen pistoke laitteen liittimiin L, N ja PE .
m  Kytke Schuko-pistoke testattavan piirin pistorasiaan.

Kuva 64
4.12.3. MITTAUKSEN KONFIGUROINTI
Seuraava nayttd tulee nakyviin:
[Jir 0%) 2022-06-30 15:38
Silmukkaimpedanssi
p
Ik — A | Liittimiss& oleva jannite
! Rs —0 Ui 240.2V
| __— Testin tyyppi: laukaisun kanssa tai ilman.
LS -—H FL-PE 50.0 Hz
Limit Riean
Zs HicH Ry-Lean
U Rpe-Leap

Kuva 65



Parametrit ovat sinisessa suorakulmiossa. Niitd voidaan muuttaa painamalla niiden kohdalta.

Raja = Ik, Zs, Isc tai OFF. Tassa valitaan, validoiko Ik, Zs, Isc mittauksen vai ei mikdan naista kolmesta.

IK-HIGH = oikosulkuvirran maksimiarvo. Voit myds valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF, jolloin ei
anneta mitdan ylarajaa. Jos Ik:n arvo on suurempi kuin IK-HIGH, mittaus todetaan virheelliseksi.

Zs-HIGH = silmukkaimpedanssin maksimiarvo. Voit myds valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF,
jolloin ei anneta mitédan ylarajaa. Jos mittauksen arvo on suurempi kuin Zs-HIGH, mittaus todetaan virheelliseksi.

Isc-HIGH = tuetun virran maksimiarvo. Tdma arvo maaraytyy seuraavien arvojen perusteella: Fuse Delay, Fuse Type,
Fuse IN. Jos Isc:n arvo on suurempi kuin ISc-HIGH, mittaus todetaan virheelliseksi.

Fuse Delay = sulakkeen toivottu laukeamisaika: 35 ms, 0,1s,0,2s,0,4 stai 5 s.

Fuse Type = Sulaketyyppi: LS-B, LS-C, LS-D, gG/gL. Ks. kohta11.3.

Fuse IN = Sulakkeen nimellisvirta: 2—100 A.

ITEST = laukeamaton tai laukeava. Testin virran arvo Laukeamattomassa tilassa katkaisin ei laukea. Laukeavassa tilassa se
saattaa laueta.

Ul = vikajannite: 25 tai 50 V. Tama on suurin sallittu vikajannite mittauksen aikana.

50 V:n jannite on vakiojannite (oletus).

25 V:n jannite tulee valita kosteissa ymparistdissa tehtavia mittauksia varten.

Johtojen kompensaatio (Lead Compensation) Koska silmukkaimpedanssin arvo on hyvin matala, on tarkeda kompensoida
mittausjohtojen arvoa mahdollisimman tasmallisen arvon saamiseksi.

Oletus: tdma on laitteen kanssa toimitettujen johtojen oletusarvo.
Kayttgjan maarittdma: syota kolmen johdon, L, N ja PE, vastuksen arvot.

Harmaalla nakyvat tiedot ovat osa yksityiskohtaista tilaa. Ne voi poistaa naytdsta painamalla .-néppéinté, jolloin naytto siirtyy

yksinkertaiseen tilaan

4.12.4. SILMUKKAIMPEDANSSIMITTAUKSEN TEKEMINEN

Laite tarkistaa jannitteiden arvon ennen mittauksen aloittamista. Jos jannitteet eivat ole oikeita, Kdynnistys-/Pysaytys-painike
valkkyy etka pysty aloittamaan testia. Korjaa vika siten, ettéd Kaynnistys-/Pysaytys-painikkeen valo muuttuu vihreaksi.

Paina Kaynnistys-/Pysaytys-painiketta. Se muuttuu punaiseksi mittauksen ajaksi ja sammuu sen jalkeen.

START
STOP




4.12.5. TULOKSEN LUKEMINEN
4.12.5.1. Esimerkki silmukkaimpedanssimittauksesta ilman laukeamista, raja-arvona Zs

3 £ B B

Silmukkaimpedanssi /@f

Zs 244 O M-
Ik 99 A
Rs 244 Q 2429V
LS 0.0 mH E ‘PE 50.0 Hz

RL—LEAL‘J

Ru.eap

Ree.eap
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Mittaustulos

Mittaus on validi, koska Zs < Zs-HIGH.

Laskettu oikosulkuvirta

Zs:n resistiivinen osa

Zs:n induktiivinen osa.

4.12.5.2. Esimerkki silmukkaimpedanssimittauksesta ilman laukeamista, raja-arvona lk

¥ £ B B

Silmukkaimpedanssi HOLD"
Zs 1677 Q | K-
Ik 145 A Ue 03V

Mittaus on virheellinen, koska Ik > IK-HIGH.

Rs 1.676 Q Ui 2432V
Lg 0.2mH FLpe 50.0 Hz [ Jannite ennen testia.

Limit Ri1eap

lk-HiGH RuLeap

UL Repe. EAD
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4.12.5.3. Esimerkki siimukkaimpedanssimittauksesta laukeamisen kanssa, raja-arvona Zs

9 B B B

2022
0 %
| —

Silmukkaimpedanssi T

Zs 1451 Q ™

Ik 167A —U. 05V |

Rs 1.449 Q 2427V
Ls 0.2 mH -PE 50.0 Hz —

R DWEo =
Ry.LeaD 0.030 Q
R eaD 0.030 0

Mittaustulos

Mittaus on validi, koska Zs < Zs-HIGH.

Laskettu oikosulkuvirta

Zs:n resistiivinen osa

Zs:n induktiivinen osa



Kun mittausvirta on suurempi, Zs:n mittaus on tasmallisempi.

pie

Varo, ettet liita laitteen virtajohtoa testattavaan virtapiiriin. Muutoin se menee pois paalta laukaisun jalkeen.

4.12.5.4. Esimerkki silmukkaimpedanssimittauksesta ilman laukeamista, raja-arvona Isc

I
d

0%

Silmukkaimpedanssi HOLD

ZS 2_203 Q x—— Virheellinen mittaus, koska

ISC > ISC-HIGH.

Ik 110 A U 0.3V
. Re 2.203 Q U 2424V ‘
Ls 0.1 mH FLre 49.9 Hz [~ Jannite ennen testia.

Limit R

Isc-tigH Ru-Leap

UL Repe. EAD

£ B B
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Mittaustuloksen voi tallentaa painamalla -painiketta.

Jos olet yhdistanyt laitteeseen tulostimen, voit myds tulostaa etiketin painamalla

g-painiketta.

Suorita uusi mittaus painamalla Kdynnistys-/Pysaytys-painiketta. Painike muuttuu vihreaksi.

4.12.6. VIRHEILMOITUS

Silmukkamittauksen yleisimmat virheet ovat:

m  Kytkentavirhe: Kdynnistys-/Pysaytys-painike vilkkuu punaisena. Korjaa kytkenta. Kayta tarvittaessa mieluummin kolmipaista
johtoa ja kolmea turvakaapelia kuin kolmipaista johtoa ja Schuko-pistoketta.

N:n ja PE:n vélinen jannite on > 5 V: Kdynnistys-/Pysaytys-painike vilkkuu punaisena. Tarkista kytkenta.

m Liittimissa ei ole jannitettd: Kaynnistys-/Pysaytys-painike vilkkuu punaisena. Tarkista kytkenta seka se, ettd katkaisin on
viritetty oikein.

m Vikavirtasuojakytkin laukesi Laukeamaton-testin aikana. Vuotovirrat ovat todennakdisesti liian suuria. Katkaise kaikki kuormat
verkosta, jota testaat. Tee sitten uusi testi.



4.13. LINJAIMPEDANSSIMITTAUS (ZI)

Linjan impedanssimittausta Z1 (valilla L-N, L1-L2, L2-L3 tai L1-L3) kdytetdan oikosulkuvirran laskemiseen ja laitteiston suojan
mitoittamiseen (sulake tai vikavirtasuojakytkin) laitteiston nollajarjestelméasta riippumatta.

4.13.1. MITTAUSPERIAATTEEN KUVAUS

Laite absorboi suuren virran liitinten L ja N valilla. Sen jalkeen se mittaa kyseisten liitinten valisen jannitteen ja vahentaa ZL-N = Z1.

Seuraavaksi laite mittaa oikosulkuvirran Ik = UL-N / ZI, jonka arvoa kaytetaan laitteiston suojien oikean mitoituksen tarkistamiseen.

.0

Paina Yksikkotestit !-kuvaketta ja sen jalkeen linjaimpedanssi -kuvaketta.

<
Il

4.13.2. KYTKENTA
4.13.2.1. Kolmipainen johto — Schuko-pistoke

m  Kytke kolmipdinen pistoke laitteen liittimiin L, N ja PE .
m  Kytke Schuko-pistoke testattavan piirin pistorasiaan.

L1 Z
p— %
N

PE
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4.13.2.2. Kolmipainen johto — kolme turvajohtoa yksivaiheverkossa

m  Kytke kolmipdinen pistoke laitteen liittimiin L, N ja PE .

m RCD

L1 Z,
T E——
N ZN s
PE

Kuva 71



m  Kytke punainen johto laitteiston vaiheeseen.
m  Kytke sininen johto laitteiston nollaliittimeen.
m  Kytke vihrea johto laitteiston PE-liittimeen.

Jos L ja N ovat kdanteiset, laite ilmoittaa siita hy , mutta mittaus on mahdollinen. Jos L ja PE ovat kaanteiset N ,
mittaus ei ole mahdollinen. Jos N ja PE ovat kdanteiset, laite ei tunnista sita.

pio

4.13.2.3. Kolmipainen johto — kolme turvajohtoa kolmivaiheverkossa

Kytke kolmipainen pistoke laitteen liittimiin L, N ja PE .
Kytke punainen johto johonkin laitteiston vaiheista.
Kytke sininen johto laitteiston toiseen vaiheeseen.
Vihreaa johtoa ei ole kytketty.

Kuva 72
4.13.3. MITTAUKSEN KONFIGUROINTI
Seuraava nayttd tulee nakyviin:
[T 0% 2022-07-01 10:42
Linjaimpedanssi
I —A Ui 2432V | —— Liitimissé oleva jannite
] I:{I -0 F\NI 50.0 Hz

RL-LE.‘\D

Ru-Leap

3 £ B
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Parametrit ovat sinisessa suorakulmiossa. Niitéd voidaan muuttaa painamalla niiden kohdalta.



m Raja = Ik, Zi, Isc tai OFF. Tassa valitaan, validoiko mittauksen Ik, Zi Isc vai ei mikaan.

m IK-HIGH = oikosulkuvirran maksimiarvo. Voit myds valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF, jolloin ei
anneta mitdan ylarajaa. Jos Ik:n arvo on suurempi kuin IK-HIGH, mittaus todetaan virheelliseksi.

m  ZI-HIGH = linjaimpedanssin maksimiarvo. Voit myds valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF, jolloin
ei anneta mitdan ylarajaa. Jos mittauksen arvo on suurempi kuin ZI-HIGH, mittaus todetaan virheelliseksi.

m ISC-HIGH = tuetun virran maksimiarvo. Tdma arvo maaraytyy seuraavien arvojen perusteella: Fuse Delay, Fuse Type,

Fuse IN. Jos Isc:n arvo on suurempi kuin Isc-HIGH, mittaus todetaan virheelliseksi.

Fuse Delay = sulakkeen toivottu laukeamisaika: 35 ms, 0,1s,0,2s,0,4stai5s.

Fuse Type = Sulaketyyppi: LS-B, LS-C, LS-D, gG/gL. Ks. kohta11.3.

Fuse IN = Sulakkeen nimellisvirta: 2—100 A.

Ul = vikajannite: 25 tai 50 V. Tama on maksimijannite, jonka linjaimpedanssimittaus voi tuottaa.

50 V:n jannite on vakiojannite (oletus).

25 V:n jannite tulee valita kosteissa ymparistdissa tehtavia mittauksia varten.

m Johtojen kompensaatio (Lead Compensation) Koska linjaimpedanssin arvo on hyvin matala, on térkedd kompensoida mittaus-
johtojen arvoa mahdollisimman tadsmallisen arvon saamiseksi.
Oletus: tdma on laitteen kanssa toimitettujen johtojen oletusarvo.
Kayttdjan maarittama: syota kahden johdon, L ja N, vastuksen arvot.

Harmaalla nakyvat tiedot ovat osa yksityiskohtaista tilaa. Ne voi poistaa naytdsta painamalla .-néppéinté, jolloin nayttoé

B

siirtyy yksinkertaiseen tilaan

4.13.4. LINJAIMPEDANSSIMITTAUKSEN TEKEMINEN

Laite tarkistaa jannitteiden arvon ennen mittauksen aloittamista. Jos jannitteet eivat ole oikeita, Kdynnistys-/Pysaytys-painike
valkkyy punaisena etka pysty aloittamaan testia. Korjaa vika siten, ettda Kdynnistys-/Pysaytys-painikkeen valo muuttuu vihreaksi.

Paina Kaynnistys-/Pysaytys-painiketta. Se muuttuu punaiseksi mittauksen ajaksi ja sammuu sen jalkeen.

— [ START
STOP

4.13.5. TULOKSEN LUKEMINEN

4.13.5.1. Esimerkki linjaimpedanssimittauksesta, raja-arvona Zi

Mittaustulos

Linjaimpedanssi |

| _— Mittaus on validi, koska ZI < ZI-HIGH.
—
Z 1.348 Q ™
1% 181 A U 2436V
L Laskettu oikosulkuvirta

: R 1.348 Q 50.0 Hz
L 0.1 mH

Limit i Ri.leap

[~ ZI:n resistiivinen osa.

Zi:n induktiivinen osa.

2. HiGH Ri..ean

U

£ B B
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4.13.5.2. Esimerkki linjaimpedanssimittauksesta, raja-arvona lk

Linjaimpedanssi

Z| 1 .347 Q M ——— Mittaus on validi, koska Ik > IK-HIGH.

Ik 181 A Upni
! R 1.346 Q Fini
0.2mH

Limit

IIt.vHIGH

3 £ B

2431V
50.0 Hz [ Jannite mittauksen aikana

RL—LEAD

RN-LEAD
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4.13.5.3. Esimerkki linjaimpedanssimittauksesta, raja-arvona Isc

Linjaimpedanssi

Z| 1352 Q x o ?gi(r:hftla!?_eHr:Gr:?ttaus, koska

Ik 181 A Ui
! Ry 1.352 Q Fini
0.1 mH

Limit

Isc-tigH

UL

B B B

2442V
50.0 Hz

RiLeap

Ru-Leap
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Mittaustuloksen voi tallentaa painamalla -painiketta.

Jos olet yhdistanyt laitteeseen tulostimen, voit myds tulostaa etiketin painamalla g-painiketta.

Suorita uusi mittaus painamalla Kdynnistys-/Pysaytys-painiketta. Painike muuttuu vihredksi.

4.13.6. VIRHEILMOITUS

Linjamittauksen yleisimmat virheet ovat:

m  Kytkentavirhe: Kdynnistys-/Pysaytys-painike vilkkuu punaisena. Korjaa kytkenta. Kayta tarvittaessa mieluummin kolmipaista
johtoa ja kolmea turvakaapelia kuin kolmipaista johtoa ja Schuko-pistoketta.
m Liittimissa ei ole jannitetta: Kaynnistys-/Pysaytys-painike vilkkuu punaisena. Tarkista kytkentd seka se, ettd katkaisin on

viritetty oikein.



4.14. TEHON MITTAUS

Toimintoa kaytetdan seuraavien seikkojen mittaamiseen:
naenndisteho S,

patéteho P,

koneen kuluttama virta |,

jannite UI-N,

taajuus f,

tehokertoimet PF ja cos o,

virran harmoninen kokonaissard THDi,

jannitteen harmoninen kokonaissar® THDu.

4.14.1. MITTAUSPERIAATTEEN KUVAUS

Yksivaiheverkossa laite mittaa jannitteen L:n ja PE:n valilla. Taman jalkeen laite kertoo sen vaiheen virralla, joka on mitattu pis-
torasiassa tai virtapihdilla.

Kolmivaiheverkossa laite mittaa yhden kolmesta vaiheiden vélisesta jannitteestd. Taman jalkeen se kertoo sen virtapihdeilld mi-
tatulla virralla. Sitten laite kertoo kaiken V3:lla.

0

Paina Yksikkotestit '-kuvaketta ja sen jélkeen Teho -kuvaketta.

<
Il

4.14.2. KYTKENTA
4.14.2.1. Mittaus testipistorasian kautta

Tata kytkentdad kaytetdan yksivaiheverkossa toimivassa koneessa, jossa on Schuko-tyyppinen pistoke ja jonka virrankulutus on
enintédan 16 A.

@
m Valitse Testipistorasia-kytkenta .

m  Kytke koneen pistoke laitteen TEST SOCKET.
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4.14.2.2. Kolmipdinen johto — kolme turvajohtoa ja G72-virtapihti (lisdvaruste) yksivaiheverkossa

Tata kytkentaa kaytetaan yksivaiheverkossa toimivassa koneessa, jonka virrankulutus on enemman kuin 16 A.

Valitse Virtapihti-kytkenta E
Kytke kolmipainen pistoke laitteen liittimiin L, N ja PE .
Kytke kolme turvajohtoa koneen verkkovirtaan: punainen johto liittimeen L, sininen liittimeen N ja vihred liittimeen PE.

Kytke G72-virtapihti laitteen liittimeen C@ja tdman jalkeen tartu pihdilla vaiheeseen L. Virtapihdin kotelossa olevan nuolen
taytyy osoittaa oletettuun virran suuntaan eli kohti konetta.
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4.14.2.3. Kolmipéinen johto — kolme turvajohtoa ja G72-virtapihti (lisdvaruste) kolmivaiheverkossa

Valitse Virtapihti-kytkenta E

Kytke kolmipainen pistoke laitteen liittimiin L, N ja PE .
Kytke kolme turvajohtoa koneen verkkovirtaan: punainen johto vaiheeseen L1, sininen vaiheeseen L2 ja vihrea vaiheeseen L3.

Kytke G72-virtapihti laitteen liittimeen C:@ja tdman jalkeen tartu pihdilld vaiheeseen L1. Virtapihdin kotelossa olevan nuolen
tulisi osoittaa oletettuun virran suuntaan eli kohti konetta.
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4.14.3. MITTAUKSEN KONFIGUROINTI

Testipistorasian mittauksen yhteydessa nakyviin tulee seuraava naytto:

[ 0% 2022-07-01 10:49

THDu — % F - Hz

TESTIPISTORASIAN teho

S -- VA

P —W PF . ®oooo | — Pyséytyskriteeri

I —A cos ¢ -
- THDI — % Ui —V

Phicr PLow

ShicH Stow

lhign lLow

Duration

Kuva 80

Parametrit ovat sinisessa suorakulmiossa. Niitd voidaan muuttaa painamalla niiden kohdalta.

PHIGH = patétehon maksimiarvo. Voit myds valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF, jolloin ei anneta
mitédan ylérajaa. Jos P:n arvo on suurempi kuin PHIGH, mittaus todetaan virheelliseksi.

PLow = patétehon minimiarvo. Voit myds valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF, jolloin ei anneta
mitdan alarajaa. Jos P:n arvo on pienempi kuin PLow, mittaus todetaan virheelliseksi.

SHIGH = naennaistehon maksimiarvo. Voit myds valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF, jolloin ei
anneta mitaan ylarajaa. Jos mittauksen arvo on suurempi kuin SHIGH, mittaus todetaan virheelliseksi.

SLow = naennaistehon minimiarvo. Voit my0ds valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF, jolloin ei
anneta mitdan alarajaa. Jos mittauksen arvo on pienempi kuin SLow, mittaus todetaan virheelliseksi.

IHIGH = koneen kuluttaman virran maksimiarvo. Voit myos valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF,
jolloin ei anneta mitaan ylarajaa. Jos I:n arvo on suurempi kuin IHIGH, mittaus todetaan virheelliseksi.

ILow = koneen kuluttaman virran minimiarvo. Voit myds valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF,
jolloin ei anneta mitédan alarajaa. Jos |:n arvo on pienempi kuin ILow, mittaus todetaan virheelliseksi.

Pysaytyskriteeri (Stop Criterion): Mittaus pysahtyy joko automaattisesti tai maaritetyn keston jalkeen tai se pysaytetdan
manuaalisesti.

Voit tehda taman valinnan myds painamalla .-kuvaketta.

[ ] Mittaus kestaa niin kauan kuin on tarpeen sen toteuttamiseksi.
] Mittaus kestaa sen ajan, jonka olet ohjelmoinut.
] Mittauksen kesto on manuaalinen. Voit kdynnistda ja lopettaa sen painamalla Kaynnistys-/Pysaytys-painiketta.

Kesto (Duration): mittauksen kesto sekunteina, mikali kyseessa on ohjelmoidun keston mukainen mittaus. Voit myds valita MIN
minimiaikaa varten, MAX maksimiaikaa varten tai OFF automaattista tai manuaalista mittausta varten.



Jos kyse on virtapihdilla tehtavasta mittauksesta, nakyviin tulee seuraava naytto:

L L
0%

Kolmip&aliittimen ja virtapihdin teho

S — VA

P — W PF — @ 00:00 |~ Pyséaytyskriteeri
| — A cos ¢ ---
[ q
THDi - % U,. -V
° - ——— Yksivaiheverkko tai kolmivaiheverkko
- % F - Hz

By 40.00 kW \
40.00 kVA Jannite on nolla, koska se mitataan ainoas-

taan mittauksen aikana.

SticH
IH\GH 0.0 mA

3 £ B B

Duration 0:30
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Kyseessa on sama nayttd kuin testipistorasian mittauksessa, mutta siina on lisaksi verkon valinta.

Harmaalla nakyvat tiedot ovat osa yksityiskohtaista tilaa. Ne voi poistaa naytdsta painamalla -nappainta, jolloin naytto siirtyy

yksinkertaiseen tilaan

4.14.4. TEHON MITTAUKSEN TEKEMINEN

Laite tarkistaa jannitteiden arvon ennen mittauksen aloittamista. Jos jannitteet eivat ole oikeita, Kdynnistys-/Pysaytys-painike
valkkyy punaisena etka pysty aloittamaan testia. Korjaa vika siten, ettd Kaynnistys-/Pysaytys-painikkeen valo muuttuu vihreaksi.

Paina Kaynnistys-/Pysaytys-painiketta.
Jos kyseessa on testipistorasian mittaus, kone saa virtaa laitteesta.
Kaynnistys-/Pysaytys-painike muuttuu punaiseksi mittauksen ajaksi ja sammuu sen jalkeen.

START
STOP

Jos kyseessa on testipistorasian mittaus, kone ei enaa saa virtaa laitteesta.



4.14.5. TULOKSEN LUKEMINEN

4.14.5.1. Esimerkki tehon mittauksesta testipistorasiassa

S

E 2047 W
| 8.81 A

THDi 26 %
THDU  26%
. S 5000 VA Siow 0.50 VA

|HIGH 16.00 A |Low 0 mA
Duration 1:00
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4.14.5.2. Esimerkki yksivaihetehon mittauksesta virtapihdilla

Kolmip&aliittimen ja virtapihdin teho HULDS
()
P 2053 W EE 1.00
| 8.794 A cos @ 1.00
~ THDi 2.7 % Uin 2335V
THDu 2.6 % B 50.0 Hz
Phigh 5000 W Prow
Shich 10.00 kVA Stow
lhign 16.00 A liow
Duration 0:30
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Mittaustuloksen voi tallentaa painamalla -painiketta.

| —

| — Mittaustulos, naennaisteho

Validi mittaus, koska
— PLow < P < PHIGH ja
SLOW < S < SHIGH ja

ILow < | < [HIGH

——— Tehokerroin PF
——— Kaosini ¢

[ Patoteho

PhicH [ Koneen kuluttama virta |

[ Virran ja jannitteen harmoninen

kokonaissard

Mittaus pysaytettiin ennen ohjelmoidun
keston paattymista.

—— Korkea THD ilmaisee monia harmonisia

yliaaltoja.

Jos olet yhdistanyt laitteeseen tulostimen, voit myds tulostaa etiketin painamalla g—painiketta.

Suorita uusi mittaus painamalla Kaynnistys-/Pysaytys-painiketta. Painike muuttuu vihreaksi.

4.14.6. VIRHEILMOITUS

Tehon mittauksen yleisimmat virheet ovat:

m verkkojannite ei ole yhteensopiva taajuuden, signaalin aaltomuodon ja jannitteen tason kanssa.

m Jos kyseessd on virtapihtikytkentd, kytkentavirhe.



4.15. TEHON JA VUOTOVIRRAN MITTAUS (CA 6163)

Taman mittauksen avulla voidaan mitata koneen tehonkulutusta, PE:n vuotovirtaa ja kosketusvirtaa.

Vuotovirta on merkki viallisesta eristyksesta. Se saattaa johtua ikdantyvista materiaaleista tai iskusta. Heti kun virtaa on muutama
mA, laitteesta tulee kayttajalle vaarallinen, silld tdma saattaa saada sdhkoiskun, mikali PE on viallinen.

Kosketusvirta mitataan koneen jokaisesta johtavasta osasta, johon paasee kasiksi. Se on myds merkki viallisesta eristyksesta.
Se saattaa johtua ikdantyvistd materiaaleista tai iskusta. Heti kun virtaa on muutama mA, laitteesta tulee kayttajalle vaarallinen.

Kosketusvirran mittaamiseksi liitinten CONTINUITY TOUCH CURRENT ja PE valilla on mittauspiiri. Kyseinen mittauspiiri on stan-
dardin IEC 60990 maaritysten mukainen ja se riippuu valitusta raja-arvosta, joita ovat painottamaton, havaintoraja tai kouristusraja.

Toimintoa kaytetdan seuraavien seikkojen mittaamiseen:
differentiaalinen vuotovirta Idiff,

naennaisteho S,

patéteho P,

kosketusvirta Itouch,

koneen kuluttama virta |,

tehokerroin PF,

taajuus f,

virran harmoninen kokonaissard THDi,

jannitteen harmoninen kokonaissar® THDu.

11103

°
°

Paina Yksikkotestit -kuvaketta ja sen jalkeen Teho ja vuotovirta %-kuvaketta.

4.15.1. KYTKENTA

m Kytke koneen pistoke laitteen TEST SOCKET.

m  Kytke turvakaapeli laiteen CONTINUITY TOUCH CURRENT-liittimen ja koneen sellaisen johtavan osan vélille, johon paasee
kasiksi.
Tee mittaus kaikista johtavista osista, joihin paasee kasiksi: kehys, ruuvit, saranat, salvat jne.
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4.15.2. MITTAUKSEN KONFIGUROINTI

Seuraava nayttd tulee nakyviin:

[

0% |

Teho ja vuotovirta

2022-07-04 08:47]

IDIFF-HIGH

ShicH

Phich

50.00 mA

7000 VA
5000 W

Standard

Duration
L-N Inversion

Weighted
let-go
1:00
ON

IoiFr —A
S - VA ITOUCH - A @ 00,00 - . .
: Pysaytyskriteeri
P -— W | — A / ysayty
i THDi - % PF -—- '
THDu - % F --—- Hz

e 16.00 A Delay 5.0s

Kuva 85

Parametrit ovat sinisessa suorakulmiossa. Niitd voidaan muuttaa painamalla niiden kohdalta.

m IDIFF-HIGH = vuotovirran maksimiarvo. Voit myds valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF, jolloin ei
anneta mitdan ylarajaa. Jos IDIFF-mittauksen arvo on suurempi kuin IDIFF-HIGH, se todetaan virheelliseksi.
m IDIFF-LOW = vuotovirran minimiarvo. Voit myds valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF, jolloin ei
anneta mitdan alarajaa. Jos IDIFF-mittauksen arvo on pienempi kuin IDIFF-LOW, se todetaan virheelliseksi.
m PHIGH = patétehon maksimiarvo. Voit myos valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF, jolloin ei anneta
mitaan ylarajaa. Jos P:n arvo on suurempi kuin PHIGH, mittaus todetaan virheelliseksi.
m PLow = patétehon minimiarvo. Voit my6s valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF, jolloin ei anneta
mitaan alarajaa. Jos P:n arvo on pienempi kuin PLow, mittaus todetaan virheelliseksi.
m  SHIGH = ndennaistehon maksimiarvo. Voit myds valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF, jolloin ei
anneta mitdan ylarajaa. Jos S:n arvo on suurempi kuin SHIGH, mittaus todetaan virheelliseksi.
m  SLow = ndennaistehon minimiarvo. Voit myds valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF, jolloin ei
anneta mitaan alarajaa. Jos S:n arvo on pienempi kuin SLow, mittaus todetaan virheelliseksi.
m |HIGH = koneen kuluttaman virran maksimiarvo. Voit myds valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF,
jolloin ei anneta mitdan ylarajaa. Jos I:n arvo on suurempi kuin IHIGH, mittaus todetaan virheelliseksi.
m |Low = koneen kuluttaman virran minimiarvo. Voit myos valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF,
jolloin ei anneta mitaan alarajaa. Jos I:n arvo on pienempi kuin ILow, mittaus todetaan virheelliseksi.
m Pysaytyskriteeri (Stop Criterion): Mittaus pysahtyy joko automaattisesti tai maaritetyn keston jalkeen tai se pysaytetaan
manuaalisesti.
Voit tehda tdman valinnan myds painamalla .-kuvaketta.
] Mittaus kestaa niin kauan kuin on tarpeen sen toteuttamiseksi.
] . Mittaus kestaa sen ajan, jonka olet ohjelmoinut.
] . Mittauksen kesto on manuaalinen. Voit kdynnistaa ja lopettaa sen painamalla Kaynnistys-/Pysaytys-painiketta.
m Kesto (Duration): mittauksen kesto sekunteina, mikali kyseessa on ohjelmoidun keston mukainen mittaus. Voit myds valita MIN
minimiaikaa varten, MAX maksimiaikaa varten tai OFF automaattista tai manuaalista mittausta varten.
m Standardi (Standard): kosketusvirran raja-arvo standardin IEC 60990 mukaisesti: painottamaton raja (Unweighted), havaintoraja
(Weighted perception) tai kouristusraja (Weighted let-go).
m L:njaN:ninversio (L-N Inversion) Tama inversio on standardin IEC 60990 mukainen. Mittauksen lopussa, ohjelmoidun viiveen
jalkeen, kaynnistyy uusi mittaus kdanteisen L:n ja N:n avulla.
m Viive (Delay) = aika, joka kuluu ensimmaisen mittauksen ja kaanteisen L:n ja N:n avulla tehdyn mittauksen valilla.

Harmaalla nakyvat tiedot ovat osa yksityiskohtaista tilaa. Ne voi poistaa naytosta painamalla .-néppéinté, jolloin nayttd siirtyy

yksinkertaiseen tilaan



4.15.3. TEHON JA VUOTOVIRRAN MITTAUKSEN TEKEMINEN

Paina Kaynnistys-/Pysaytys-painiketta mittauksen aloittamiseksi.

Voit painaa Kaynnistys-/Pysadytys-painiketta vain silloin, kun se on vihrea.
Se muuttuu punaiseksi mittauksen ajaksi ja sammuu sen jalkeen.

START
STOP

Kone saa virtaa ainoastaan mittauksen keston ajan.

4.15.4. TULOKSEN LUKEMINEN

4.15.4.1. Esimerkki tehon ja vuotovirran mittauksesta kaanteisen L:n ja N:n ja kouristusrajan kanssa

: Mittaustulos, vuotovirta

Teho ja vuotovirta /@ T
Validi mittaus, koska
I 0 06 A «// IDIFF-LOW < IDIFF < IDIFF-HIGH
DIFF . m D SLOW < S < SHIGH

PLow < P < PHIGH
S 2054 VA ltoucH 0.00 mA it ILow < | < IHIGH

P 2051 W | 8.82 A

[T Kosketusvirta

" THD 2.4 % PF 1.00
THDu 2.4 % F 50.0 Hz [ Koneen kuluttama virta
LY i 50.00 mA Standard piahe \ Tehokerroin

let-go
S 7000 VA Duration 1:00
PhicH 5000 W L-N Inversion ON

¥ B B B

e 16.00 A Delay 5.0s
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4.15.4.2. Esimerkki tehon ja vuotovirran mittauksesta ja havaintorajasta

Virheellinen mittaus, koska

\Waiahted
perception
ShicH 7000 VA Duration 0:30

IniFr-HiGH 50.00 mA Standard
[ Virran ja jannitteen harmoninen

kokonaissard

Phicn 5000 W L-N Inversion OFF
lhigH 16.00 A

Teho ja vuotovirta HOLDS P> PHIGH ia S > SHIGH

@ ¥ ’

IoiFr 0.04 mA vi .

Ajanottokello

g s 2056 VA —roger—0.00 mA r’ﬁm-sn// o

P 2051 W 8.83 A N&ennaisteho.

[ THDi 23 % PF 1. L
THDu 23% — 50.0 Hz Patoteho
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4.15.5. VIRHEILMOITUS

Yleisin virhe tehon ja vuotovirran mittauksessa on:
m Verkkojannite ei ole yhteensopiva taajuuden, signaalin aaltomuodon tai jannitteen tason kanssa.



4.16. VUOTOVIRRAN MITTAUS

Vuotovirran mittauksia on kolmenlaisia:
m Suora vuotovirta,

m differentiaalinen vuotovirta,

m korvausvuotovirta (CA 6163).

4.16.1. MITTAUSPERIAATTEEN KUVAUS
m Suoran vuotovirran mittauksessa laite mittaa PE:hen virtaavaa vuotovirtaa.
Qs
= PE
Paina Yksikkotestit -kuvaketta ja sen jalkeen Suora vuotovirta -kuvaketta.

m Differentiaalisen vuotovirran mittauksessa laite mittaa vaiheen ja nollan valisen differentiaalivirran.

Q.
Paina Yksikkotestit -kuvaketta ja sen jalkeen differentiaalinen vuotovirta -kuvaketta.

m  Kun kyse on korvausvuotovirran mittauksesta, laite sy6ttaa koneeseen 40 V:n jannitteen ja mittaa differentiaalivirran yhtaalta
L:n ja N:n valilla ja toisaalta L ja PE:n valilla. Mittaus tehdaan pienella jannitteella eika se edellytd sahkdasentajan kelpoisuutta.

Q.
= SUBS
Paina Yksikkotestit .-kuvaketta ja sen jalkeen Korvausvuotovirta . -kuvaketta.

4.16.2. KYTKENTA
4.16.2.1. Mittaus testipistorasian kautta

Tata kytkentaad kaytetaan yksivaiheverkossa toimivassa koneessa, jonka virrankulutus on vahemman kuin 16 A.

@
m Valitse Testipistorasia-kytkenta .

m Kytke koneen pistoke laitteen TEST SOCKET.
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4.16.2.2. G72-virtapihdin (lisavaruste) kdytto suoran vuotovirran mittauksessa
Tata kytkentaad kaytetaan yksivaiheverkossa toimivassa koneessa, jonka virrankulutus on enemman kuin 16 A, tai kolmivaihever-
kossa toimivassa koneessa.

m Valitse Virtapihti-kytkenta .
m Kytke kone verkkovirtaan erityiskaapelilla (ei mukana toimituksessa), jonka ansiosta johtimet voidaan pitaa erillaan.
Kytke G72-virtapihti laitteen liittimeen C@ja aseta pihti sen jalkeen PE-johtimen ympaérille. Virtapihdin kotelossa olevan nuolen

olisi osoitettava oletettuun virran suuntaan.
P%
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4.16.2.3. G72-virtapihdin (liséavaruste) kaytto differentiaalisen vuotovirran mittauksessa

Tata kytkentaa kaytetdan yksivaiheverkossa toimivassa koneessa, jonka virrankulutus on enemman kuin 16 A, tai kolmivaihever-
kossa toimivassa koneessa.

m Valitse Virtapihti-kytkenta .
m Kytke kone verkkovirtaan erityiskaapelilla (ei mukana toimituksessa), jonka ansiosta johtimet voidaan pitaa erillaan.

m Kytke G72-virtapihti laitteen liittimeen ja aseta pihti sen jalkeen vaiheen (L1, L2 tai L3) ja N:n ymparille.
Virtapihdin kotelossa olevan nuolen taytyy osoittaa oletettuun virran suuntaan.

PEJN L'II

-
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4.16.2.4. Korvausvirran mittaus testipistorasian avulla (CA 6163)

Tata kytkentaad kaytetaan yksivaiheverkossa toimivassa koneessa, jonka virrankulutus on vahemman kuin 16 A.

Kytke koneen pistoke laitteen TEST SOCKET.
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4.16.3. MITTAUKSEN KONFIGUROINTI

Testipistorasian mittauksen yhteydessa nakyviin tulee seuraava naytto:

[ 0% 2022-07-04 09:15

P —W @ 00:00 P Pysaytyskriteeri
Uin 02V

Suora vuotovirta TESTIPISTORASIASSA

Ipe — A

IpEHIGH 50.00 mA lpe-Low
L-N inversion ON Delay L-N

Weighted
perception

Standard

Duration
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Parametrit ovat sinisessa suorakulmiossa. Niitd voidaan muuttaa painamalla niiden kohdalta.

IPE-HIGH = suoran vuotovirran maksimiarvo. Voit my0s valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF, jolloin
ei anneta mitaan ylarajaa. Jos IPE-mittauksen arvo on suurempi kuin IPE-HIGH, se todetaan virheelliseksi.

IPE-LOW = suoran vuotovirran minimiarvo. Voit myds valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF, jolloin
ei anneta mitaan alarajaa. Jos IPE-mittauksen arvo on pienempi kuin IPE-LOW, se todetaan virheelliseksi.

IDIFF-HIGH = differentiaalisen vuotovirran maksimiarvo. Voit myds valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten
tai OFF, jolloin ei anneta mitédan ylarajaa. Jos IDIFF-mittauksen arvo on suurempi kuin IDIFF-HIGH, se todetaan virheelliseksi.

IDIFF-Low = differentiaalisen vuotovirran minimiarvo. Voit myds valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai
OFF, jolloin ei anneta mitédan alarajaa. Jos IDIFF-mittauksen arvo on pienempi kuin IDIFF-LOW, se todetaan virheelliseksi.

ISUBS-HIGH = korvausvuotovirran maksimiarvo. Voit my6s valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF,
jolloin ei anneta mitdan ylarajaa. Jos IsuBs-mittauksen arvo on suurempi kuin ISUBS-HIGH, se todetaan virheelliseksi.

IsuBs-Low = korvausvuotovirran minimiarvo. Voit myds valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF, jolloin
ei anneta mitdan alarajaa. Jos IsuBs-mittauksen arvo on pienempi kuin IsuBs-Low, se todetaan virheelliseksi.



Pysaytyskriteeri (Stop Criterion): Mittaus pysahtyy joko automaattisesti tai maaritetyn keston jalkeen tai se pysaytetaan
manuaalisesti.

Voit tehda tdman valinnan myds painamalla .-kuvaketta:
] Mittaus kestaa niin kauan kuin on tarpeen sen toteuttamiseksi.
] Mittaus kestaa sen ajan, jonka olet ohjelmoinut.

[ . Mittauksen kesto on manuaalinen. Voit kdynnistaa ja lopettaa sen painamalla Kaynnistys-/Pysaytys-painiketta.

Kesto (Duration): mittauksen kesto sekunteina, mikali kyseessa on ohjelmoidun keston mukainen mittaus. Voit myos valita MIN
minimiaikaa varten, MAX maksimiaikaa varten tai OFF automaattista tai manuaalista mittausta varten.

Standardi (Standard): kosketusvirran raja-arvo standardin IEC 60990 mukaisesti: painottamaton raja (Unweighted), havaintoraja
(Weighted perception) tai kouristusraja (Weighted let-go).

L:nja N:ninversio (L-N Inversion) Tama inversio on standardin IEC 60990 mukainen. Mittauksen lopussa, ohjelmoidun viiveen
jalkeen, kaynnistyy uusi mittaus kéanteisen L:n ja N:n avulla.

Viive (Delay) = aika, joka kuluu ensimmaisen mittauksen ja kdanteisen L:n ja N:n avulla tehdyn mittauksen valilla.

Jos kyse on virtapihdilla tehtavasta mittauksesta, nakyviin tulee seuraava naytto:

L i
0%

Suora vuotovirta virtapihdissa

IFE—HIGH

T fm >
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Parametrit Standardi ja L:n ja N:n inversio eivat ole enaa kaytettavissa.



4.16.4. VUOTOVIRTAMITTAUKSEN TEKEMINEN

Paina Kaynnistys-/Pysaytys-painiketta mittauksen aloittamiseksi.

Voit painaa Kaynnistys-/Pysadytys-painiketta vain silloin, kun se on vihrea.
Se muuttuu punaiseksi mittauksen ajaksi ja sammuu sen jalkeen.

‘ ‘

Kun kone on kytketty laitteen TEST SOCKET, se saa virtaa mittauksen kesto

4.16.5. TULOKSEN LUKEMINEN

[ smaRrT
STOP

n ajan.

4.16.5.1. Esimerkki suoran vuotovirran mittauksesta testipistorasiassa L:n ja N:n inversion ja kouristusrajan kanssa

Suora vuotovirta TESTIPISTORASIASSV;EE

0.25 mA

lpE

| — Mittaustulos, suora vuotovirta

—— Mittaus on validi, koska
IPE-LOW < IPE < IPE-HIGH.

Uin

50.00 mA
ON

lpe-Low
Delay L-N

IpE-HiIGH
L-N inversion

Weighted
perception

Standard Duration

Teho

[ Jannite mittauksen aikana
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4.16.5.2. Esimerkki differentiaalisen vuotovirran mittauksesta testipistorasiassa ilman L:n ja N:n inversiota

Different. vuotovirta TESTIPISTORASIASSA 7" |

IDIFF 8.01 mA E_l .
P 1.96 W @ 00:05
Un 2440V

50.00 mA
OFF
00:05

IpiFF-Low

IpiFF-HiGH

L-N inversion

Duration

| __— Mittaustulos, differentiaalinen vuotovirta

[T Validi mittaus, koska
IDIFF-LOW < IDIFF < IDIFF-HIGH

——— Teho

[ Jannite mittauksen aikana
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4.16.5.3. Esimerkki korvausvuotovirran mittauksesta (CA 6163).

Vuotovirta korvaamalla

Isues 9.12 mA

Isugs-HiGH

Duration

T El>

lsugs-Low

— Mittaustulos, korvausvuotovirta

[T Mittaus virheellinen, koska
ISUBS > ISUBS-HIGH.

4.16.6. VIRHEILMOITUS

Yleisin virhe tehon ja vuotovirran mittauksessa on:
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m verkkojannite ei ole yhteensopiva taajuuden, signaalin aaltomuodon ja jannitteen tason kanssa.



4.17. KOSKETUSVIRRAN MITTAUS (CA 6163)

Taman mittauksen avulla voidaan mitata kosketusvirtaa, toisin sanoen virtaa, jonka kayttaja tuntee koskiessaan jotakin koneen
metallista osaa. Kosketusvirta on merkki viallisesta eristyksesta. Se saattaa johtua ikdantyvista materiaaleista tai iskusta. Heti kun
virtaa on muutama mA, laitteesta tulee kayttajalle vaarallinen, silla tdma voi saada sahkoiskun.

Taman mittauksen avulla voidaan myds simuloida PE:n katkosta ja mitata tasta johtuvaa kosketusvirran lisdantymista.

o8

Paina Yksikkotestit .—kuvaketta ja sen jalkeen Kosketusvirta -kuvaketta.

<
I

4.17.1. KYTKENTA
4.17.1.1. Mittaus testipistorasian kautta

Tata kytkentaa kaytetaan yksivaiheverkossa toimivassa koneessa, jonka virrankulutus on vahemman kuin 16 A.

o
m Valitse Testipistorasia-kytkenta .

Kytke koneen pistoke laitteen TEST SOCKET.

m  Kytke turvakaapeli laitteen CONTINUITY TOUCH CURRENT-liittimen ja koneen sellaisen johtavan osan valille, johon paasee
kasiksi.

Tee mittaus kaikista johtavista osista, joihin paasee kasiksi: kehys, ruuvit, saranat, salvat jne.
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4.17.1.2. Kolmipdinen johto — kolme turvajohtoa yksivaiheverkossa

Tata kytkentaad kaytetaan yksivaiheverkossa toimivassa koneessa, jonka virrankulutus on enemman kuin 16 A.

Valitse kolmipaakytkenta

Kytke kolmipainen pistoke laitteen liittimiin L, N ja PE .

Kytke punainen johto koneen virtaldhteen vaiheeseen.

Kytke sininen johto koneen virtaldhteen nollaliittimeen.

Kytke vihreé johto koneen virransy6tdn suojajohtimeen.

Kytke turvakaapeli laitteen CONTINUITY TOUCH CURRENT-liittimen ja koneen sellaisen johtavan osan vélille, johon paasee
kasiksi.

Tee mittaus kaikista johtavista osista, joihin paasee kasiksi: kehys, ruuvit, saranat, salvat jne.

N| L1
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4.17.1.3. Kolmipéinen johto — kolme turvajohtoa kolmivaiheverkossa

Tata kytkentaa kaytetaan kolmivaiheverkossa toimivassa koneessa.

Valitse kolmipaakytkenta

Kytke kolmipainen pistoke laitteen liittimiin L, N ja PE .

Kytke punainen johto koneen virransy6ton vaiheeseen L1.

Kytke sininen johto koneen virransy6ton vaiheeseen L2.

Kytke vihrea johto koneen virransy6tén vaiheeseen L3.

Kytke turvakaapeli laitteen CONTINUITY TOUCH CURRENT-liittimen ja koneen sellaisen johtavan osan valille, johon paasee
kasiksi.

Tee mittaus kaikista johtavista osista, joihin paasee kasiksi: kehys, ruuvit, saranat, salvat jne.

L1

Kuva 99



4.17.2. MITTAUKSEN KONFIGUROINTI

Testipistorasian mittauksen yhteydessa nakyviin tulee seuraava naytto:

o =0

e 0% 2022-07-04 11:22
Kosketusvuotovirta TESTIPISTORASIASSA
Imax - A
IAC == A UINI 1 0 V @ Leds
i IDC - A F\NI 50.0 Hz / PYSéytySkriteeri

liax. HiGH 30.00 mA L-N Inversion
lac-HIGH 0.00 mA Delay

lpe-HiGH 10.00 mA PE Fault

Welding
circuit

Standard Neutral Fault
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Parametrit ovat sinisessa suorakulmiossa. Niitd voidaan muuttaa painamalla niiden kohdalta.

IMAX-HIGH = kosketusvirran maksimiarvo. Voit myds valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten. Jos IMAX-
mittauksen arvo on suurempi kuin IMAX-HIGH, se todetaan virheelliseksi.

IAC-HIGH = kosketusvaihtovirran maksimiarvo. Voit myds valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten. Jos IAC:n
arvo on suurempi kuin IAC-HIGH, mittaus todetaan virheelliseksi.

IDC-HIGH = kosketustasavirran maksimiarvo. Voit myds valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten. Jos IDC:n
arvo on suurempi kuin IDC-HIGH, mittaus todetaan virheelliseksi.

Pysaytyskriteeri (Stop Criterion): Mittaus pysahtyy joko automaattisesti tai maaritetyn keston jalkeen tai se pysaytetdan
manuaalisesti.

Voit tehda tdméan valinnan myds painamalla .-kuvaketta:

] Mittaus kestaa niin kauan kuin on tarpeen sen toteuttamiseksi.
[ ] Mittaus kestaa sen ajan, jonka olet ohjelmoinut.
] Mittauksen kesto on manuaalinen. Voit kdynnistaa ja lopettaa sen painamalla Kaynnistys-/Pysaytys-painiketta.

Kesto (Duration): mittauksen kesto sekunteina, mikali kyseessa on ohjelmoidun keston mukainen mittaus. Voit myos valita MIN
minimiaikaa varten, MAX maksimiaikaa varten tai OFF automaattista tai manuaalista mittausta varten.

Standardi (Standard): kosketusvirran raja-arvo standardin IEC 60990 mukaisesti: painotettu raja suuria taajuuksia varten
(Weighted for high frequency), painottamaton raja (Unweighted), havaintoraja (Weighted perception) tai kouristusraja (Weighted
let-go).

L:nja N:n inversio (L-N Inversion) Tama inversio on standardin IEC 60990 mukainen. Mittauksen lopussa, ohjelmoidun viiveen
jalkeen, kaynnistyy uusi mittaus kdanteisen L:n ja N:n avulla.

Viive (Delay) = aika, joka kuluu ensimmaisen mittauksen ja kaanteisen L:n ja N:n avulla tehdyn mittauksen valilla.

Nollavika (Neutral Fault): mahdollistaa katkon simuloinnin nollajohtimessa.

PE-vika (PE Fault): mahdollistaa katkon simuloinnin PE-johtimessa.



Jos kyse on kolmipaisella johdolla tehtavasta mittauksesta, nakyviin tulee seuraava naytto:

A

0%

Kosketusvuotovirta kolmipaaliittimsessa

Iax — A
Iac —A Un 02V LR

| G —A Fiu 50.0 Hz
lpeak —-A .

10.00 mA
5.00 mA
5.00 mA

Weighted
High Frequency

Standard

¥ B B E
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Mittauksessa on vahemman parametreja kuin testipistorasiassa tehtavassa mittauksessa.

Harmaalla nakyvat tiedot ovat osa yksityiskohtaista tilaa. Ne voi poistaa naytosta painamalla .-néppéinté, jolloin naytto siirtyy

yksinkertaiseen tilaan

4.17.3. KOSKETUSVIRRAN MITTAUKSEN TEKEMINEN

Mittauksen alussa laite tarkistaa, ettéd kosketusjannite on alle 100 V. Jos néin ei ole, laite ei aloita mittausta.

Jos kyseessa on testipistorasian mittaus, kone saa virtaa laitteesta.
Kaynnistys-/Pysaytys-painike muuttuu punaiseksi mittauksen ajaksi ja sammuu sen jalkeen.

START
STOP

Jos kyseessa on testipistorasian mittaus, kone ei enda saa virtaa laitteesta.



4.17.4. TULOKSEN LUKEMINEN

4.17.4.1. Esimerkki mittauksesta testipistorasiassa ilman L:n ja N:n inversiota

Kosketusvuotovirta TESTIPISTORASIASSA

Mittaustulos, maksimikosketusvirta

|

| I | Virheellinen mittaus, koska
IMAX > havaintoraja.

IPEAK

30.00 mA
10.00 mA
10.00 mA

Weighted
High Frequency

Imax-HIGH L-N Inversion

lac-HicH

Ipc-HicH PE Fault

3 £ B B

Standard Neutral Fault

Imax 0.35 mA
lac 0.00 mA i o438y  Bous
[ loc 0.00 mA Fini 50.0 Hz

Kosketusvirran AC-osa

0.96 mA \.*\ Kosketusvirran DC-osa

[——— Maksimi kosketusvirta
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4.17.4.2. Esimerkki mittauksesta kolmipaajohdolla yksivaiheverkossa

10.00 mA
5.00 mA
5.00 mA

Weighted
High Frequency

lmax-HiGH

lac-tigH

IDC——HIGH

Standard

Kosketusvuotovirta kolmipaaliittimsessa
p
I 0.00 mA Wi 243.8 V
[ Ioc 0.00 mA Fin 50.0 Hz
lbeac  0.00 mA

HULDS

»
|\/| ~——— Mittaus validi, koska

IMAX < IMAX-HIGH ja < havaintoraja.

@

00:10
’\\ Jannite mittauksen aikana
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4.17.5. VIRHEILMOITUS

Kosketusvirtamittauksen yleisimmat virheet ovat:

m verkkojannite ei ole yhteensopiva taajuuden, signaalin aaltomuodon ja jannitteen tason kanssa.

m Vikajannite suurempi kuin 100 V.



4.18. VAIHEKIERTO

Tama mittaus tehdaan kolmivaiheverkossa. Sen avulla voidaan ohjata tdman verkon vaihejarjestysta.

4.18.1. MITTAUSPERIAATTEEN KUVAUS

Laite tarkistaa verkon epasymmetrian, minka jalkeen se vertaa vaiheita niiden jarjestyksen selvittamiseksi (suora vai kaanteinen
suunta).
Q. /u\

(%] U

Paina Yksikkotestit '-kuvaketta ja sen jalkeen Vaihekierto st -kuvaketta.

<
Il

4.18.2. KYTKENTA

Kayta kolmipaista johtoa — kolmea turvajohtoa

m  Kytke kolmipainen pistoke laitteen liittimiin L, N ja PE .

m  Kytke punainen johto koneen virransy6ton vaiheeseen L1.
m  Kytke sininen johto koneen virransy6ton vaiheeseen L2.

m  Kytke vihred johto koneen virransyo6ton vaiheeseen L3.
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4.18.3. MITTAUKSEN TEKEMINEN

T&ta mittausta varten ei ole maarityksia.

Mittauksen aloittaminen ei edellytd Kaynnistys-/Pysaytys-painikkeen painamista. Painike palaa punaisena sen merkiksi, etta
mittaus etenee koko ajan.

Tulos tulee nakyviin heti, kun kytkenté on valmis.



4.18.4. TULOKSEN LUKEMINEN

4.18.4.1. Esimerkki vaihejarjestyksestd, kun kierto on myétasuuntaan

ID:PE

Vaiheen kierto

1-2-3

2022-07-04 15:12

0% |

>

Rotation

Mittaustulos:

3-2-1 ilmaisee vastasuuntaa.

// 1-2-3 iimaisee mydtasuuntaa,
M -
T~ Myétasuunta

i Uy, 424.4V F 50.0 Hz
i Uss 424 8 V
——— Jannite vaiheiden valilla
Us, 4227V
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4.18.4.2. Esimerkki vaihejarjestyksestd, kun kierto on vastasuuntaan

—— Vastasuunta

[+ 0% 2022-07-04 15:13
Vaiheen kierto HO
Rotation  3-2-1 ) &
- Uiz 4249V F 50.0 Hz
[ Uss 4257V
Us; 4239V
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4.18.4.3. Esimerkki maarittamattomasta vaihejarjestyksesta

[+ 0% 2022-07-04 15:15
Vaiheen kierto MU
v
Rotation — ) ¢
Uiz 424 3V F 50.0 Hz
[ U,z 290.2V
Usq 153.3V
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4.18.5. VIRHEILMOITUS

Vaihekierron suuntatestin yleisimmat virheet ovat:

m Jokin kolmesta jannitteestd on mittausalueen ulkopuolella (yhteysvirhe).
m Taajuus on mittausalueen ulkopuolella.

m  Amplitudin epatasapaino vaiheiden valilla on liian suuri (> 20 %).



4.19. PURKAUSAIKA

Taman mittauksen avulla saadaan tietaa koneen kondensaattoreista johtuva purkausaika toimintajannitteesta sellaiseksi jannit-
teeksi, joka ei ole kayttajalle vaarallinen.

c°5
Paina Yksikkotestit !—kuvaketta ja sen jalkeen Purkausaika -kuvaketta.

4.19.1. KYTKENTA

4.19.1.1. Mittaus testipistorasian kautta

Tata kytkentaa kaytetaan yksivaiheverkossa toimivassa koneessa, jonka virrankulutus on vahemman kuin 16 A.

m Valitse Testipistorasia-kytkenta ja sen jalkeen

m  Kytke koneen pistoke laitteen TEST SOCKET.

2
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-painike asetuksissa.

4.19.1.2. Kolmipaaliitin ja johto — kolme turvajohtoa yksivaiheverkossa

Tata kytkentaa kaytetdan yksivaiheverkossa toimivassa koneessa, jonka virrankulutus on enintdan 16 A, mutta talla kertaa kayttaja
katkaisee virransy6tén koneeseen.

C o
Valitse Testipistorasia-kytkenta ja sen jalkeen -painike asetuksissa.

Kytke koneen pistoke laitteen TEST SOCKET.
Kytke punainen johto koneen virtaldhteen vaiheeseen.
Kytke sininen johto koneen virtalahteen nollaliittimeen.

2oy
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4.19.1.3. Kolmipainen johto — kolme turvajohtoa kolmivaiheverkossa

Tata kytkentaa kaytetaan yksivaiheverkossa toimivassa koneessa, jonka virrankulutus on enemman kuin 16 A, tai kolmivaihever-
kossa toimivassa koneessa.

Valitse kolmipaakytkenta .

Kytke kolmipainen pistoke laitteen liittimiin L, N ja PE .

Kytke punainen johto johonkin koneen virtaldhteen vaiheista.
Kytke sininen johto koneen virtaldhteen nollaliittimeen.

Kytke vihred johto koneen virtaldhteen PE-liittimeen.

Kytke koneen virtaldhde verkkovirtaan.
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Kun kyseessa on kolmivaihejarjestelma, mittaus pitaa toistaa kaikissa vaiheissa.

4.19.2. MITTAUKSEN KONFIGUROINTI

Testipistorasian mittauksen yhteydessa nakyviin tulee seuraava naytto:

| pe 0% 2022-07-04 16:13
TESTIPISTORASIAN purkausaika

T - S

U|__N --V

Ajanottokello
/ :

—
@ 00:00

—_—

Ve ~V —_—
¥orol

UnicH

Koneen syéttéjannite

.

[ Syottdjannitteen huippu

Thien

Duration

T fm >
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Parametrit ovat sinisessa suorakulmiossa. Niitd voidaan muuttaa painamalla niiden kohdalta.

UHIGH = jannitteen raja-arvo. 34, 60 tai 120 V. Tdman arvon jalkeen ajanottokello pysahtyy.

K
Mittaus: mittaus ainoastaan testipistorasiassa . tai mittaus kolmipaisen johdon avulla.

THIGH = purkausajan maksimiarvo. Voit myds valita MIN minimiarvoa varten, MAX maksimiarvoa varten tai OFF, jolloin ei anneta
mitadan ylarajaa. Jos T:n arvo on suurempi kuin Thigh, mittaus todetaan virheelliseksi.

Kesto (Duration): jannitteen kayton kesto sekunteina, ennen kuin virransy6tto katkeaa. Voit myos valita MIN minimiaikaa varten
tai MAX maksimiaikaa varten.



Jos kyse on kolmipaisella johdolla tehtavasta mittauksesta, nakyviin tulee seuraava naytto:

A

0%

Kolmipaaliittimen purkausaika
T -8

Uin -V

(¥ 00:00

[ Ve —

T Jmf>
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Kestoa ei ole, koska kayttaja katkaisee virran.

4.19.3. PURKAUSAIKAMITTAUKSEN TEKEMINEN

Paina Kaynnistys-/Pysaytys-painiketta mittauksen aloittamiseksi.

Voit painaa Kaynnistys-/Pysaytys-painiketta vain silloin, kun se on vihred. Se muuttuu punaiseksi mittauksen ajaksi ja sammuu
sen jalkeen.

START
STOP

Laite katkaisee koneen virransy6ton testipistorasian mittausta varten.

Kun mittaus suoritetaan kolmipaisen johdon kanssa, kone taytyy kytkea irti irrottamalla sen pistoke pistorasiasta.



4.19.4. TULOKSEN LUKEMINEN

4.19.4.1. Esimerkki testipistorasian mittauksesta

TESTIPISTORASIAN purkausaika

T 7.7 s ¥~

®00:13

g 238V —_—

[ VUP 336-3 V \

l-‘IHIGH

ThicH
Duration

T fm >
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4.19.4.2. Esimerkki mittauksesta kolmipaisella johdolla
Kolmipaaliittimen purkausaika HOLTDS
T >0.9 s X
U 0.3V “

Ve 05V

Urigh

ThicH

T Jmf>

— Mittaustulos, purkausaika

[~ Mittaus on validi, koska T < T HIGH.

— Sybttsjannite

Sy6ttéjannitteen huippu

T Mittaus on virheellinen, koska T > T HIGH.

[ Syoéttdjannite
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4.19.5. VIRHEILMOITUS

Purkausajan mittauksen yleisin virhe on:

m verkkojannite ei ole yhteensopiva taajuuden, signaalin aaltomuodon ja jannitteen tason kanssa.



4.20. AUTO SCRIPT

Voit suorittaa monta yksikkotestia perakkain testisarjana.
T&ta varten sinun on ensin ohjelmoitava testisarjasi MTT-ohjelmistossa (kohta 7).

Valitse Laite-valikossa Auto Script.

Auto Script-valilehdessa voi syottaa

yksikkotesteja,

viesteja,

kuvia,

tulosteita,

silmukoita,

salasanan automaattisesti (dielektrista testia varten)
tai tallentaa mittauksen.

Paina laitteessa Auto Script -kuvaketta

ach
[ E Yksittaistestit

Auto Script

il [
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Laite nayttaa luettelon saatavilla olevista Auto Scripteista.

[

2°f
/ﬁ\ Multiple point continuity testing Steps : 6

F=| W Discharge Time Steps: 5

o8
=1 Diferential Leakage Current Steps : 5
.‘ Direct Leakage Steps:7
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Valitse haluamasi Auto Script. Laite nayttda suoritettavien toimintojen yksityiskohdat.

Tekstindyttd

Kuvanaytto

Ulkoisten liitinten jatkuvuusmittaus; ajoitettu
kesto, kaksi johtoa, alle 200 mA.

30 mittauksen silmukka

Tallennus
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Paina u kaynnistaaksesi Auto Script -toiminnon.

Laite pyytaa vahvistusta, jonka jalkeen se suorittaa kunkin toiminnon perakkain. Tee jokaisen mittauksen osalta kytkennét ja paina
Kaynnistys-/Pysaytys-painiketta.

Ranin

Ulkoisten liitinten jatkuvuus
: R Silmukan katkaisu

U -V Uini 0oV

i | - A F\NI 0.0 Hz

| Auto Script -toiminnon keskeyttaminen

0.10Q

Z0U mA Duration

0.000Q
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Voit keskeyttdad mittaukset painamalla Kaynnistys-/Pysaytys-painiketta.
Voit myds tallentaa ne.

Kun kaikki testit ovat valmiita, laite nayttaa viestin, jonka mukaan Auto Script on valmis.



5. LISAVARUSTEIDEN KAYTTO

Laitteen kayton helpottamiseksi tarjolla on runsaasti lisdvarusteita.

5.1. TULOSTIN

m Kytke tulostin verkkovirtaan.

m  Kytke tulostin jompaankumpaan USB-porttiin, jossa on merkinta g Tilariville tulee nékyviin B-kuvake.

Kunkin mittauksen paattyessa voit tulostaa sen painamalla g-painiketta.

Seuraava naytto tulee nakyviin:

[ =] 2022-07-05 14:48

Tulosta tulos: x
Kohdealue

: Jos sarjanumero on maaritetty
KOhde MaChIne_01 /—/ kohteen luonnin yhteydessa.
1234ABCD |\/|
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Vahvista. Taman jalkeen tulostin tulostaa englanninkielisen etiketin, jossa lukee
paivamaara,

testityyppi,

kohde,

sarjanumero,

kayttajan nimi

ja onko testi validi vai ei.

5.2. VIIVAKOODILUKIJA

m  Kytke tulostin jompaankumpaan USB-porttiin, jossa on merkinta . Tilariville tulee nakyviin -kuvake.

Tallentaessasi mittauksen tai maarittdessasi kohdetta voit skannata sen viivakoodin viivakoodilukijan avulla. Se syétetaan valittuun
kenttdan automaattisesti.

5.3. RFID-VASTAANOTIN

)
m Kytke RFID-vastaanotin jompaankumpaan USB-porttiin, jossa on merkintd B2 . Tilariville tulee nakyviin N))—kuvake.

i Et voi kytkea laitteeseen samanaikaisesti viivakoodilukijaa ja RFID-vastaanotinta.

Jos testattavassa koneessa on RFID-siru, voit kdyttdd RFID-vastaanotinta sirun lukemiseen ja sen viitteen ilmoittamiseen laitteelle.
Tata voidaan kayttdd maarittdessasi kohdetta mittausten tallennuksen yhteydessa.



5.4. JATKOLIITINTEN KYTKEMINEN

Kohdassa 1.3 esitellyt lisdvarusteet ovat kayttovalmiita.
Laitteen mukana toimitettujen kolmen jatkoliittimen avulla voit sovittaa jo kdytdssasi olevan lisdvarusteen (jalkakytkin, merkkivalo-
torni tai suljetun oven varmistin) kaytettavaksi CA 6161- tai CA 6163-testerin kanssa.

===
] =0 =ai= | e

m  Kierra jatkoliitin auki ja irrota keskiosa.

m  Tydnna kaapeli lapivientisuojuksen Iapi.

m  Kytke keskiosa alla olevien kaavioiden (ndkyma ylhaaltd) mukaisesti.

N -

\:/
// \\

1 1 6
©: | @
3 4 3 4
Nro Kuvaus Nro Kuvaus Nro Kuvaus
Maadoitus 1 |24 Vbc 1 | Maadoitus
2 | 1-2 suljettu: tunnistus 2 | "Suuri jannite" -merkkivalo 2 | 1-2 suljettu: ovi suljettu
1-3 suljettu: painike painettu 3 | "Valmis"-merkkivalo 1-2 avoin: ovi avoin
1-3 avoin: painike vapautettu 4 | "Onnistuminen"-merkkivalo 3 |0V
4 | Ei kytketty 5 | "Epaonnistuminen”-merkkivalo 3-4 suljgttu:.testi.[neneillééun"
3-4 avoin: ei testia meneillaan

5 |3-5 suljettu: viimeisin testi
onnistunut
3-5 avoin: ei tulosta

6 |3-6 suljettu: viimeisin testi
epaonnistunut
3-6 avoin: ei tulosta

20 kQ

1
]

O~

)

Imin =370 *A
Imax = 1,2 mA

24V

24V

G

x

o

N

=Y ,;
O L
Maksimijannite suhteessa maahan
1: ) 3750 V 50 Hz
Imax = 8,1 mA
- Vmax =4V

Taulukko 2

m Kokoa keskiosa polarointia noudattaen ja kiinnita sen jalkeen jatkoliitin takaisin.




5.5. MERKKIVALOTORNI

Saadaksesi tiedon mittauksen tilasta katsomatta laitteen nayttda voit kayttaa merkkivalotornia.

D D Z
// \\
Kytke se keltaiseen liittimeen .

Vilkkuva punainen valo ilmaisee, etta laite synnyttaa vaarallista jannitettd (mitatessaan eristysta tai dielektrisen
testin aikana). Se vastaa laitteen 'A-merkkivaloa.

Vihrea merkkivalo ilmaisee, ettd mittaus on kaynnissa. Se vastaa punaisena palavaa Kaynnistys-/
Pysaytys-painiketta.

Sininen merkkivalo ilmaisee, ettd mittaus on valmis ja validi ™.

Oranssi merkkivalo ilmaisee, etta mittaus on valmis ja virheellinen X.

Jos mittaus keskeytetaan ennen ohjelmoidun keston paattymistad O tai mikali raja-arvoa ei ole maaritetty,
mikaan merkkivalo ei pala.

L 1]
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5.6. JALKAKYTKIN

Jalkakytkin korvaa Kaynnistys-/Pysaytys-painikeen painamisen.

Ve

Kytke se vihreaan liittimeen. !’—kuvake nakyy tilarivilla.

5.7. OVEN VARMISTIN

Koska dielektriset testit ovat vaarallisia, testialue voidaan suojata hupulla. Oven varmistinta kdytetddn sen varmistamiseen, etta
suoja on asianmukaisesti paikallaan.

Kytkentaa koskevat tiedot ovat kohdassa 5.4.

Kytke johto siniseen @9-Iiittimeen.

Aktivoi toiminto kohdassa 4.10.3 annettujen ohjeiden mukaisesti.



6. MUISTITOIMINTO

6.1. MUISTIN RAKENNE

Muisti on jaettu kohdealueiden, kohteiden, Auto Scriptien ja mittausten mukaan.

[ Muisti

I——| Kohdealue 1 '—

Auto Scripts 1

Koot}

Mittaus 1 |

Mittaus 2
Mittaus 3

_|

Auto Scripts 2

| Mitaus 1 |

Mittaus 1
Mittaus 2

L 1

Kohdealue 2

Laitteeseen voidaan tallentaa 100 000 mittausta, 1 000 mittausta kuhunkin kohdealueeseen, 100 mittausta kuhunkin kohteeseen

ja 100 Auto Scriptia.

Auto Scripts 1

T

| Mittaus 1

_|
_|

Mittaus 1 |
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6.2. MITTAUKSEN TALLENNUS

Kunkin mittauksen paattyessa voit tallentaa sen painamalla -painiketta.

Laite ehdottaa mittauksen tallentamista viimeksi kaytettyyn muistipaikkaan. Voit vahvistaa ehdotuksen tai valita eri muistipaikan.

o)

Tallenna tulos kohteessa: ad)

Kohde ]
Kuvaus )
Sarjanumero 0 M

Kohdealue -\

— Luo kohdealue painamalla painiketta.

Kuva 122

7 Laite nayttaa kaikki olemassa olevat kohdealueet.
Talla hetkella niita ei ole yhtaan.
Luo uusi kohdealue painamalla Uusi kohdealue
ja vahvista.

Kuva 123

|Usine_01 x

a s d f g h j k | m

X c v b n Deletel
| ey M

Sy6ta kohdealueen nimi nappaimiston avulla,
téssa Plant_01, ja vahvista.

Kuva 124



0%

Tallenna tulos kohteessa: ad)

Kohdealue Usine_01
Konde — ONE——
+— Luo kohde painamalla painiketta.
Kuvaus )
Sarjanumero ] |(|
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A

New Object

7 Laite nayttaa kaikki olemassa olevat kohteet.
Talla hetkella niité ei ole yhtaan.
Luo uusi kohde painamalla Uusi kohde ja
vahvista.

Kuva 126

.(l %

Tallenna tulos kohteessa: ad)

Sy6ta kohteen nimi ja vahvista.

Téssa Machine_01.

Voit lisaté kuvauksen ja sarjanumeron ja sen

jalkeen vahvistaa.

m Jos koneessa on viivakoodi, voit skannata
sen viivakoodilukijalla (lisdvaruste), ja sarja-
numero ilmestyy talléin automaattisesti sille
tarkoitettuun kenttaan.

m Jos koneessa on RFID-siru, voit tayttéda

( kyseisen kentéan RFID-vastaanottimen (lisa-

varuste) avulla.

Kohdealue
Kohde Machine_01

Kuvaus

Sarjanumero

Kuva 127
Mittaus on tallennettu.

Seuraavan tallennuksen yhteydessa laite tarjoaa viimeksi kaytdssa ollutta kohdealuetta ja kohdetta. Voit kayttaa niita tai luoda uusia.



6.3. TALLENNUSTEN TARKISTAMINEN

Mittaukset tarkistetaan aloittamalla aloitusnaytosta ja painamalla .

P

Usine_02

Valitse kohdealue.
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— m Usine_02

Machine_02
.L = n‘ﬁ Tableau_01
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Machine_01

Qo))

=

iIEEB88
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Valitse kohde.

m Jos naytdssa oleva kuvake on M, silloin
kaikki kyseisesta kohteesta tehdyt mit-
taukset ovat valideja.

m Jos nakyvissa on X, vahintaan yksi mit-
tauksista on virheellinen.

m Jos nakyvissd on O, vahintaan yksi mit-
tauksista on keskeytetty ennen mittauk-
sen paattymista.

Paina kohteen kohdalta nahdaksesi kohteen
sisaltamat mittaukset.

Mittaukset on helppo tunnistaa niiden ku-

vakkeen perusteella. Mittausten kohdalla

ilmaistaan myds, ovatko ne valideja.

m Jos kuvake on M, mittaus on validi.

m Jos kuvake on X, mittaus on
virheellinen.

m Jos kuvake on O, mittaus on keskeytetty
ennen sen paattymista.

m Jos nakyvissa ei ole kuvaketta, raja-arvoa
ei ole maaritetty.

m Jos mittaus nakyy harmaana, se on tal-
lennettu ennen mittauksen paattymista.



Tarkistaaksesi mittauksen valitse se. Mittaus naytetaan siind muodossa, kuin se oli tallennuksen yhteydessa.

Ulkoisten tuloje

[ Palautustila

n eristys

R 29.88 MQ

U 550 V/
, [ 18.41 yA

Mittauksen ~|
poistaminen

30.0

& £ £ B

Ui 01V
F|N\ 49.7 Hz

0 GQ Riow

500V Duration

2022-06-28 15:01

™

@ o0:15

[~ Keltainen tilarivi osoit-
taa, ettd kyseessa on
muistin toisto.
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6.4. MUISTIN HALLINTA

Hallinnoi muistia aloittamalla aloitusnaytosta ja painamalla .

Voit

=

m lisata kohdealueen ,

m poistaa kohdealueen m

m muokata olemassa olevaa kohdealuetta
m lisata kohteen

m poistaa kohteen s

m muokata olemassa olevaa kohdetta .

Voit muokata

m poistaa mittauksen

sen nimea,

sen kuvaketta: yleinen , kone E sahkotaulu

sen viivakoodia,
sen RFID-koodia,
sen sarjanumeroa
ja lisata kommentin

E

6.5. VIRHEET

Muistin ollessa tdynna et pysty enaa tallentamaan mittauksia. Tall6in sinun on poistettava ainakin yksi kohde voidaksesi tallentaa
uuden mittauksen.




7. MTT-SOVELLUSOHJELMISTO

MTT-sovellusohjelmiston (Machine Tester Transfer) avulla voit
m konfiguroida laitteen ja mittaukset,

m  kaynnistda mittaukset,

m ohjelmoida Auto Scriptit,

m siirtda laitteeseen tallennettuja tietoja tietokoneelle.

MTT:n avulla voidaan lisaksi vieda konfiguraatio tiedostoon ja tuoda konfigurointitiedosto.

7.1. MTT-OHJELMISTON HANKKIMINEN

Lataa MTT-ohjelmiston viimeisin versio verkkosivustoltamme osoitteesta
www.chauvin-arnoux.com

Siirry Support-valilehteen ja sen jalkeen kohtaan Download our software.
Tee sitten haku laitteesi nimen perusteella.
Lataa ohjelmisto.

7.2. ASENNA MTT

Asenna MTT ajamalla set-up.exe-tiedosto. Toimi sen jalkeen naytdn ohjeiden mukaisesti.

Kaynnista MTT n

7.3. MTT:N KAYTTO

Liita laite tietokoneeseen mukana toimitetun USB-kaapelin avulla.

B
E
%

© ©
@
°Q Qo -
0® «— —— O
~@ —_
Lo oo oo | O Soo
o) =
T
\- r\_y
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Kaynnista laite painamalla Kaynnistys-/Pysaytys-nappainta ja odota, kunnes tietokoneesi tunnistaa sen.

Kaikki laitteella tallennetut mittaukset voidaan siirtaa tietokoneelle. Tietojen siirtdmisen yhteydessa ei havia tallennettuja tietoja.

MTT-ohjelmiston kaytosta saat tietoa tukinaytosta tai sen kayttdohjeista.


http://www.chauvin-arnoux.com

8. TEKNISET OMINAISUUDET

8.1. YLEISET VIITEOLOSUHTEET

Vaikuttava suure Viitearvot
Lampatila 23+2°C
Suhteellinen kosteus 45-75 % RH
Syéttoéjannite 230V, 50 Hz
Sahkokentta <1V/m
Magneettikentta <40 A/m

Ominaisepavarmuus on viiteolosuhteissa maéaritetty virhe. Se ilmaistaan prosentteina lukemasta (L), johon lisatdan poikkeama
pisteina:
t(a% L+ bpist.)

Toiminnan epadvarmuuteen sisédltyvat ominaisepavarmuus seka vaikuttavien suureiden (syéttéjannite, lampdtila, hairié jne.)
variaatiot standardin IEC 61557 mukaisesti.

8.2. SAHKOTEKNISET OMINAISUUDET
8.2.1. TAAJUUDEN MITTAUS

Erityiset viiteolosuhteet:
Sinimuotoinen jannite: 1-440 Hz
AC-jannitteen taajuus: 45-55 Hz
Kosini ¢: 0,5 kapasitiivinen — 0,8 induktiivinen
DC-komponentti: Ei

Taajuuden mittaus

Mittausalue 45,0- 55,0 Hz
Resoluutio 0,1 Hz
Ominaisepavarmuus (2% L + 1 piste)

8.2.2. JATKUVUUSMITTAUS

Erityiset viiteolosuhteet:
Johdon vastus: nolla tai kompensoitu.
Johdon induktanssi: nolla.
Liitinten ulkoinen jannite: nolla.
Induktanssi sarjassa vastuksen kanssa: nolla.

Johtojen kompensaatio:
m enintdan 5 Q, kun testivirta on 100 tai 200 mA.
m enintdan 0,3 Q, kun testivirta on 10 tai 25 A.

Suurin sallittu paallekkainen ulkoinen sinimuotoinen vaihtojannite on 5 V.

Mittausvirran taajuus on sama kuin laitteen kayttdman verkkojannitteen taajuus.

Jannitteen mittaus U, U INI

Mittausalue 1,0—300,0 V
Resoluutio 0,1V
Ominaisepavarmuus (3 % L+ 3 pist.)




Virran mittaus

Mittausalue 0,01—0,99 A 0,8-40,00 A

Resoluutio 10 mA 100 mA

Ominaisepavarmuus +(3 %L+ 3pist.)
Jatkuvuusmittaus alle 100 mAAc

Mittausalue 0,05-19,99 Q 18,0-120,0 Q

Resoluutio 10 mQ 100 mQ

Ominaisepavarmuus

(2% L+2pist.)

£ (3% L+ 3pist.)

Tyhjakayntijannite

>4 \VAC

Testivirta

=100 mA, kun R<100 Q

Jatkuvuusmittaus alle 200 mAAc

Mittausalue 0,05-2,00 Q 2,01-19,99 Q 18,0 - 60,0 Q
Resoluutio 10 mQ 10 mQ 100 mQ
Ominaisepavarmuus +(2%L+2pist.) £ (2% L+ 2pist.) +(3%L+3pist.)
Tyhjakayntijannite >4 \/AC

Testivirta =200 mA, kunR <450

Jatkuvuusmittaus alle 10 AAac

Mittausalue 0,005 - 0,500 Q
Resoluutio 1 mQ
Ominaisepavarmuus +(2%L+2pist.)
Tyhjakayntijannite >4 VaC
Testivirta 210A, kunR<1Q

Jatkuvuusmittaus alle 25 Aac (CA 6163)
Mittausalue 0,005 - 0,400 Q
Resoluutio 1 mQ
Ominaisepavarmuus (2% L+ 2 pist.)
Tyhjakayntijannite >4 Vac
Testivirta 225A, kunR<0,40Q

8.2.3. ERISTYSVASTUKSEN MITTAUS

Erityiset viiteolosuhteet:

Rinnakkainen kapasitanssi: <1 nF

Tulovastus: 8 MQ

Suurin sallittu ulkoinen AC-jannite mittauksen aikana: <1V
TEST SOCKET suhteellinen kosteus: < 50 % RH

Jannitteen mittaus U, U INI

Mittausalue

0,5-399,9V

380- 1200V

Resoluutio

01V

1V

Ominaisepavarmuus

+ (1% L+ 2 pist.)

+ (1% L + 2 pist.)

Kun arvo on yli 1 250V, laitteessa nakyy > 1250 V




Virran mittaus

Mittausalue

0,01-39,99 pA

32,0-399,99 pA

0,320- 1,500 mA

Resoluutio

10 nA

100 nA

1A

Ominaisepavarmuus

+ (10 % L + 3 pist.)

Eristyksen mittaus CA 6161

Mittausalue alle 100 V 0,000-9,999 MQ 8,00-99,99 MQ - -
Mittausalue alle 250 V 0,000-9,999 MQ 8,00-99,99 MQ - -
Mittausalue alle 500 V 0,000-9,999 MQ 8,00-99,99 MQ 80,0-499,9 MQ -
Mittausalue alle 1000 V 0,000-9,999 MQ 8,00-99,99 MQ 80,0-499,9 MQ 400,0-1 000,0 MQ
Resoluutio 1kQ 10 kQ 100 kQ 100 kQ
Ominaisepavarmuus (2% L+ 2 pist.) + (10 % L + 2 pist.)
Eristyksen mittaus CA 6163

Mittausalue alle 100 V 0,000-9,999 MQ 8,00-99,99 MQ - -
Mittausalue alle 250 V 0,000-9,999 MQ 8,00-99,99 MQ - -
Mittausalue alle 500 V 0,000-9,999 MQ 8,00-99,99 MQ 80,0-999,9 MQ 0,80-30,00 GQ
Mittausalue alle 1000 V 0,000-9,999 MQ 8,00-99,99 MQ 80,0-999,9 MQ 0,80-50,00 GQ
Resoluutio 1kQ 10 kQ 100 kQ 10 MQ

Ominaisepavarmuus

+(2 % L + 2 pist.)

+(10 % L + 2 pist.)

Kapasitiivisen elementin tyypillinen latauksen purkautumisaika 25 V:n saavuttamiseksi

Testijannite 100 V 250V 500 V 1000 V
Purkautumisaika (C, yF) 1sxC 1,56sxC 2sxC 25sxC
Purkautumisvastus: 600 kQ
Testijannitteen tyypillinen kdyra kuorman mukaan
Mitatun vastuksen mukaan kehittyva jannite on muodoltaan seuraavanlainen:
VA I=1m
UNf - - -
1
|
1
|
1
|
| R
>
RN=Un/1mA
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8.2.4. DIELEKTRINEN TESTI

Jéannitegeneraattori

Mittausalue 100-3 000 V (CA 6161) 100-4 000 V (CA6163) 4 010-5 350 V (CA 6163)
Resoluutio 10V 10V 10V

Jatkuva virta 100 mA 100 mA 40 mA

Maksimi jatkuva teho 300 VA 400 VA 200 VA

Maksimi valiaikainen virta <200 mA

Huippukerroin <V2+3%

Ominaisepavarmuus

(1% L+ 2 pist.)

Antoimpedanssi =2 1 MQ

Jannitteen mittaus U, U INI

Mittausalue 50-3 000 V (CA6161) 50-5 350 V (CA 6163)
Resoluutio 1V 1V
Ominaisepavarmuus (2% L+ 2pist.)

CA 6161-laitteen ndytdssa nakyy > 3 750 V, kun jannite on yli 3 750 V.

CA 6163-laitteen naytdssa nakyy > 6250 V, kun jannite on yli 6250 V.

Virran mittaus
Mittausalue 0,5-99,9 mA 80— 200 mA
Resoluutio 0,1 mA 1mA

Ominaisepavarmuus

+(2% L+ 2 pist.)

8.2.5. VIKAVIRTASUOJAKYTKIMEN TESTI (RCD)

Erityiset viiteolosuhteet:

Jannite Ul-PE: 230 VAC * 0,5%, sinimuotoinen signaali iiman harmonisia yliaaltoja.
Taajuus UL-PE ja UN-PE: 50 + 0,1 Hz

Jannite UN-PE: <1 V.
Differentiaalivirta [L-N: 0 mA.

Jannitteen mittaus UL-N, UL-PE, UN-PE

Mittausalue

1,0-440,0V

Resoluutio

01V

Ominaisepavarmuus

+(3 % L + 3 pist.)

Laukaisuajan mittaus pulssitilassa TTRIP
Mittausalue 0,0-300,0 ms
Resoluutio 0,1 ms
Ominaisepavarmuus +2ms

Mittausalue UL-PE

200,0-300,0 V




Laukaisuvirran tuottaminen pulssitilassa
Ilman. Laukeamisen kanssa
mA laukeamista
0,51 | 0,5 Ian lan 2 Ian 4 |an 5 Ian 10 Ian
lan (MA) AC DC AC HW AC HW DC DC AC HW DC
10 5 5 10 14 20 28 20 40 50 70 100
30 15 15 30 42 60 84 60 120 150 210 300
100 50 50 100 140 200 280 200 400 500 700 1000
300 150 150 300 420 600 840 600 1200 1500 - -
500 250 250 500 700 1000 1400 1000 - - - -
1000 500 500 1000 1400 - - - - - - -
14 2 lvar E/fr 21lvar | 4lvar | Slvar | 7 lvar | 10 Ivar
Var [6 mA; 1 000 mA] Ivar Ivar Ivar ’ 1000 1000 1200 1500 700 1000
Ivar 1400
maks. maks. | maks. | maks. | maks. | maks.
maks.
G-tyypin VVSK-testin maks.kesto 300 ms 150 ms 40 ms
- : 1 000 ms tai
S-tyypin VVSK-testin maks.kesto 2000 ms 500 ms 200 ms 150 ms
S-tyypin VVSK-testin maks.kesto 130 ms 60 ms 50 ms
Mittausalue UL-pE 90,0-440,0 V
Taajuus 45— 55 Hz
Tuotetun virran | (7 % 1-2mA) 7 %1 +2 mA)
ominaisepavarmuus

Laukaisuvirran mittaus ramppitilassa ITRIP
10, 30, 100, 300, 500, 1 000 mA

0,9573 s p/28
0,1 ms

lan

Testivirta

Resoluutio
Ominaisepavarmuus
Mittausalue UL-PE

0..+7%L+2mA)
90,0-440,0 V

p € [9; 31]
Virran ramppi nousee tasolta 0,3 tasolle 1,06 Ian 22 askeleen aikana, jotka ovat 3,3 %:n lan suuruisia ja joista kukin kestda 200 ms.

Vikajannitteen UF mittaus

Mittausalue 1,0-249V 25,0-70,0 V
Resoluutio 01V 0,1V
Ominaisepavarmuus +(15 % + 3 pist.) +(5 % + 2 pist.)

8.2.6. SILMUKKAIMPEDANSSIMITTAUS

Erityiset viiteolosuhteet:
Jannite UI-N: 230 VAc £ 0,5%, sinimuotoinen signaali iiman harmonisia yliaaltoja ja ilman tasakomponenttia.
Taajuus UI-N: 50 £ 0,1 Hz
Huippukerroin: V2
Jannite UN-PE: nolla.
ZL<0,1Rs
Johdon vastus: nolla tai kompensoitu.

Jannitteen mittaus UiNi

Mittausalue 1,0-440,0V
Resoluutio 0,1V
Ominaisepavarmuus + (3 % L + 3 pist.)




Silmukkaimpedanssimittaus ilman Zs:n ja Rs:n laukeamista

Mittausalue 0,20-1,99 Q 2,00-39,99 O 40,0-399,9 O 400 -2 000 Q
Resoluutio 10 mQ 10 mQ 100 mQ 10
Ominaisepavarmuus £ (15 % L + 3 pist.) + (10 % L + 3 pist.) +(5%L+2pist.) (5 %L+ 2pist.)
Mittausalue UL-PE 90,0-440,0 V

UL-N <130 V, IL-N =UL-N /51,7 Q
130 V=<UL-N<280V, IL-N=UL-N/ 87,7 Q

IL-N 280 V < UL-N <380 V, IL-N = UL-N / 145,7 Q
380 V < UL-N, IL-N =UL-N/192,7 Q
IN-PE 12 mA, 7 Hz
Silmukkaimpedanssimittaus Zs:n ja Rs:n laukeamisen kanssa
Mittausalue 0,005 - 0,499 Q 0,500 - 3,999 Q 4,00-39,99 Q 40,0 - 400,0 Q
Resoluutio 1 mQ 1 mQ 10 mQ 100 mQ
Ominaisepavarmuus £ (10 % L + 20 pt) +(10 % L + 2 pist.) +(5%L+2pist.) (5 %L+ 2pist.)

IL-PE
380 V < UL-PE,

UL-PE <130V, IL-PE = UL-PE/ 51,7 Q
130 V = UL-PE <280V, IL-PE = UL-PE / 87,7 Q
280V = UL-PE <380V, IL-PE = UL-PE / 145,7 Q

IL-PE = UL-PE / 192,7 Q

Impedanssin Ls induktiivisen osan mittaus
0,1-15,0 mH
0,1 mH
+(10 % L + 2 pist.)

Mittausalue

Resoluutio

Ominaisepavarmuus

Kun arvo on yli 40 mH, laitteessa nékyy > 40, mH.
Jos Rs > 14 Q, laitteessa nakyy - - -.

Induktiivisen osan taytyy olla vahemman kuin kymmenesosa impedanssin resistiivisestad osasta, Ls < 0,1 Rs.

Oikosulkuvirran mittaus lk

0-20 000 A
1A
(2 % L+ 2 pist.)

Mittausalue

Resoluutio

Ominaisepavarmuus

Vikajannitteen UF mittaus

Mittausalue 1,0-249V

25,0-70,0 V

Resoluutio 0,1V

0,1V

Ominaisepavarmuus (15 % + 3 pist.)

(5 % + 2 pist.)

8.2.7. LINJAIMPEDANSSIMITTAUS

Erityiset viiteolosuhteet:

Jannite UI-N: 230 VAC % 0,5%, sinimuotoinen signaali iiman harmonisia yliaaltoja ja ilman tasakomponenttia.

Taajuus UI-N: 50 £ 0,1 Hz
Huippukerroin: v 2

Jannite UN-PE: nolla.

ZL<0,1Rs

Johdon vastus: nolla tai kompensoitu.

Jannitteen mittaus UINI

1,0-440,0 V
0,1V
+(3%L+3pist.)

Mittausalue

Resoluutio

Ominaisepavarmuus




Linjaimpedanssimittaus Zi, Ri

Mittausalue

0,05-0,499 Q

0,500 - 3,999 Q

4,00 - 39,99 O

40,0 - 400,0 Q

Resoluutio

1 mQ

1 mQ

10 mQ

100 mQ

Ominaisepavarmuus

+ (10 % L + 20 pt)

+ (10 % L + 20 pt)

+(5%L+2pist.)

(5 %L+ 2pist.)

Mittausalue UL-N

90,0-440,0 V

IL-N

UL-N <130 V, IL-N =UL-N /51,7 Q
130 V=<UL-N<280V, IL-N=UL-N/ 87,7 Q
280V <UL-N<380V, IL-N=UL-N/145,7 Q

380 V < UL-N,

IL-N =UL-N/192,7 Q

Impedanssin Li induktiivisen osan mittaus

Mittausalue

0,1-15,0 mH

Resoluutio

0,1 mH

Ominaisepavarmuus

£ (10 % L + 2 pist.)

Kun arvo on yli 40 mH, laitteessa nakyy > 40, mH.
Jos Rs > 14 Q, laitteessa nakyy - - -.
Induktiivisen osan taytyy olla vahemman kuin kymmenesosa impedanssin resistiivisesta osasta, LI < 0,1 RI.

Oikosulkuvirran mittaus lk

Mittausalue

0-100 000 A

Resoluutio

1A

Ominaisepavarmuus

+(2%L +2 pist

)

Vikajannitteen UF mittaus

Mittausalue

1,0-249V

25,0-70,0 V

Resoluutio

0,1V

01V

Ominaisepavarmuus

+(15 % + 3 pist.)

+(5 % + 2 pist.)

8.2.8. TESTIPISTORASIAN TEHO

Erityiset viiteolosuhteet:

AC-jannitteen taajuus: 45-55 Hz
Signaalin aaltomuoto: sinimuotoinen
Kosini @: 0,5 kapasitiivinen — 0,8 induktiivinen

DC-komponentti: Ei

Virran mittaus

Mittausalue

1-999 mA

0,80-16,00 A

Resoluutio

1 mA

10 mA

Ominaisepavarmuus

+(3 %L+ 5pist.)

Kun arvo on yli 16 A, laitteessa nakyy > 16,0 A.

Patotehon P mittaus

Mittausalue

0,21-99,99 W

80,0-999,9 W

8004240 W

Resoluutio

10 mW

100 mW

1w

Ominaisepavarmuus

(2% L+2pist.)

Kun arvo on yli 7000 W, laitteessa nakyy > 7000 W.




Naennaistehon S mittaus

Mittausalue

0,21-99,99 VA

80,0-999,9 VA

800-4 240 VA

Resoluutio

10 mVA

100 mVA

1VA

Ominaisepavarmuus

+(2 % L + 2 pist.)

Kun arvo on yli 7 000 VA, laitteessa nakyy > 7 000 VA.

Jannitteen mittaus UL-N, UL-PE, UN-PE

Mittausalue 207,0-265,0 V
Resoluutio 0,1V
Ominaisepavarmuus (2% L+2pist.)
Sisaantuloimpedanssi 450 kQ

Jannitteet mitataan RMS-arvoina. Vain UL-N naytetaan.
Kun arvo on yli 300 V, laitteessa nakyy > 300 V.

Kosinin cos ¢ mittaus

Mittausalue

-1,00-1,00

Resoluutio

0,01

Ominaisepavarmuus

(5% L+ 5 pist.)

cos@=P, /8,
jossa P, peruspatoteho
S, perusndennaisteho

Tehokertoimen mittaus PF

Mittausalue

-1,00-1,00

Resoluutio

0,01

Ominaisepavarmuus

+(5%L+5pist.)

PF=P/S
jossa P kokonaispatéteho
S kokonaisnaennaisteho

THD-mittaukset
Erityiset viiteolosuhteet:

AC-jannitteen taajuus: 45-55 Hz
Jannitelahteen THDu: 0,0-8,0 %

Kosini @: 1
DC-komponentti: Ei

Jannitteen harmonisen kokonaissaron mittaus THDu

Mittausalue

0,0 -8,0%

Resoluutio

0,1 %

Ominaisepavarmuus

1+ (5% L+ 5 pist.)

Virran harmonisen kokonaissaron mittaus THDi

Mittausalue

0,0-100,0 %

Resoluutio

0.1 %

Ominaisepavarmuus

+ (5% L+ 5 pist.)

THDu =

THDi =




8.2.9. KOLMIPAISEN JOHDON JA G72-VIRTAPIHDIN (LISAVARUSTE) TEHO

Jannite mitataan kolmipaaliittimesta ja virta mitataan virtapihdeilla.

Erityiset viiteolosuhteet:

AC-jannitteen taajuus: 45-55 Hz
Signaalin aaltomuoto: sinimuotoinen
Kosini ¢: 0,5 kapasitiivinen — 0,8 induktiivinen

DC-komponentti: Ei

Jannitteen mittaus U

Mittausalue

0,5-440,0 V

Resoluutio

01V

Ominaisepavarmuus

+(2 % L+ 2 pist.)

Laite nayttaa jannitteen, jonka arvo on enintdan 500 V. Kun arvo on suurempi, laitteessa nakyy: > 500 V.

Yksivaihetehon mittaus, mittaus kolmipaajohdon ja virtapihdin avulla

Mittausalue 0,05-99,99 W 80,0-999,9 W 800— 9999 W 8,00— 17,60 kW
Resoluutio 10 mW 100 mW 1w 10w
Ominaisepavarmuus (2% L+ 2 pist.)

Kun arvo on yli 20,00 kW, laitteessa nakyy > 20,00 kW.

Tasapainotettu kolmivaihetehon mittaus, mittaus kolmipaéjohdon ja virtapihdin avulla
Mittausalue 0,05-99,99 W 80,0-999,9 W 800— 9999 W 8,00— 52,80 kW
Resoluutio 10 mW 100 mW 1w 10w

Ominaisepavarmuus

(2% L+ 2pist.)

Kun arvo on yli 60,00 kW, laitteessa nakyy > 60,00 kW.

Yksivaiheisen ndenndistehon mittaus, mittaus kolmipaajohdon ja virtapihdin avulla

Mittausalue

0,05-99,99 VA

80,0-999,9 VA

800-9 990 VA

8,00—-17,60 kVA

Resoluutio

10 mVA

100 mVA

1VA

10 VA

Ominaisepavarmuus

+(2 % L+ 2 pist.)

Kun arvo on yli 20,00 kVA, laitteessa nakyy > 20,00 kVA.

N&dennaistehon mittaus kolmivaiheverkossa, mittaus kolmipaajohdon ja virtapihdin avulla

Mittausalue

0,05-99,99 VA

80,0-999,9 VA

800-9 990 VA

8,00-52,80 kVA

Resoluutio

10 mVA

100 mVA

1 VA

10 VA

Ominaisepavarmuus

+ (2% L+ 2 pist.)

Kun arvo on yli 60,00 kVA, laitteessa nékyy > 60,00 kVA.

Virran mittaus G72-virtapihdilla (lisavaruste)

Ks. kohta8.2.15.

Kosinin ¢ ja tehokertoimen PF mittaus

Ks. kohta8.2.8.




THD-mittaukset
Erityiset viiteolosuhteet:

AC-jannitteen taajuus: 45-55 Hz

Kosini ¢: 1
DC-komponentti: Ei

Jannitteen harmonisen kokon

aissaron mittaus THDu

Mittausalue

0,0-100,0 %

Resoluutio

0,1 %

Ominaisepavarmuus +(5 %L +5pist.) THDu =

Virran harmonisen kokonaissaron mittaus THDi

Mittausalue 0,0-100,0 %

Resoluutio 0,1 % .
— THDi =

Ominaisepavarmuus + (5% L+ 5 pist.)

8.2.10. VUOTOVIRRAN MITTAUS: SUORA, DIFFERENTIAALINEN TAlI KORVAUSVUOTOVIRTA (CA 6163)

Erityiset viiteolosuhteet:
Huippukerroin = 2
DC-komponentti: nolla
Taajuus: 50 + 0,1 Hz

Jannitteen mittaus UI-N

Mittausalue 207,0-265,0 V
Resoluutio 0,1V
Ominaisepavarmuus (2% L+ 2 pist.)
Sisdantuloimpedanssi 450 kQ

Jannitteet mitataan RMS-arvoina.
Kun arvo on yli 300 V, laitteessa nakyy > 300 V.

Virran IPE ja IDIFF mittaus TEST SOCKET:SSA

Mittausalue

0,01-30,00 mA

Resoluutio

0,01 mA

Ominaisepavarmuus

+(2%L+2pist.)

Kun arvo on yli 50,00 mA, laitteessa nakyy > 50,00 mA.

Virran IPE ja IDIFF mittaus G72

-virtapihdin avulla

Mittausalue

0,5-999,9 W

0,800-9,999 A

8,00—40,00 A

Resoluutio

0,1 mA

1 mA

10 mA

Ominaisepavarmuus

£(2,5% L + 3 pist.)

+(2,5% L+ 2 pist.)

£(2,5% L+ 2 pist.)

Korvausvirran Isuss mittaus (CA 6163)
Mittausalue 0,01- 50,00 mA
Resoluutio 0,01 mA

Ominaisepavarmuus

+ (2% L+ 2 pist.)

Mittauspiiri on maaritetty standa
Vastus on valilla 1-2 kQ.

rdissa IEC 90974-4




8.2.11. TEHON JA VUOTOVIRRAN MITTAUS (CA 6163)

Lisatietoa tehosta kohdassa 8.2.8.
Lisatietoa vuotovirrasta kohdassa 8.2.10.
Lisatietoa kosketusvirrasta kohdassa 8.2.12.

8.2.12. KOSKETUSVIRRAN MITTAUS

Erityiset viiteolosuhteet:
Huippukerroin = 2
DC-komponentti: nolla

Kosketusvirran mittaus IMAX, Iac

Mittausalue 0,01-30,00 mA
Resoluutio 0,01 mA
Ominaisepavarmuus (2% L+ 2 pist.)
Taajuus 45— 55 Hz

Kosketusvirran mittaus Ibc

Mittausalue 0,01-30,00 mA
Resoluutio 0,01 mA
Ominaisepavarmuus (2% L+ 2 pist.)

Jannitteen mittaus UINI ja U

Mittausalue 1,0-440,0 V
Resoluutio 0,1V
Ominaisepavarmuus +(3 % L+ 3 pist.)

8.2.13. VAIHEKIERRON SUUNTA

Erityiset viiteolosuhteet:
Kolmivaiheverkko
Laitteiston jannite: 190-440 Hz
Taajuus: 45-55 Hz
Jannitteen aaltomuoto: sinimuotoinen
Epasymmetria: < 20 %.

Jannitteen mittaus U, ,, U, ,, U, ,
Mittausalue 190,0-440,0 V
Resoluutio 0,1V
Ominaisepavarmuus + (3 %L+ 3pist.)

8.2.14. PURKAUSAJAN MITTAUS
Jannitteen mittaus pistorasiassa (TEST SOCKET) UiNI ja UL-N

Mittausalue 207,0-265,0 V
Resoluutio 0,1V
Ominaisepavarmuus +(2%L+2pist.)
Jokaisen tulon impedanssi 27,8 MQ

Jannitteet mitataan RMS-arvoina. Vain UL-N naytetaan.
Kun arvo on yli 300V, laitteessa nakyy > 300 V.



Jannitemittaus kolmipistejohdolla UiNI ja UL-N

Mittausalue 1,0-440,0 V
Resoluutio 0,1V
Ominaisepavarmuus + (3 %L+ 3pist.)
Jokaisen tulon impedanssi 27,8 MQ

Jannitteet mitataan RMS-arvoina. Vain UL-N naytetaan.

Purkausajan mittaus

Mittausalue

0,1-99s

Resoluutio

0,1s

Ominaisepavarmuus

(1 %L+ 1piste)

Jannitteet mitataan RMS-arvoina. Vain UL-N naytetaan.

8.2.15. VIRRAN MITTAUS

Erityiset viiteolosuhteet:
Taajuus: 45-55 Hz
Huippukerroin = \2

Jannitteen aaltomuoto: sinimuotoinen

DC-komponentti: nolla

Virran epatasapaino THDi: < 4 %.

Virran mittaus G72-virtapihdilla (lisavaruste)

Mittausalue

0,5-999,9 W

0,800-9,999 A

8,00—40,00 A

Resoluutio

0,1 mA

1 mA

10 mA

Ominaisepavarmuus

+(2,5% L + 3 pist.)

+(2,5% L + 2 pist.)

+(2,5% L + 2 pist.)

Mittaus on tehty kahdella halkaisijaltaan 6 mm?:n johtimella, jotka on sijoitettu virtapihdin leukojen keskelle.

8.3. KAYTTOALUEEN VAIHTELUT

8.3.1. OMINAISEPAVARMUUS JA TOIMINNAN EPAVARMUUS

Sahkoasennustestereissa noudatetaan standardia IEC 61557, joka edellyttaa, etta toiminnan epavarmuus, jota kutsutaan nimella

B=: \ AT+ 5 Y E?

Toiminnan epavarmuus lasketaan jokaisesta toiminnosta kyseiseen toimintoon soveltuvan ehdon avulla.

B, on alle 30 %.

Vaikutukset arvioidaan yksitellen.

A = Ominaisepavarmuus
E, = asennon muutoksen vaikutus.
E, = syottdjannitteen vaikutus.

1

z = lampdtilan vaikutus.
E, = héirigjannitteen vaikutus.
E, = vaihekulman vaikutus.
E, = verkkotaajuuden vaikutus.
E, = verkkojannitteen vaikutus.
E, = verkon yliaaltojen vaikutus.

E,, = verkon tasavirtajannitteen vaikutus.
E,, = matalan taajuuden ulkoisen magneettikentén vaikutus.
E,, = kuormitusvirran vaikutus.

E,, = kosketusvirran vaikutus yhteismuotoisten jannitteiden vuoksi.
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E,, = taajuuden vaikutus.
E,; = toistuvuuden vaikutus.

Alla mainitut toiminnan epavarmuudet on esitetty ainoastaan standardin IEC 61557 mukaisia mittauksia varten.

8.3.2. JATKUVUUSMITTAUS

Toiminnan epdvarmuus eristyksen mittauksessa

Vaikuttavat suureet Koodi Vaikutusalue Vaikutus
Laitteen asento E, Kaikki 0%
Syéttdjannite UI-N, E, 207 ... 253 VAC 2%
Lampédtila E, 0...35°C 2%
Toiminnan epavarmuus B - +10 %
Lampétila 35...45°C +2%/10°C
Suhteellinen kosteus 10 ... 90% RH (1% L+ 1 piste)

8.3.3. ERISTYSVASTUKSEN MITTAUS

Toiminnan epavarmuus eristyksen mittauksessa

SOCKET)

Vaikuttavat suureet Koodi Vaikutusalue Vaikutus
Laitteen asento E, Kaikki 0%
Syéttdjannite UI-N, E, 207 ... 253 Vac 2%
Lampétila E, 0...35°C 2%
Toiminnan epavarmuus B - +15%
Lampétila 35..45°C +2%/10°C
Suhteellinen kosteus (mittauskohtana liittimet) 10 ...90% RH £ (1% L+ 1 piste)
Suhteellinen kosteus (mittauskohtana TEST 10 .. 50 % RH £(1%L+1 piste)

8.3.4. DIELEKTRINEN TESTI

Toiminnan epdvarmuus dielektrisessa testissa

kanssa

0 ... 2 yF, 2000 MQ

Vaikuttavat suureet Koodi Vaikutusalue Vaikutus
Laitteen asento E, Kaikki 0%
Syéttdjannite UI-N, E, 207 ... 253 VAC 2%
Lampdtila E, 0...35°C +2%
Toiminnan epavarmuus B - +10 %
Lampatila 35..45°C +2 % /10°C
Suhteellinen kosteus 10 ... 90% RH (1% L+ 1 piste)
téznki;engg"/fo Hz paallekkain testijannitteen £(5% L +2 pist.)
Rinnakkainen kapasitanssi mitatun vastuksen 0..5uF, 1mA + (1% L+ 1 piste)

+(10 % L + 5 pist.)




8.3.5. VIKAVIRTASUOJAKYTKIMEN TESTI

Ominaisepavarmuus on maaritetty seuraavien viiteolosuhteiden vallitessa:

m VN-PE<1V

verkkojannite vaihtelee enintdadn 1 V mittauksen aikana

|
m vikavirtasuojakytkimen suojaaman verkon vuotovirta on merkitykseténta
|

Re =100 Q.

Testivirran toiminnan epavarmuus testissa, johon siséltyy laukaisu

Vaikuttavat suureet Koodi Vaikutusalue Vaikutus
Laitteen asento E, Kaikki 0%
Syottdjannite UI-N, E, 207 ... 253 VAC +1%
Lampdtila E, 0...35°C +2%
Verkkojannite UI-N E, 207 ... 253 VAC +1%
Toiminnan epavarmuus B - +10 %
Lampdtila 35..45°C +2 % /10°C
Suhteellinen kosteus 10 ... 90% RH +1%
Taajuus UI-N: 45 ...55 Hz 2%
Toiminnan epavarmuus koskien laukeamatonta aikaa testissa, johon sisaltyy laukaisu
Vaikuttavat suureet Koodi Vaikutusalue Vaikutus
Laitteen asento E, Kaikki 0%
Syéttojannite UI-N, E, 207 ... 253 VAC + 1%
Lampdtila E, 0...35°C +2%
Verkkojannite UI-N E, 207 ... 253 VAC +1%
Toiminnan epavarmuus B - +10 %
Lampdtila 35..45°C +2 % /10°C
Suhteellinen kosteus 10 ... 90% RH 1%
Taajuus UI-N: 45 ...55 Hz 2%




8.3.6. SILMUKKA- JA LINJAIMPEDANSSIMITTAUS

Ominaisepavarmuus on maaritetty seuraavien viiteolosuhteiden vallitessa:

m verkossa, jossa silmukkaimpedanssimittaus suoritetaan, vallitsevat vakaat kuormitusolosuhteet lukuun ottamatta mittauslaitteen

aiheuttamia kuormituksen muutoksia

m  mittaukset suoritetaan muuttamatta verkon olemassa olevia kuormituksia
m verkkojannite ja taajuus vaihtelevat enintéan 0,5 % mittauksen aikana

m sisaisen kuorman vaihekulman ja testattavan piirin silmukkaimpedanssin valinen ero on alle < 5°.

Toiminnan epavarmuus maamittauksessa RE

Vaikuttavat suureet Koodi Vaikutusalue Vaikutus
Laitteen asento E, Kaikki 0%
Syottdjannite UI-N, E, 207 ... 253 VAC 2%
Lampdtila E, 0...35°C +2%
Vaihekulma E, 0..18°
Taajuus UI-N: E, 47,5 ...52,5Hz + 2%
Verkkojannite Ul-N E, 207 ... 253 VAC +2%
5 % 3:nnesta yliaallosta,
vaihekulma 0°
Ul-N:n harmoniset yliaallot E, 6 %vzizgiitlfng“?gggsm’ +10 %
5 % 7:nnesta yliaallosta,
vaihekulma 0°
DC-jannite E, +1,15V +5%
Toiminnan epavarmuus B - +30%
Toistettavuus 10 mittausta 10 sekunnin valein + 1 piste
Loisvirta IL-PE, ZL-PE = 500 Q 0...500 mA +5%
Loisvirta IL-N, RN =1 Q 0..10A 5%
Lampatila 35..45°C +2%/10°C
Suhteellinen kosteus 10 ... 90% RH (1% L+ 1 piste)
8.3.7. TESTIPISTORASIAN TEHO
Vaikutus jannitteen mittaukseen
Vaikuttavat suureet Vaikutusalue Vaikutus
Lampatila 0..45°C +(0,5% L + 1 piste) / 10°C
Suhteellinen kosteus 10... 90 % RH 1(0,5% L + 1 piste)
Huippukerroin 1,8 (1 % L + 1 piste)
Taajuus 45 ... 55 Hz (1 % L + 1 piste)
Kosini ¢ o 05 iduktiumen 1| 1%L+ 1piste)

Vaikutus taajuuden mittaukseen

Vaikuttavat suureet Vaikutus
+(0,5% L + 1 piste) / 10°C

1(0,5% L + 1 piste)

Vaikutusalue
0...45°C
10...90 % RH

Lampatila

Suhteellinen kosteus




8.3.8. VUOTOVIRRAN MITTAUS VIRTAPIHDIN KANSSA
G72-virtapihti sisaltyy luokkaan 3 standardin IEC 61557-13 mukaan 5 mA:sta alkaen.

Toiminnan epdavarmuus vuotovirran mittauksessa

Vaikuttavat suureet Koodi Vaikutusalue Vaikutus
Laitteen asento E, Kaikki 0%
Syéttdjannite UI-N, E, 207 ... 253 Vac 2%
Lampdtila E, 0...35°C +2%
5 % 3:nnesta yliaallosta,
vaihekulma 0°

. . 6 % 5:nnest3 yliaallosta, o

Virran yliaallot E, vaihekulma 180° +10 %
5 % 7:nnesta yliaallosta,
vaihekulma 0°
Ulkoinen magneettikentta 15-400 Hz E, Luokka 3, 10 A/m, 5 mA:sta alkaen +15%
Kuormitusvirta E Kuormitusvirran alue
(differentiaalinen vuotovirta) 12
Kosketusvirta mitattu piirin A1
kautta standardin IEC 6110-1 mukaisesti
Kosketusvirta yhteismuotoisten jannittei- E alumiinifoliolla peitettyjen kosketuspintojen ja
den vuoksi & maan valilla. Johtimessa yllapidetaan
yhteismuotoista maksimijannitetta
ja suurinta nimellista verkkotaajuutta.
Taajuus 1 45 ... 55 Hz
Toistettavuus E Maksimi- ja minimi-
15 ominaisepavarmuuden ero

Toiminnan epavarmuus B - +40%
Toistettavuus 10 mittausta 10 sekunnin valein * 1 piste
Lampdtila 35..45°C +2 % /10°C
Suhteellinen kosteus 10 ... 90% RH (1% L + 1 piste)
Taajuus 40 ... 100 000 Hz

8.4. VIRTALAHDE

Laite toimii verkkovirralla. Verkon nimellisjannite on 230 V £ 10 % vaiheen ja nollan valilla.

Tyypilliset kulutuksen arvot ovat seuraavat:

Toiminto Patoteho (W) N&dennaisteho (VA) Kulutettu virta (mA)
Jatkuvuus (1aht6 oikosuljettu) 54,6 114,8 501
Eristys alle 1 000 V 8,7 102,6 447
Dielektrinen (1&ht6 avoin) 22,4 132,9 573

Virransy6ton tulon suojana on kaksi sulaketta (F2 ja F3) vaiheessa ja nollassa.

8.5. YMPARISTOOLOSUHTEET

Sisakayttoon

Maaritetty toiminta-alue 0-45 °C ja 10-90 % RH ei-kondensoiva
Varastointialue -30—+60 °C ja 10-90 % RH ei-kondensoiva
Kayttokorkeus <2000m

Varastointikorkeus <10000 m

Saastuttamisaste 2




8.6. VIESTINTA
8.6.1. WIFI

2.4 GHz taajuuskaista IEEE 802,11 B/G/N radio
Tx teho: +18 dBm

Rx-herkkyys: -97 dBm

Turvallisuus: WPA2

8.6.2. USB

B-tyypin liitin
USB 2

8.7. MEKAANISET OMINAISUUDET

Mitat (P x L x K) 407 x 341 x 205 mm

Paino noin 16 kg (laite)
noin 4,8 kg (CA 6161 -mallin mukana toimitetut lisdvarusteet)
noin 5,5 kg (CA 6163 -mallin mukana toimitetut lisdvarusteet)

Kotelointiluokka IP 64 standardin IEC 60 529 mukaisesti kansi suljettuna.
IP 40 kansi avoinna.
IP 20 TEST SOCKET:ssa
IK 08 standardin IEC 62262 mukaisesti

Pudotustesti 0,5m

8.8. YHDENMUKAISUUS KANSAINVALISTEN STANDARDIEN KANSSA

Laite on standardin IEC/EN 61010-2-034 tai BS EN 61010-2-034 mukainen, kun jannite on enintdan 600 V luokassa Il mittauksen
tyypista riippuen.

Laite on standardin IEC 61557 osien 1, 2, 3, 4, 6, 7, 10 ja 14 mukainen.

Laitteen testauskarjet ja testijohdot ovat standardin IEC/EN 61010-031 tai BS EN 61010-031 mukaiset (standardin IEC/EN 61010-
2-034 tai BS EN 61010-2-034 vaatimalla tavalla).

G72-virtapihti (lisdvaruste) on standardin IEC/EN 61010-2-032 tai BS EN 61010-2-032 mukainen (standardin IEC/EN 61010-2-034
tai BS EN 61010-2-034 vaatimalla tavalla).

Laite ja G72-virtapihti ovat standardin IEC 61557-13 mukaisia.

8.9. SAHKOMAGNEETTINEN YHTEENSOPIVUUS (EMC)
Laite on teollisuusymparistdssa standardin IEC/EN 61326-1 tai BS EN 61326-1 mukainen.

8.10. RADIOSATEILY

Laitteet ovat radiolaitedirektiivin 2014/53/EU ja FCC:n sdanndsten mukaisia.
Wifi-moduuli on hyvaksytty FCC:n sdanndsten mukaisesti numerolla XF6-RS9113SB.

8.11. GPL-KOODI

GNU GPL:n (yleinen julkinen lisenssi) mukaiset ohjelmiston lahdekoodit ovat saatavissa osoitteessa
www.chauvin-arnoux.com/COM/CA/doc/MT/Software_ CA616X.zip



http://www.chauvin-arnoux.com/COM/CA/doc/MT/Software_CA616X.zip

9. HUOLTO

Laitteen osien vaihtaminen, sulakkeiden ja TEST SOCKET vaihtamista lukuun ottamatta, on annettava koulutettujen ja
valtuutettujen henkildiden tehtéavaksi. Luvaton korjaustyo tai osien korvaaminen vastaavilla osilla voi vakavasti heikentaa
laitteen turvallisuutta.

9.1. PUHDISTUS

Irrota laitteeseen mahdollisesti kytketyt johdot ja sammuta laite.

Kayta puhdistamiseen saippuavedessa kostutettua pehmeaa liinaa. Huuhtele kostealla liinalla ja kuivaa nopeasti kuivalla liinalla
tai ilmalla. Al kéyta alkoholia, liuottimia tai hiilivetyja.

Puhdistaaksesi kantolaukun sulje sen kansi ja paina salvat alaspain. Laite on nain vedenpitava ja se voidaan puhdistaa vedella.
Kuivaa laukku ennen kuin avaat kannen.

9.2. SULAKKEEN KORVAAMINEN

0 0 O

30A 300V 16A 300V 16A 300V
6,3x32 6,3x32 6,3X32
Kuva 134

9.2.1. SULAKE F1

Sulake F1 suojaa laitetta jatkuvuusmittauksessa, jonka aikana virta on suuri (10 tai 25 A).

Sulakkeen F1 tarkistaminen:

o8
v= oD)))
m Aseta laite jatkuvuusmittaukseen Ss=d?, sen jélkeen .

m Valitse ulkoinen kytkenta m

m Tee oikosulku kytkemalla turvakaapeli liitinten C1 ja C2 valille.

[t
m Valitse konfigurointia varten 10 A:n mittausvirta ja kahden johtimen mittaus .
m Paina Kdynnistys-/Pysaytys-painiketta mittauksen aloittamiseksi.

Jos virta | on lahella nollaa, sulake F1 on viallinen.

9.2.2. SULAKKEET F2 JAF3

Sulakkeet F2 ja F3 suojaavat laitteen virransyottoa.

Sulakkeiden F2 ja F3 tarkistaminen:
m  Kytke virtajohto laitteen liittimeen ja séhkopistorasiaan.
m Paina On / Off-kytkinta. Laite kdynnistyy.

Ellei laite kdynnisty, joko sulake F2 tai F3 on viallinen tai molemmat ovat viallisia. Vaihda kummassakin tapauksessa kumpikin

sulake uuteen.

9.2.3. SULAKKEEN VAIHTO

m Irrota laitteeseen mahdollisesti kytketyt johdot ja sammuta laite.
m Vaihtaessasi F1-sulaketta paina sulakkeen pidintd samalla, kun kierrat sitd auki neljanneskierroksen.

113



m Vaihtaessasi F2- ja F3-sulaketta avaa sulakkeen pidinta neljanneskierros ruuvimeisselin avulla.
m Poista viallinen sulake ja vaihda se uuteen sulakkeeseen.

A Jotta laite olisi jatkossakin turvallinen, vaihda viallisen sulakkeen tilalle tdysin vastaavanlainen sulake.

F1: FF 30 A300V 6,3 x 32mm
F2ja F3: FF 16 A300V 6,3 x 32mm

m Sulje sulakkeen pidin kiertdamalla sita kiinni neljanneskierros. Paina F1-sulaketta samalla kuin kiristat sita.
m Tarkista, ettd uudet sulakkeet toimivat oikein kohdassa 9.2.1 tai 9.2.2 kuvatulla tavalla.

9.3. TESTIPISTORASIAN VAIHTO (TEST SOCKET)

4 )

TEST SOCKET

Kuva 135
Laitteen etupuolella oleva TEST SOCKET voidaan vaihtaa toiseen pistorasiaan, joka sopii maasi sahkéverkkoon.
m Irrota laitteeseen mahdollisesti kytketyt johdot ja sammuta laite.

m lrrota pistorasian kansi littedn ruuvimeisselin avulla. Tyonna ruuvimeisseli aukkoon ja vaanna ruuvimeisselid yléspain, jolloin
kansi nousee.

e A

CKET

TEST

Kuva 136

m Ruuvaa 4 ruuvia auki ja irrota pistorasia kotelostaan.

©) ©)

Vaihe (oranssi)

TEST SOCKET

PE (musta)

® ©

m Ruuvaa auki 3 ruuvia, jotka kiinnittavat kolme haarukkaliitinta.

Irrota kolme kaapelia.

m  Kytke kolme kaapelia uuteen pistorasiaan; varmista, etta kytket vaihe-, nolla- ja suojajohtimen oikeisiin kohtiin. Kirista ruuvit
riittavan tiukalle hyvan kytkennan aikaansaamiseksi.

I

Nolla (valkoinen)

Kuva 137
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m Aseta uusi pistorasia koteloonsa.
= Kiinnita nelja ruuvia.
m Laita pistorasian kansi uudelleen paikalleen.

Kun haluat tilata kotimaasi jarjestelmaan sopivan pistorasian, ota yhteytta jalleenmyyjaan.

9.4. LAITTEEN VARASTOINTI

Kun laite on sammutettu, sen sisdinen kello kdy kuukauden ajan.
Pitkan varastointiajan jalkeen saattaa olla tarpeen paivittdd paivamaara ja aika.

9.5. LAITTEEN NOLLAAMINEN

Jos laite jumittuu, sammuta se painamalla On /Off-kytkinta. Odota muutama sekunti ja kaynnista se uudelleen.

9.6. LAITEOHJELMISTON (FIRMWARE) PAIVITYS

Chauvin Arnoux haluaa tarjota ensiluokkaisia palveluja laitteiden suorituskyvyn ja teknisten paivitysten osalta. Kayttdjana saat
maksutta paivittéda laiteohjelmiston uusimman version, joka on saatavilla verkkosivustollamme.

Sivustomme on
www.chauvin-arnoux.com
Napsauta kohtaa Support ja sen jalkeen Download our software. Sy6ta laitteen nimi.

Ohjelmiston (firmware) tulee olla yhteensopiva laitteistoversion kanssa, jotta sen paivittdminen olisi mahdollista. Kyseinen versio
mainitaan laitteen konfiguraatiossa (ks. kohta 3.5).

Ohjelmiston (firmware) paivittamisen yhteydessa laitteesta pyyhkiytyvat pois kaikki asetukset ja tallennetut mittaukset.
Tallenna muistissa olevat tiedot varmuuden vuoksi tietokoneelle ennen ohjelmiston (firmwaren) paivittamista.

°
) |

Pura lataamasi zip-tiedosto ja kopioi se USB-muistitikkuun. Kiinnita USB-muistitikku laitteeseen. Paina Kdynnistys-/Pysaytys-
painiketta samalla, kun kaynnistat laitteen.

Laite kaynnistyy erityistilassa. Se ilmoittaa, etta se on tunnistanut USB-muistitikun.

Group

Kuva 138


http://www.chauvin-arnoux.com

Sitten se aloittaa paivityksen. Laite ilmoittaa paivityksen olevan kaynnissa, ja tdna aikana laitetta ei tule sammuttaa.

Update
In progress...

Don't turn off the power!

Kuva 139

Paivitys kestaa useita minuutteja, minka jalkeen laite ilmoittaa paivityksen olevan valmis. Kaynnista laite uudelleen.

BN Updote I

... done.

Kuva 140

Virheen ilmetessa laite ilmoittaa siita.

CHAUVIN
® ARNOUX

Update issue
- Apply factory USB update -

Kuva 141

Kaynnista paivitys toistamiseen. Mikali paivityksessa ilmenee uusi virhe, ota yhteytta jalleenmyyjaasi.



9.7. LAITTEEN KALIBROINTI

Ammattitaitoisen henkildn on suoritettava kalibrointi. On suositeltavaa kalibroida laite kerran vuodessa. Tama ei kuulu takuun piiriin.

9.7.1. VAADITUT LAITTEET

AC-jannitegeneraattori, joka tuottaa 10 ja 50 V, 50 Hz, tarkkuus 0,1 %
AC-jannitegeneraattori, joka tuottaa 10 V ja 100 mA, 45 Hz ja 65 Hz, tarkkuus 0,1 %
DC-jannitegeneraattori, joka tuottaa 0, 50, 100, 250, 500 ja 1 000 V, tarkkuus 0,1 %
DC-jannitegeneraattori, joka tuottaa 102,33 V, 106, 298 V, tarkkuus 0,1 %
AC-generaattori, joka tuottaa 1,5, 10, 20, 100 ja 200 mA, 50 Hz, tarkkuus 0,1 %
AC-generaattori 5 A, 50 Hz, tarkkuus 0,1 %

Kolme vastusta: 5.6 kQ, 100 kQ ja 20 MQ, tarkkuus 0,1%

9.7.2. KALIBROINTIMENETTELY

Aliota kalibrointimenettely painamalla E ja sen jalkeen ﬂ Tietoa.

| b 0% 2022-07-07 09:0
@ <
[——— Paina logoa viisi kertaa.
Mallin numero 6163
Takuunumero
Nayta ohjelmistoversio 0.1.0.2
Mittauksen ohjelmistoversio 0.1.0.2
Nayta laitteistoversio 0.0 | Paina Paluu-painiketta.
Laitteistoversion mittaus
Sarjan
net-USB-sov., IP-os. 169.254.100.20
WiFin IP-osoite Not connected

Kuva 142

Nakyviin tulee kolme valikkoa: % % ja n Kalibrointi.

10-testit

Tietokannan synkronisointi

Kalibrointi

% Tietokannan tarkastus

Kuva 143

Paina Kalibrointi ja syota sen jalkeen salasana: adjust@9876.



.
<

Kalibrointi

Nayta viimeisin kalibrointipdiva

[
Alusta uudelleen tehdaskalibrointi

.E D B Kalibrointivaiheet

Paina Kalibrointivaiheet.

Kuva 144

Voit valita seuraavista:

m Tarkistaa viimeisimman kalibroinnin
paivamaaran

m Palauttaa alkuperaisen kalibroinnin

m Kalibroida laitteen vaihe vaiheelta.

Kalibrointi n° 1 (UD1,UD2)

Kalibrointi n® 2 (UISO_DIS)

Kalibrointi n® 3 (UISO)

Kalibrointi n® 4 (UISO)

Paina ensimmaista vaihetta.

Kuva 145

2022-07-07 10:

Syota vaaditut tulosignaalit: AC Voltage 50V,50Hz

Tark. tulosign. vakaus ja napsauta Kiynnista

J

HV DIELECTRIC 0+ 533 k¥ ~ Mz _/

.

AC
Voltage

Kuva 146



m  Muodosta pyydetty yhteys.
m Paina Kéiynnistys-/Pyséiyt;z—painiketta. Laite suorittaa ensimmaisen kalibroinnin ja palaa aiempaan nayttéon ilmoittaen, onko
vaihe vahvistettu [¥1 vai ei

m  Kytke laite irti ennen siirtymistd seuraavaan vaiheeseen.
XS Lo ) 2022-07-07 10:03
n° 1 (UD1,U

E Kalibrointi D2) V4
E Kalibrointi n® 2 (UISO_DIS)
[

E Kalibrointi n® 3 (UISO)
E Kalibrointi n® 4 (UISO)

Kuva 147

Toimi nain kalibroinnin kaikkien 35 vaiheen osalta.

Osa vaiheista edellyttaa laitteen kytkemista kokonaan irti. Noudata ohjeita tarkasti.
Voit toistaa saman vaiheen useita kertoja.

Suorita vaiheet jarjestyksessa, silla jotkin vaiheet riippuvat edellisista vaiheista.
Jos epailet kalibroinnin onnistumista, voit nollata kalibrointikertoimet.

Tarkista kalibroinnin paatyttya, etté vimeisimman kalibroinnin paivdmaara on muutettu ja sammuta laite sen jalkeen.

9.8. MUISTIN TARKISTUS

Kun olet saanut esiin kolme piilotettua valikkoa laitteen kalibrointia varten, voit tarkistaa ja korjata tietokannan.

Tietokannan tarkistaminen

% Jos laite sammuu mittauksen tallennuksen yhteydessa, tdma saattaa turmella tietokannan. Tallennettujen mittausten
lukemisen yhteydessa voi talldin ilmeta vika.
Aja vianmaaritys, jonka jalkeen laite kertoo, onko korjaus tarpeen.

Tietokannan korjaaminen
Tata tulee kayttaa, kun laite on neuvonut korjaamaan tietokannan vianmaarityksen aikana.



10. TAKUU

Takuu on voimassa 24 kuukautta laitteen toimituksesta, jos ei muuta mainita. Ote yleisistd myyntiehdoistamme on saatavana
verkkosivustoltamme.
www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

Takuu ei pade seuraavissa tapauksissa:

m laitteen epdasianmukainen kaytto tai kayttd yhteensopimattomien laitteiden kanssa;

laitteeseen tehdyt muutokset ilman valmistajan teknisen henkildston nimenomaista lupaa;

henkild, jota valmistaja ei ole hyvaksynyt, on suorittanut muutostéita laitteeseen;

mukauttaminen tiettyyn kayttétarkoitukseen, jota ei ole ennakoitu laitteen maaritelmassa tai mainittu kayttboppaassa;
iskuista, pudotuksista tai tulvista aiheutuneet vahingot.


http://www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

11. LIITE

11.1. KUVAKKEIDEN MAARITELMAT

Alla on luettelo naissa kayttdohjeissa ja laitteen naytossa kaytetyista kuvakkeista.

™ testi on validi.

X testi on virheellinen.

O testi on keskenerainen.

AU-TEST jannitteen maksimiarvo kaapelin poikkipinta-alan mukaisesti jatkuvuusmittauksissa alle 10 A:ssa.
AC vaihtovirtasignaali

C1,C2 jatkuvuusvirtaa tuottavat liittimet.

cos ¢ Jannitteen vaihesiirtyman kosini suhteessa virtaan
DC tasavirtasignaali

RCD vikavirtasuojakytkimen (vvsk) lyhenne

F signaalin taajuus

FiNi jannitteen taajuus laitteen liittimissad ennen mittauksen aloittamista.
FL-PE jannitteen taajuus UL-PE.

G yleinen vikavirtasuojakytkin.

Hz Hertz, taajuuden yksikkd

| virta

IHIGH suuren virran raja-arvo

IlLow pienen virran raja-arvo

Ian vikavirtasuojakytkimen nimellinen toimintavirta.
lac kosketusvirran AC-osa.

IAC-HIGH kosketusvirran AC-osan ylaraja-arvo.

Ipc kosketusvirran DC-osa.

IDC-HIGH kosketusvirran DC-osan ylaraja-arvo.

IDIFF differentiaalinen vuotovirta

IDIFF-HIGH = differentiaalisen vuotovirran korkea raja-arvo.
IDIFF-Low = differentiaalisen vuotovirran matala raja-arvo.

lk Oikosulkuvirta liitinten L ja N valilla.

Ik-HIGH oikosulkuvirran korkea raja-arvo.

IFACTOR vikavirtasuojakytkimen lan:n kerroin.

ImAX virran maksimiarvo dielektrisen testin aikana.
ImAX maksimikosketusvirta.

lout jatkuvuusmittauksen virta

IPE suora vuotovirta.

IPE-HIGH suoran vuotovirran korkea raja-arvo

IPE-LOW suoran vuotovirran matala raja-arvo

Isc virta, jonka sulake kestaa ennen kuin se palaa.

Isc-HIGH = tuettu maksimivirta.

IsuBs korvausvuotovirta.

IsuBs-HIGH korvausvuotovirran korkea raja-arvo.
IsuBs-HIGH korvausvuotovirran matala raja-arvo.

IT standardissa |IEC 60364-6 maaritetty maadoitusliitantatyyppi.
ITEST testivirta silmukka- tai linjaimpedanssimittauksessa.

ITOuCH kosketusvirta.

ITOUCH-HIGH kosketusvirran korkea raja-arvo.

Itrip vikavirtasuojakytkimen laukaisuvirran arvo.

L L-liitin (vaihe).

L1,L2,L3 kolmivaiheverkon vaiheet.
LI linjaimpedanssin ZI induktiivinen osa.



LI

P1, P2
PE
PF
PHIGH
PLow

RCD
Rcomp
RE
RHIGH
Ri
RrLow
RMAX
RMS
Rs

S

S
SHIGH
SLow
THDi
THDu
THIGH
TN

silmukkaimpedanssin Zs induktiivinen osa.

N-liitin (nolla).

virran vaihesiirtyma suhteessa jannitteeseen.
patétehoP=U . I. PF.

jatkuvuusjannitemittausten liittimet.

suojajohdin

tehokerroin (cos @ sinimuotoisena signaalina).
patétehon korkea raja-arvo.

patétehon matala raja-arvo.

vastus.

vikavirtasuojakytkimen (vvsk) lyhenne

johtojen kompensaation vastuksen mittaus

maan vastus.

voimakkaan vastuksen raja-arvo (jatkuvuus, eristys).
linjaimpedanssin Zi resistiivinen osa.

heikon vastuksen raja-arvo (jatkuvuus, eristys).
vastuksen maksimiarvo mittauksen aikana.

Root Mean Square: signaalin todellinen arvo, joka on saatu laskemalla signaalin nelién keskiarvon nelidjuuri
silmukkaimpedanssin Zs resistiivinen osa.
valikoivan tyypin vikavirtasuojakytkin

naennaisteho S = U.1.

naennaistehon korkea raja-arvo.

naennaistehon matala raja-arvo.

virran harmoninen kokonaissaro.

jannitteen harmoninen kokonaissaro.

purkausajan maksimiarvo.

standardissa IEC 60364-6 maaritetty maadoitusliitantatyyppi.

TRAMP-DOWN jannitteen laskun kesto valilla UNowMm ja O dielektrisessa testissa.

TRAMP-UP
TT

TTEST
Ttrip

U
U
U
U31

Uc
UF

12

23

UHIGH
UiNi
UL

UL-N
UL-PE
UNom
UN-PE
USTART
Vv

Vup

Zi

ZI-HIGH

jannitteen nousun kesto valilla USTART ja UNOM dielektrisessa testissa.

standardissa IEC 60364-6 maéaritetty maadoitusliitantatyyppi.

kesto, jonka ajan jannitettd UNOM sovelletaan. Se voi olla 1-180 sekuntia.

vikavirtasuojakytkimen laukaisuajan arvo.

jannite

jannite vaiheiden 1 ja 2 valilla kolmivaiheverkossa.

jannite vaiheiden 2 ja 3 valilla kolmivaiheverkossa.

jannite vaiheiden 3 ja 1 valilld kolmivaiheverkossa.

kosketusjannite, joka ilmenee johtavien osien valilla, kun henkild tai eldin koskee niihin samanaikaisesti (IEC 61557).

vikajannite, joka ilmenee kaytettavissa olevien johtavien osien (ja/tai ulkoisten johtavien osien) ja vertailumaadoi-
tuksen (IEC 61557) valilla vikatilanteessa.
UF = Ik x ZA tai UF = Ian X RE

purkausajan jannitteen raja-arvo.
jannite laitteen liittimissa ennen mittauksen aloittamista.

kosketusjannitteen maksimiarvo, jota voidaan jatkuvasti soveltaa maaritetyissa ulkoisen vaikutuksen olosuhteissa,
50 VAc tai 120 Vbc ilman aaltoilua (IEC 61557).

liitinten L ja N valilla mitattu jannite.

liitinten L ja PE valilla mitattu jannite.

laitteen tuottama nimellinen testijannite (eristys, dielektrinen).

litinten N ja PE valilla mitattu jannite.

jannitteen arvo, josta alkaa kasvavan jannitteen ramppi dielektrisessa testissa.
voltti, jAnnitteen yksikko.

syottéjannitteen huippu.

linjaimpedanssi. Kyseessa on vaiheen ja nollan tai kahden vaiheen valisen silmukan impedanssi (linjan silmukan
impedanssi).

linjaimpedanssin korkea raja-arvo.



ZL-N L-N-silmukan impedanssi.

ZL-PE L-PE-silmukan impedanssi.
Zs vaiheen ja suojajohtimen valisen silmukan impedanssi.
ZS-HIGH silmukan suuren impedanssin raja-arvo.



11.2. MAADOITUSKAAVIOT

11.2.1. TT-VERKKO
Nolla kytketddn maahan ja laitteiston massat kytketddn maahan.

Jakelumuuntaja Kayttaja
L L
N N
PE

11.2.2. TN-VERKKO

Nolla on kytketty maahan ja laitteiston massat on kytketty nollaan.
On olemassa seuraavat kaksi TN-jarjestelmaa:

m  TN-C, jossa nolla- ja suojajohtimet on yhdistetty.

m  TN-S, jossa nolla- ja suojajohtimet ovat erillaan.

TN-S

Kayttaja

PE

TN-C
Jakelumuuntaja Kayttaja Jakelumuuntaja
L L L
N/PE ,\
N/PE N/PE

11.2.3. IT-VERKKO
Nolla on eristetty tai kytketty impedanssin kautta ja laitteiston massat on maadoitettu.

Jakelumuuntaja Kayttaja
L L
N N
PE
Z l




11.3. SULAKETAULU

Standardin EN60227-1 § 5.6.3 mukaan
DIN gG standardien IEC60269-1, IEC60269-2 ja DIN VDE 0636-1/2 mukaan

Iks: tietyn ajan katkaisuvirta (katkaisuaika merkitty jokaiseen taulukkoon)

11.3.1. KATKEAMISAIKA=5s

Nimellisvirta Hidas sulake DIN gG/gL sulake RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
In (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)

2 6 10 20 20
4 19 20 40 40
6 21 28 30 60 60
8 35

10 38 47 50 80 100
13 55 65 90 100
16 60 65 80 100 110
20 75 85 100 150 150
25 100 110 125 170 170
32 150 150 160 220 220
35 150 173 175 228 228
40 160 190 200 250 250
50 220 250 250 300 300
63 280 320 315 500 500
80 380 425 400 500 520
100 480 580 500 600 650
125 715 625 750 820
160 950

200 1250

250 1650

315 2200

400 2840

500 3800

630 5100

800 7000

1000 9500

1250




11.3.2. KATKEAMISAIKA = 400 ms

Nimellisvirta Hidas sulake DIN gG/gL sulake RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
In (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)

2 6 10 20 20
4 19 20 40 40
6 34 46 30 60 120
8
10 55 81 50 100 200
13 100 65 130 260
16 80 107 80 160 320
20 120 146 100 200 400
25 160 180 125 250 500
32 240 272 160 320 640
35 240 309 160 320 640
40 280 319 200 400 800
50 350 464 250 500 1000
63 510 545 315 630 1260
80 837
100 1018
125 1455
160 1678
200 2530
250 2918
315 4096
400 5451
500 7516
630 9371
800




11.3.3. KATKEAMISAIKA = 200 ms

Nimellisvirta Hidas sulake DIN gG/gL sulake RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
In (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)

2 19 20
4 39 40
6 57 30 60 120
8
10 97 50 100 200
13 118 65 130 260
16 126 80 160 320
20 171 100 200 400
25 215 125 250 500
32 308 160 320 640
35 374 175 350 700
40 381 200 400 800
50 545 250 500 1000
63 663 315 630 1260
80 965 400 800 1600
100 1195 500 1000 2000
125 1708 625 1250 2500
160 2042
200 2971
250 3615
315 4985
400 6633
500 8825
630




11.3.4. KATKEAMISAIKA = 100 ms

Nimellisvirta Hidas sulake DIN gG/gL sulake RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
In (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)

2 0
4 47
6 72 30 60 120
8 92
10 110 50 100 200
13 140,4 65 130 260
16 150 80 160 320
20 100 200 400
25 260 125 250 500
32 350 160 320 640
35 453,2 175 350 700
40 450 200 400 800
50 610 250 500 1000
63 820 315 630 1260
80 1100 400 800 1600
100 1450 500 1000 2000
125 1910 625 1250 2500
160 2590
200 3420
250 4500
315 6000
400 8060
500




11.3.5. KATKEAMISAIKA = 35 ms

Nimellisvirta Hidas sulake DIN gG/gL sulake RCD LS-B RCD LS-C RCD LS-D
In (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A) lks max (A)

2
4
6 103 30 60 120
8
10 166 50 100 200
13 193 65 130 260
16 207 80 160 320
20 277 100 200 400
25 361 125 250 500
32 539 160 320 640
35 618 175 350 700
40 694 200 400 800
50 919 250 500 1000
63 1217 315 630 1260
80 1567 400 800 1600
100 2075 500 1000 2000
125 2 826 625 1250 2500
160 3538
200 4 556
250 6 032
315 7767
400
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