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Kiitos, etta olet ostanut PEL51- tai PEL52-teho- ja energiatallentimen.

Nain saat parhaita tuloksia laitteellasi:
m lue tdma kayttdopas huolellisesti,
m noudata kayttda koskevia varotoimia.
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VAROITUS, laite voi aiheuttaa VAARALLISIA tilanteita! Kayttajan tulee lukea ndma ohjeet aina tdman kuvakkeen tul-
lessa nakyviin.

Huomio! S&hkoéiskun vaara: Talla kuvakkeella varustetuissa osissa saatetaan kayttaa vaarallista jannitetta.

Kaksoiseristyksella suojattu laite.
Hyddyllista tietoa tai vinkkeja.
SD-kortti.

Vahva magneettikentta.

Tuotteelle on tehty standardin ISO 14040 mukainen elinkaariarviointi, jonka perusteella laite on todettu kierratyskel-
poiseksi.

Chauvin Arnoux on noudattanut taman laitteen valmistuksessa ekologisen suunnittelun vaatimuksia. Koko elinkaaren
analysointi on auttanut meita hallitsemaan ja optimoimaan tuotteen ymparistdvaikutuksia. Tama laite ylittaa erityisesti
kierratysta ja uudelleenkayttoa koskevat maaraykset.

CE-merkinta osoittaa, etta laite on yhdenmukainen Euroopan unionin pienjannitedirektiivin (2014/35/EU), sahkdmag-
neettisesta yhteensopivuudesta annetun EMC-direktiivin (2014/30/EU), radiolaitedirektiivin (2014/53/EU) ja tiettyjen
vaarallisten aineiden kayton rajoittamisesta annettujen RoHS-direktiivien (2011/65/EU ja 2015/863/EU) kanssa.

UKCA-merkinta osoittaa, etta tuote on Yhdistyneessa kuningaskunnassa sovellettavien vaatimusten, erityisesti pienjanni-
tettd, sdhkdmagneettista yhteensopivuutta ja vaarallisten aineiden kayton rajoittamista koskevien vaatimusten mukainen.

Roskakorisymboli, jonka yli kulkee viiva, merkitsee, ettd Euroopan unionissa tuote on havitettava lajittelusdanndksia
noudattaen direktiivin WEEE 2012/19/EU mukaisesti. Tata laitetta ei saa kasitella kotitalousjatteena.

Mittausluokkien maarittely

m CATI

V: Kolmevaiheliitanta sahkonjakeluverkkoon, kaikki ulkojohtimet.

Esimerkkeja: Syéttdbmuuntajan matalajanniteliitanta, sahkomittarit, primaaripiirin ylivirtasuojalaitteet, ulkopuolinen jakokeskus-

taulu.
m CATI

II: Kolmivaihejakelu, mukaan lukien yksivaiheinen yleisvalaistus.

Esimerkkeja: Kiinteat asennukset, kuten kojeistot ja monivaihemoottorit, teollisuuslaitosten sahkdnsyo6tot, syéttdjohdot ja lyhyet
haaroituspiirit.

m CATI

I: Yksivaiheiset, pistokekytketyt kuormat

Esimerkkeja: Kodinkoneet ja kannettavat laitteet.



KAYTTOON LITTYVAT VAROTOIMET

Laite on turvallisuusstandardin IEC/EN 61010-2-30 / BS EN 61010-2-030 mukainen, johdot ovat standardin IEC/EN 61010-031
/ BS EN 61010-031 mukaiset ja virtapihdit standardin IEC/EN 61010-2-032 / BS EN 61010-2-032 mukaiset (jannitteen ollessa
enintdan 600 V luokassa llI).

Turvallisuusohjeiden laiminlydminen voi johtaa séhkdiskuihin, tulipaloihin, rajahdyksiin ja vaurioittaa laitetta tai mittauskohdetta.

Kayttajan ja/tai vastuuviranomaisen on luettava huolellisesti ja ymmarrettava kaytdssa olevat eri varotoimet. Kayttajalla on
oltava vankat tiedot sdhkdvaaroista ja hanen taytyy olla tietoinen niista tata laitetta kaytettaessa.

Kayta ainoastaan laitteen mukana toimitettuja johtimia ja lisavarusteita. Alempaan jannitearvoon tai mittauskategoriaan kuuluvien
mittausjohtojen (tai lisdvarusteiden) kaytto alentaa koko laitteen (tai lisdvarusteiden) sallittua jannitetta ja mittauskategoriaa.

Ennen jokaista kayttokertaa on tarkistettava mittausjohtojen eristyksen, kotelon ja lisdvarusteiden kunto. Kaikki osat, joiden
eristys on puutteellinen (vaikka vain osittain), on korjattava tai havitettava.

Ala kayta laitetta sahkéverkoissa, joiden jannite tai mittauskategoria ylittaa kyseiselle laitteelle maaritetyn jannitearvon tai
kategorian.

Ala kayta laitetta jos se vaikuttaa vioittuneelta, puutteelliselta tai huonosti suljetulta.

Kun olet tydntamassa SD-korttia laitteeseen tai poistamassa sité, varmista, etta laite on kytketty irti ja poissa paalta.
Kayta tarpeen vaatiessa asianmukaisia suojavarusteita.

Kasitellessasi mittauskaapeleita ja hauenleukoja pida sormet fyysisen sormisuojan takana.

Jos laite on marka, kuiva se ennen sen kytkemisté verkkoon.

Patevan ja valtuutetun henkildstdon on suoritettava kaikki vianmaaritystarkastukset ja mittaustekniset tarkastukset.
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1. ALKUVALMISTELUT

1.1. TOIMITUKSEN SISALTO
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Nro [ Nimitys PEL51 PEL52

@ PEL51 tai PEL52 1 1

@ Turvakaapelit, 3 m, banaani-banaani, suora-suora 1 fl::igt]sn 1 punai1rura]:1t,]s1t:ininen,
@ Hauenleuat 1 fl:]:]:;rt]:n 1 punai?i:h;t:ininen,
@ MiniFlex MA194 250 mm virtapihti 1 0

(B | Virtajohto 1 1

(® | C8 (uros)/ 2 banaaniliittimen adapteri 1 1

@ 8 Gt:n SD-kortti (laitteessa) 1 1

SD-kortin USB-adapteri 1 1

@ Testiraportti 1 1
Monikielinen pikaopas 1 1

@ Laitetta koskeva monikielinen kayttéturvallisuustiedote 1 1

@ Virtapihteja ja johtoja koskeva monikielinen kayttéturvallisuustiedote 2 2

@ Kantolaukku 1 0

Taulukko 1




1.2. LISAVARUSTEET

MiniFlex MA194 250 mm
MiniFlex MA194 350 mm
MiniFlex MA194 1000 mm
MN93-virtapihti
MN93A-virtapihti
C193-virtapihti

MINI 94 -virtapihti
AmpFlex® A193 450 mm
AmpFlex® A193 800 mm
BNC-adapteri
Dataview-ohjelma

1.3. VARAOSAT

1,8 m:n virtajohto

C8 (uros) / 2 banaaniliitinta (uros)

2 turvakaapelia, musta ja punainen (banaani-banaani, suora-suora) seka 2 hauenleukaa (PEL51).
3 mustaa turvakaapelia (banaani-banaani, suora-suora) seka 3 hauenleukaa (PEL52).

Lisatietoa tarvikkeista ja varaosista saat verkkosivustoltamme:
www.chauvin-arnoux.fi

1.4. AKUN LATAAMINEN

Lataa akku kokonaan ennen kayttdonottoa 0—40°C:n lampdtilassa.

90 ...690V
50 ... 60 Hz

kuva 2

m  Kytke C8-/banaani-adapteri V1- ja N-tulojen valille.
m Liita virtajohto adapteriin ja verkkovirtaan.
Laite kaynnistyy.

[IIE-kuvake ilmaisee, ettd lataus on kaynnissa. Kun valo palaa jatkuvasti, akku
on latautunut tayteen.

Tyhjentyneen akun lataaminen kestéa noin viisi tuntia.


http://www.chauvin-arnoux.fi

2. LAITTEIDEN ESITTELY

2.1. KUVAUS
PEL: Power & Energy Logger (Teho- ja energiatallennin)

PEL51 ja PEL52 ovat helppokayttoisia yksi- ja kaksivaiheisia teho- ja energiatallentimia. Niissa on suuri taustavalaistu LCD-naytto
ja SD-kortti mittausten tallentamista varten.

PEL-laitteella voidaan tallentaa jannitetta, virtaa, tehoa ja energiaa AC-jakeluverkoissa (50 Hz tai 60 Hz). Se on suunniteltu toimi-
maan 600 V:ssa luokassa lll tai alhaisemmissa kategorioissa.

Kompaktin kokonsa ansiosta se mahtuu moniin jakotauluihin. Sen kotelo on vesitiivis ja iskunkestava.

Se toimii verkkovirralla ja siina on vara-akku, joka latautuu suoraan verkosta mittausten aikana.

Laitteella voidaan suorittaa seuraavia mittauksia ja laskelmia:

Vaihe-nolla- ja vaihe-vaihe -jannitteen mittaukset (PEL52) 690 V:iin asti.

Virtamittaukset 25 000 A:iin asti erilaisia virtapihteja kayttaen.

Eri virtapihtityyppien automaattinen tunnistaminen.

Taajuuden mittaukset

Patoétehon P (W), perusloistehon Qt (var) ja ndennaistehon S (VA) mittaukset.

Peruspatétehon Pf (W), ei-aktiivisen tehon N (var) ja sarétehon D (var) mittaukset PEL Transfer -sovellusohjelmiston avulla.

Lahteen ja kuorman patdenergian mittaukset (Wh), loisenergian mittaukset neljassa kvadrantissa (varh) ja ndennéisenergian
mittaukset (VAh).

Kokonaisenergian mittari

Kosinin ¢ ja tehokertoimen (PF) laskelmat.

Vaihekulmien mittaukset

Arvojen keraymien laskenta 1 minuutista 1 tuntiin.

Arvojen tallentaminen SD-, SDHC- tai SDXC-kortille.

Wifi-yhteys

PEL Transfer -ohjelma tietojen tallennusta ja konfigurointia varten seka reaaliaikaiseen kommunikointiin tietokoneen kanssa.
Yhteys IRD-palvelimelle yksityisten verkkojen valiseen kommunikointiin.



2.2. PEL51 JA PEL52
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POWER & ENERGY LOGGER

Taustavalaistu LCD-naytto

Navigointindppaimet

Valitse-nappain. On/Off-nappain

SD-korttipaikka

kuva 3

2.3. LITANNAT

PEL51 PEL52

w0y P@ 0 = f@ F@

U by o AR
N A 600V CAY Il V1 N & )OOVCA (1
7 7
2 jannitteen sisaantuloa 3 jannitteen sisdantuloa
(turvabanaaliliitimet) (turvabanaaliliittimet)
1 virran sisdantulo 2 virran sisdantuloa
(4 pisteen erityisliitin) (4 pisteen erityisliittimet)
kuva 4

I i I Ennen virtapihdin kytkemista tutustu sen kayttoturvallisuustiedotteeseen tai ladattavissa olevaan kayttéohjeeseen.




2.4. TAUSTAPUOLI
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kuva 5

2.5. SD-KORTTIPAIKKA

I i I Laitetta ei saa kayttda SD-korttipaikan ollessa auki.

Ennen SD-korttipaikan avaamista irrota laite verkkovirrasta ja sammuta se.

K&anna ruuvia neljanneskierros suojuksen irrottamista varten.

SD-korttipaikka

kuva 6 000000000

Avaa suojus, jolloin paaset kasiksi SD-korttiin.

Paina korttia alaspain voidaksesi poistaa sen laitteesta.

Kortti asetetaan paikalleen tyontamalla sitéa osoitettuun suuntaan, kunnes kuuluu
napsaus.



2.6. ASENNUS

PEL on tarkoitettu tallentimeksi, joka asennetaan tekniseen tilaan melko pitkaksi aikaa.
PEL pitaa sijoittaa hyvin ilmastoituun tilaan, jonka ldmpétila ei nouse kohdassa 6.5 maaritettyjen arvojen ylapuolelle.

PEL voidaan asentaa tasaiseen pystysuoraan ferromagneettiseen pintaan, ja sen kiinnittdmiseen voidaan kayttaa laitteen kotelossa
olevia magneetteja.

//\\
Magneettien voimakas magneettikentta voi vahingoittaa kiintolevyja tai terveydenhuollon laitteita.

2.7. NAPPAINTOIMINNOT

Néppain | Kuvaus

On/Off-nappain
@ Laite kdynnistetdan ja sammutetaan painamalla néppainta pitkaan.

Laitetta ei voi sammuttaa tallennuksen ollessa kdynnissa tai odotustilassa.

~ Valitse-ndppain
p Nappaimen avulla kdynnistetédan tai lopetetaan tallennus ja otetaan Wifi-tila kayttoon.

> <AV Navigointinappain
Kaytetaan laitteen konfigurointiin ja naytdssa olevien tietojen selaamiseen.

Enter-nappain

Konfigurointitilassa nappaimen avulla valitaan muutettava asetus.

4_1 Mittaus- ja tehonnayttotilassa nappaimella naytetdan vaihekulmat.

Valintatilassa ndppaimen avulla kdynnistetaan tai pysaytetaan tallennus. Sen avulla voidaan myds valita Wifin
tyyppi.

Taulukko 2

Painamalla mita tahansa nappainta nayton taustavalo syttyy kolmeksi minuutiksi.

2.8. LCD-NAYTTO

Vaiheet Mitatut arvot
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2.8.1. TILAKUVAKKEET

Kuvake Kuvaus

limaisee akun latauksen tilan.
Vilkkuva kuvake tarkoittaa, etta akku taytyy ladata.

limaisee, ettd muistikortti on tdynna.
Vilkkuva kuvake tarkoittaa, ettda SD-kortti puuttuu tai on lukittu.

E Vilkkuva kuvake tarkoittaa, etta tallennus on ajoitettu suoritettavaksi.
Jatkuvasti paalla oleva valo merkitsee, etta tallennus on kaynnissa.

limaisee, ettd kyseessa on alueen ulkopuolinen arvo, jota ei voida nayttaa,
tai ettd kahdet virtapihdit ovat erilaiset (PEL52).

lImaisee, ettd Wifi on aktiivinen tukiasemalla.
Vilkkuva kuvake tarkoittaa, etta tiedonsiirto on kadynnissa.

lImaisee, ettd Wifi on aktiivinen reitittimessa.
Vilkkuva kuvake tarkoittaa, etta tiedonsiirto on kdynnissa.

limaisee, etta laitteen automaattinen sammutustoiminto on poissa kaytosta.
Se vilkkuu, kun laite toimii ainoastaan akulla, toisin sanoen silloin, kun akku ei lataudu mittaustuloista.

1oz BB WwE

limaisee, etta laitetta ohjataan eténa (tietokoneella, alypuhelimella tai tabletilla).

Taulukko 3

2.8.2. TILAKUVAKKEET

Kuvake | Kuvaus
Mittaustila (hetkelliset arvot)
Teho- ja energiatila
Maksimitila
Tietotila
Konfigurointitila

Taulukko 4

2.9. MUISTIKORTTI

Laitteessa voidaan kayttéa FAT32-formatoituja SD-, SDHC- ja SDXC-kortteja, joiden tallennuskapasiteetti on enintdan 32 Gt.
64 Gt:n SDXC-kortti pitaa formatoida 32 Gt:n kortiksi tietokoneella.

PEL-laitteen mukana toimitetaan formatoitu SD-kortti. Jos haluat asentaa uuden SD-kortin:
m Avaa muovisuojus, jossa on merkinta S=#® (ks. kohta 2.5).
m Paina laitteessa olevaa SD-korttia ja ota se pois.

Izl Ala poista SD-korttia, jos tallennus on kaynnissa.

m Tarkista, ettei uusi SD-kortti ole lukittu.

m  On suositeltavaa formatoida SD-kortti laitteessa PEL Transfer -ohjelman avulla. Muussa tapauksessa —— >
formatoi se tietokoneessa.

m Tyonna uusi Kortti paikalleen laitteeseen.

m Aseta muovisuojus takaisin.




3. KAYTTO

PEL taytyy konfiguroida ennen tallennusta. Konfigurointiin sisaltyvat seuraavat vaiheet:

m  Wifi-yhteyden muodostaminen tietokoneeseen (PEL Transfer -ohjelman kaytto, ks. kohta 5).
Valitse yhteys jakeluverkon tyypin mukaisesti.

Kytke virtapihti(-pihdit).

M&aarita nimellinen ensidvirta kdytdssa olevien virtapihtien mukaisesti.

Valitse kerdymajakso.

Tama konfiguraatio on tehty konfigurointitilassa (ks. kohta 3.2) tai PEL Transfer -ohjelman avulla.

i Tahattomien muutosten vélttamiseksi PEL-laitetta ei voida konfiguroida tallennuksen aikana tai tallennusta odotettaessa.

3.1. LAITTEEN KYTKEMINEN PAALLE JA POIS PAALTA
3.1.1. LAITTEEN KYTKEMINEN PAALLE

m Kytke PEL verkkoon tulojen V1 ja N valille, jolloin se kdynnistyy automaattisesti. Vaihtoehtoisesti paina On/Off-nappainta,
kunnes laite kdynnistyy.

Akku alkaa latautua automaattisesti, kun PEL on kytkettyna janniteldhteeseen liittimista V1 ja N. Akun kesto on noin yksi tunti, kun
se on ladattu tdyteen. Tama mahdollistaa laitteen toiminnan ilman keskeytyksia lyhyiden sahkdkatkojen aikana.

3.1.2. AUTOMAATTINEN VIRRANKATKAISU
Laite toimii oletusarvoisesti jatkuvassa tilassa (@P-kuvake naytossa).
Laitteen toimiessa akkuvirralla voit maarittda sen sammumaan automaattisesti tietyn ajan jalkeen, jos mihinkaan nappaimeen ei

kosketa eika tallennuksia ole kdynnissa. Kyseinen aika maaritetdan PEL Transfer -ohjelmassa (ks. kohta 5). Tama saastaa akun
kayttoikaa.

3.1.3. LAITTEEN KYTKEMINEN POIS PAALTA

Laitetta ei voi sammuttaa sen ollessa kytkettyna virtaldhteeseen tai tallennuksen ollessa kdynnissa tai odotustilassa. Taméan va-
rotoimen tarkoituksena on estaa se, ettei kayttaja pysayta tallennusta vahingossa.

PEL-laitteen sammuttaminen:
m  Kytke PEL irti verkosta.
m Paina On/Off-nappainta, kunnes laite sammuu.

3.1.4. AKUN TOIMINTA
Laitteen kytkeminen verkkovirtaan saattaa hairitd mittaustoimintoja joissakin laitteissa, kuten generaattoreissa, joiden kuormitus
on pieni.

Jos haluat kayttaa laitetta pelkastaan akkutilassa, paina :ja @-néppéimié samanaikaisesti.
@-kuvake vilkkuu.



3.2. LAITTEEN KONFIGUROINTI

Monet keskeiset toiminnot voidaan konfiguroida suoraan laitteella. Koko laitteen konfiguroimiseksi kayta PEL Transfer -ohjelmaa
(ks. kohta 5) sen jalkeen, kun Wifi-yhteys on muodostettu.

Konfigurointitilaan paasee laitteesta painamalla «- tai »-painiketta, kunnes -kuvake on valittuna.

Seuraava naytto tulee nakyviin:
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Jos PEL on jo konfiguroitu PEL Transfer -ohjelmasta kasin, konfiguraationtilaan ei paase laitteesta. Jos kayttaja yrittaa
konfiguroida laitteen, nayttoon tulee tassa tapauksessa nakyviin LOCK.

jio

3.2.1. KYTKENTATAPA (PEL51)

Muuta kytkentatapaa painamalla «—-n&ppainta.

m  1P-2W1I: 1-vaihe 2-johdinliitdnta virtapihdilla

m  1P-3W2I: 1-vaihe 3-johdinliitdnta (kaksi jannitetta vaiheessa) kaksilla virtapihdeilla

m  2P-3W2I: 2-vaihe 3-johdinliitdnta (kaksi jannitetta vastakkaisissa vaiheissa) kaksilla virtapihdeilla

3.2.2. WIFI
Paina V¥ -nappainta siirtydksesi seuraavaan nayttéon.

mi A, w X2 0 (L)
= o

L ('.D\

s

(t) =’ WIFI
D
1IHTeCT
L Wil o J
kuva 9

m Jotta Wifi voisi toimia, akun latauksen taytyy olla riittava (L} taj IEIE})

Paina «—-nappaintd Wifin kayttdénottoa ja kaytdsta poistoa varten. Jos akun lataus on liian pieni, laite ilmoittaa siita ja Wifin
kayttddnotto ei onnistu.

Wifi-yhteyden muodostaminen

m  Aktivoi Wifi.

m Yhteyden avulla voit yhdistda tietokoneesi johonkin muuhun laitteeseen, kuten alypuhelimeen tai tablettiin.
Yhteyden muodostamista kuvataan seuraavassa.



1) Yhteyden muodostaminen Wifi-tukiaseman kautta
Ensimmainen yhteys taytyy muodostaa Wifi-tukiasematilassa.

m Paina ensin Valitse : -nappainta. Laitteessa nakyy START REC. PUSH ENTER TO START RECORDING (START REC.
PAINA ENTER ALOITTAAKSESI TALLENNUKSEN).

m Paina w-nappalnta tmse;n\kerran jolloin laite nayttaa (¢) WIFI ST. PUSH ENTER FOR WIFI ST. (WIFI ST. PAINA ENTER
VALITAKSESI WIFI ST), & WIFI OFF. PUSH ENTER FOR WIFI OFF (WIFI OFF. PAINA ENTER VALITAKSESI WIFI OFF)
tai WIFI AP. PUSH ENTER FOR WIFI AP. (WIFI AP. PAINA ENTER VALITAKSESI WIFI AP).

(Mo~ W 0 (&) (|~ W @ (&)
= ] = ¥
LT Lo
P s
" () ()
[ P J D
\ 5THRT ) \ WiFD 57
kuva 10 kuva 11

Kayta vaihtoon «—l-nappainta valitaksesi (¢) WIFI AP.
Laitteesi IP-osoite on 192.168.2.1 3041 UDP, ja se nakyy tietovalikossa.

m Yhdista tietokoneesi laitteesi Wifiin.
Napsauta yhteyssymbolia Windowsin tilarivilla.
Valitse laitteesi luettelosta.

El chauvin-arnoux.net

Conr

fortissl

11:21
25/02/2021 El

Chauvin_Corporate

Chauvin_Guest

Point d'accés
Mode Avion sans fil mobile
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m  Kaynnistd PEL Transfer -sovellusohjelmisto (ks. kohta 5).
m Siirry kohtaan Laite, Lisaa laite, PEL51 tai PEL52, Wifi-tukiasema.

Kun sinulla on yhteys PEL Transfer -ohjelmaan, voit

m konfiguroida laitteen,

m tarkastella reaaliaikaisia mittauksia,

m ladata tallennuksia,

m vaihtaa tukiaseman SSID-nimen ja suojata sen salasanalla,



m syo6ttdd SSID:n ja salasanan siihen Wifi-verkkoon, johon laite voidaan kytkea,
m syo6ttadd IRD-palvelimen sanasanan, minka myoéta laitteella paastaa erillisiin yksityisiin verkkoihin.
Jos kayttajanimi ja salasana haviavat, voit palauttaa tehdasasetukset (ks. kohta 3.2.5).

2) Wifi-yhteyden muodostaminen (jatkuu)
Kun laitteesi on yhdistetty Wifi-tukiasemaan, voit yhdistaa sen Wifi-reitittimeen. Taman avulla saat yhteyden laitteeseesi alypuhe-
limesta tai tabletilta tai jopa IRD-verkosta julkisen tai yksityisen verkon kautta.

Wifi-reitittimen yhteyden konfigurointi

m Siirry PEL Transfer -ohjelmassa konfiguraatiovalikkoon , Kommunikointi-valilehteen, ja sy6ta verkon nimi (SSID)
ja salasana kohtaan Wifi-reitittimen yhteys, portti 3041, UDP-protokolla.
SSID on sen verkon nimi, johon haluat muodostaa yhteyden. Se voi olla alypuhelimesi tai tablettisi verkko tukiasematilassa.

| Konfiguroi x|

| Vieisesti Kommunikoint  Mittaus Virtapihdit  Tallennus  Laskurit
suara Wi-Fi yhteys

SSID: (enint&&n 32 ASCII merkkig)

Todentaminen: | Avaa ~

Wifi "Station” -tila (STA)
i SSID: | Router_uwif | (enintaan 32 ASCIT merkkia) Porti: (1-65535)
| Salasana: | 62418386 | (Enint&an &4 ASCIT -merkkia) Protokolla; @ LUDP OrTer
IRD-palvelin
Salasana: | Passwords (8 - 64 ASCII merkkis)

Sarjanumero: 112233ABC

ASCII-merkit ovat: A-Z, az, 0-9, ™", ™, "1£8% )5+, fi;<=>2@[0]~_ {[}~"

Annuler Aide
kuva 13

m Lataa konfiguraatio laitteeseen napsauttamalla OK-painiketta.

m Paina kaksi kertaa laitteen Valitse w—-nappainté ja sen jalkeen kahdesti «—-nappainté vaihtaaksesi & WIFI ST-tilaan.
Laitteesi muodostaa yhteyden tdhan Wifi-verkkoon.
Wifi-tukiasemayhteys katkeaa.

Kun PEL on yhdistetty verkkoon, |6ydat sen |P-osoitteen tietotilasta .



Muuta yhteys Ethernet (LAN tai Wifi)-yhteydeksi PEL Transfer -ohjelmassa ja syota laitteesi IP-osoite, portti 3041,
UDP-protokolla.

Tama antaa mahdollisuuden yhdistda useamman PEL-laitteen samaan verkkoon.

| Lisai laiteopas x|

Miten haluat kemmunikeida tdhan tietokoneeseen tai verkkoon kytketyn laitteen kanssa?

Tama velho auttaa sinua lis&maan laitteen PEL-verkkoosi,

Valitse sopivin yhteys:

Paikallinen laite on litetty téhén tietokoneeseen:
Vaatii sisdisen Bluetooth-yhteyden tai
Bluetooth-dogelin kaytan.
Kytke tietokone laitteeseen kuten mihin

(®) suora Wi-Fi yhteys tahansa Wifi tietoverkkoon ennen
jatkamista.

Laitteen verkkoliitanta:

(O Ethernet (LAN tai Wi-Fi)

(O) IRD-palvelin

Klikkaa Seuraava jatkaaksesi.

< Précédent Annuler Aide

kuva 14

IRD-palvelinyhteyden konfigurointi

PEL-laitteen kytkemiseksi IRD-palvelimeen sen taytyy olla® WIFI ST -tilassa. Lisaksi verkossa, johon se kytketaan, taytyy
olla Internet-yhteys, jotta voitaisiin muodostaa yhteys IRD-palvelimelle.

Mene PEL Transfer-ohjelmaan, sen jalkeen konfigurointivalikkoon

jaKommunikointi-valilehteen. Aktivoi IRD-palvelinjasyota
salasana, jota kaytetaan yhteyden muodostamiseen jalkeenpain.

| Konfiguroi x|

Yleigesti  Kommunikoint Mittaus  Virtapihdit Tallennus  Laskurit
suora Wi-Fi yhteys

SSID:

(enintdan 32 ASCIL merkkid)

Todentaminen: | Avaa w

Wifi "Station™ -tila (STA)

| H Quter_wr Enintaan MeErkkia, orea: -
S5ID: | Router_wifi intaan 32 ASCII merkkia Portti: | 3041 (1-85535)

| Salasana: | 62418386 | (Enint&n 64 ASCII -merkkia) Protokalla; @ LUDP OrTer
IRD-palvelin
Aktivoi Muckkaa IRD-palvelin
Salasana: | Passwords (8 - 64 ASCIT merkkis)

Sarjanumero: 112233ABC

ASCII-merkit ovat: A-Z, &a-z, 0-9, ™7, ™, &85 ( )%+, [ <=>2@[]~_ {}~"

Annuler Aide
kuva 15



3.2.3. NIMELLINEN ENSIOVIRTA

Paina ¥ -nappainta siirtydksesi seuraavaan nayttéon.
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Kytke virtapihti(-pihdit).

Laite tunnistaa virtapihdin automaattisesti.

Jos kaksi virtapihtia kytketdan PEL52-laitteeseen, niiden taytyy olla identtiset.

Jos kyseessa on AmpFlex®- tai MiniFlex-virtapihdit, paina «—J-nappainté valitaksesi 300 A tai 3000 A.

Virtapihtien nimellisvirrat ovat seuraavat:

Virtapihti Nimellisvirta Vahvistuksen valinta Kierrosten lukumaara
C193-virtapihti 1000 A x x
1,2tai 3

AmpFlex® A193 L

MiniFlex MA194 300+ 3000 A konﬂgurmtaya PEL

Transferissa

MN93A-virtapihti, 5 A:n alue 5A konfiguroitava PEL Transferissa x
MN93A-virtapihti, 100 A:n alue 100 A x x
MN93-virtapihti 200 A x x

MINI 94 -virtapihti 200 A x x
BNC-adapteri 1000 A konfiguroitava PEL Transferissa x

Taulukko 5

3.2.4. KERAYMAJAKSO

Paina V¥ -nappainta siirtyaksesi seuraavaan nayttoon.
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Vaihda kerdymajaksoa painamalla «—-néppéinta: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 tai 60 minuuttia.



3.2.5. NOLLAUS

Paina ¥ -nappainta siirtydksesi seuraavaan nayttéon.
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Paina «——-n3ppainta palauttaaksesi laitteen Wifi-konfiguraation oletusarvot (suora Wifi, salasanan poistaminen).
Laite pyytaa vahvistusta, ennen kuin tiedot nollataan. Vahvista painamalla «—-néppainta ja keskeyta milla tahansa muulla nép-
paimella.

3.3. ETAKAYTTOLITTYMA

Etakayttoliittyma tehdaan tietokoneelta, tabletilta tai alypuhelimelta. Sen avulla voi tarkastella laitteen tietoja.

m Aktivoi PEL:n wifi. Etakayttajan kayttoliittyma voi toimia yhteyspisteen wifi-linkin () tai reitittimen wifi-linkin = kanssa, mutta
ei IRD-palvelinlinkin kanssa.

m PC:lla on kytkettava liitanta kuvassa esitetylla tavalla §3.2.2.
Tabletilla tai alypuhelimella on jaettava wifi-yhteys.

m  Syo6ta Internet-selaimeen http://adresse_|P_appareil.
Syéta yhteyspisteen wifi-linkkia Q) varten http://192.168.2.1
Jos kyseessa on wifi-reitittimen = linkki, tdma osoite iimoitetaan tietovalikossa (katso §3.4).

Taman jalkeen ndet seuraavan nayton:

PEL 52 Power & Energy Logger
e

SSID:
Password:

IP address: 192.168.002.001

kuva 19

Nayttd ei paivity automaattisesti. Se on tehtava saannollisesti.

e |



http://192.168.2.1

Toisella valilehdella voi tarkastella toimenpiteita:

PEL 52 Power & Energy Logger

1: 16.2 A 12: 20.8 A
VA-N: 242 1 v V2-N: 237.4 v u12: 4.7 v
P1: 3137.6 w P2: 3950.3 w PT. 7087.9 w
Q1: 2353.2 var Q2: 2962.8 var QT: 5316.0 var
§1: 3922.0 VA S2: 4937.9 VA ST 8859.9 VA
F: 50.2 Hz
kuva 20

Kolmannella valilehdella voi tarkastella laitteen tietoja:

PEL 52 Power & Energy Logger

Date: 3/17/2022
Time: 1-:06-32
Location: Office
Serial Number: 171759UKH

Name: PEL52-171759UKH

Firmware Version: 14

Hook-up: 2P-3W2I (split phase)

Current Sensor: C193 (1000 A)
Range: 1000
kuva 21



Neljannella valilehdella voi tarkastella tietoja nykyisesta tai viimeisimmasta rekisterdinnista.

PEL 52 Power & Energy Logger

3.4. TIETOA LAITTEESTA

SSID:

Recording Status:
Session Name:
Recording Start:
Recording End:
Recording Duration:

Record 1-s Data:

SD-Card Status:

SD-Card Capacity:

SD-Card Free Space:

Elapsed
WaterHeater_4
3/2/2022 15:25:10
3/9/2022 13:31:11
6:22:06:01 (days:h:min:s)

Yes

Space available for
pending or active
recording
7579 (MBytes)

7568 (MByles)

kuva 22

Siirry tietotilaan painamalla «- tai »-nappainta, kunnes -kuvake on valittuna.

Selaa laitteen tietoja ndppéinten A ja ¥ avulla:

m Kytkentatapa

\4

= Nimellinen ensibvirta ja kierrosten
maara: 1t, 2t tai 3t (maaritetaan PEL
Transferin kautta Flex-virtapihteja

varten)
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C193-virtapihti: 1 000 A
AmpFlex®- tai MiniFlex: 300 £ 3 000 A

MN93A-virtapihti, 5 A:n alue: 5 A muun-
neltava

MN93A-virtapihti, 100 A:n alue: 100 A
MN93-virtapihti: 200 A

MINI 94 -virtapihti: 200 A
BNC-adapteri: 1 000 A muunneltava



Keraymajakso

\4

Paivamaara
Vuosi, kuukausi, paiva

\4

Aika
Tunti, minuutti, sekunti

\4

IP-osoite (juokseva)

\4

Ohjelmistoversio ja juokseva sar-
janumero
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4. KAYTTO

Kun laite on konfiguroitu, se on valmis kaytettavaksi.

4.1. JAKELUVERKOT JA PEL-LAITTEEN YHTEYDET

Kytke virtapihdit ja jannitteenmittausjohdot laitteeseesi jakeluverkon tyypin mukaisesti.

Lahde @ —>Q Kuorma

Varmista aina, ettd virtapihdin nuoli osoittaa kuormaa kohden. Nain vaihekulma on oikein tehon mittauksissa ja muissa

vaiheesta riippuvissa mittauksissa. PEL Transfer -ohjelma mahdollistaa virtapihdin vaiheen kdantdmiseen painvastaiseksi
tietyissa olosuhteissa.

jio

4.1.1. 1-VAIHE 2-JOHDINMITTAUS: 1P-2W1I

1-vaihe 2-johdinmittaukset: —Tn—u @ —’Q
m  Kytke N-mittausjohto nollajohtimeen. N _
ittaus ihejoht — 55— 1
m Kytke V1-mittausjohto L1-vaihejohtimeen. ™ N
m  Kytke [1-virtapihti L1-vaihejohtimeen.
\!2f 12 11
@ 00V
max
ONO,
©) @)
V1 N & 600V CAT Ill
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4.1.2. 1-VAIHE 3-JOHDINMITTAUS 2 VIRTAA: 1P-3W2| (PEL52)
1-vaihe 3-johdinmittaukset kahdella virtapihdilla: Rii=tt =0
m  Kytke N-mittausjohto nollajohtimeen. N ~
Kytke V1-mittausjohto L1-11-vaihejohtimeen. [ { H/,\\ — Hlf
Kytke V2-mittausjohto L1-12-vaihejohtimeen. | N N

Kytke 11-virtapihti L1-vaihejohtimeen.
Kytke 12-virtapihti L2-vaihejohtimeen.

V@ M ?@ Pf
O, O 2,55

& 600V CAT Il

kuva 24



4.1.3. 2-VAIHE 3-JOHDINMITTAUS (KAKSIVAIHEINEN KESKILITANTAMUUNTAJASTA): 2P-3W2I (PEL52)

2-vaihe 3-johdinmittaukset kahdella virtapihdilla: L2 L1 @ —’Q
m  Kytke N-mittausjohto nollajohtimeen.

= L1

m Kytke V1-mittausjohto L1-vaihejohtimeen. |_- N
m  Kytke V2-mittausjohto L2-vaihejohtimeen. . = |2
m Kytke I1-virtapihti L1-vaihejohtimeen. Y
m Kytke [2-virtapihti L2-vaihejohtimeen. I
V2 12 11
@ qo0Vv F
HOLO
E Q’ @I 600V CAT Ill
kuva 25
4.2. TALLENNUS

Tallennuksen aloittaminen:
m Tarkista, etta PEL-laitteessa on SD-kortti (ei-lukittu ja riittavasti tilaa).

m Paina ensin Valitse - -néppainta. Laitteessa nakyy START (KAYNNISTA). Jos laitteessa nakyy INSERT SD CARD (ASETA
SD-KORTTI), siina ei ole SD-korttia. Jos laitteessa nakyy SD CARD WRITE PROTECT (SD-KORTTI KIRJOITUSSUOJATTU),
se on lukittu. Kummassakaan tapauksessa tallennuksia ei voida tehda.

m Vahvista «—-ndppaimell. E=E9-kuvake vilkkuu.
Tallennuksen lopettamiseksi toista vaiheet tdsmalleen samalla tavalla. =8 kuvake havia.

Tallennuksia voidaan hallinnoida PEL Transfer -ohjelmasta kasin (ks. kohta 5).

Egi‘tteen konfiguraatiota ei voida muuttaa tallennuksen aikana. Ota Wifi kayttoon tai poista se kaytdsta painamalla Valitse-nappainta
« kahdesti ja sen jalkeen «—-nappainta valitaksesi yhden seuraavista: WIFI AP (%), WIFI ST & tai ei Wifia.

’%kw:@:oxf '%kwx;o&‘ ’%k-w::o&‘
S Y i S Y i 20 10
C (0 A 3, (1 A C (0 A
000 2000 = 07000
b= X < S IO e 17 B S e B =1 1 <
D D D
\ W FT HP \ W F, §7 \ W FI OF

4.3. MITATTUJEN ARVOJEN NAYTTOTILAT

PEL-laitteessa on kolme tilaa mittausten nayttéa varten, [/\/], [W] ja [--—], ja niiden kuvakkeet nakyvat nayton ylareunassa.
Siirtyminen tilasta toiseen tapahtuu ndppaimella « tai ».

Nayttoihin voidaan siirtya heti, kun PEL on kytketty paalle, mutta arvot ovat nollassa. Heti kun jannite tai virta on kytketty tuloihin,
arvot paivittyvat.



4.3.1. MITTAUSTILA

Tama tila nayttaa hetkelliset arvot: jannitteen (V), virran (1), patdtehon (P), loistehon (Q), naennaistehon (S), taajuuden (f), teho-
kertoimen (PF) ja vaihesiirtyman (o).

Naytto riippuu konfiguroidusta verkosta. Painamalla ¥ -nappainta voit vaihtaa naytodsta toiseen.

Yksivaiheinen 2-johdinjarjestelma (1P-2W1l)
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Jos laite ei tunnista virtapihtia, kaikki virrasta riippuvat suureet (virta, kulma, teho, PF) ovat maarittamattémia (nakyvissa on - - - -).



1-vaihe 3-johdinliitints 2 virtaa (1P-3W2l) ja 2-vaihe 3-johdinliitinti (2P-3W2l) (PEL52)
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4.3.2. ENERGIATILA

Tama tila nayttaa energian: patdéenergian (Wh), loisenergian (varh) ja ndennaisenergian (VAh).
Naytdssa olevissa energioissa kyse on lahteen tai kuorman kokonaisenergiasta. Energian maara riippuu ajasta.

Painamalla ¥ -nappainta voit vaihtaa naytosta toiseen. Kun vieritat nayttéa, esiin tulevat seuraavat:
Ep+: Patéenergian kokonaiskulutus (kuorma) Wh

Ep-: Patdenergian kokonaistuotto (lahde) Wh

Eq1: Loisenergian kokonaiskulutus (kuorma) induktiivisessa kvadrantissa (1. kvadrantti) varh.
Eq2: Loisenergian kokonaistuotto (Iahde) kapasitiivisessa kvadrantissa (2. kvadrantti) varh.
Eq3: Loisenergian kokonaistuotto (Iahde) induktiivisessa kvadrantissa (3. kvadrantti) varh.

Eq4: Loisenergian kokonaiskulutus (kuorma) kapasitiivisessa kvadrantissa (4. kvadrantti) varh.
Es+: Naennaisenergian kokonaiskulutus (kuorma) VAh

Es-: Naennaisenergian kokonaistuotto (Iahde) VAh

Laite ei nayta "h"-kirjainta. Taman vuoksi nakyviin tulee "Wh":n sijasta "W".

4.3.3. MAKSIMITILA
Tama tila nayttdd maksimiarvot, mittausten ja energian kerattyjen arvojen maksimit.
Sen mukaan, mika vaihtoehto on valittu PEL Transferissa, kyseessa voivat olla kdynnissa olevan tallennuksen kerattyjen arvojen

maksimit, vimeisimman tallennuksen kerattyjen arvojen maksimit tai vimeisimman nollauksen jalkeen saatujen kerattyjen arvojen
maksimit.

Yksivaiheinen 2-johdinjarjestelma (1P-2W1l)
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1-vaihe 3-johdinliitints 2 virtaa (1P-3W2l) ja 2-vaihe 3-johdinliitinti (2P-3W2l) (PEL52)

e 0 L
[

w
L

0 £

N W

= = >
M el ']
ey Wy, (e
DmOm L mOnCl)
U ]
N’ Na? -
g T

har 9 o9
£ .

(W}
=
()]

>

Tehojen summa kuormassa, L1 ja L2.
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Tehojen summa lahteessa, L1 ja L2.
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5. PEL TRANSFER -OHJELMA

5.1. TOIMINNOT

PEL Transfer -ohjelman avulla voit

kytkea laitteen tietokoneeseen Wifi-yhteydella

konfiguroida laitteen: antaa laitteelle ninj_gn, asettaa automaattisen sammuttamisen viiveen, valita maksimiarvojen paivitystah-
din, lukita laitteen Valitse-nappdimen «—, estda akun latauksen mittauksen aikana, asettaa salasanan laitteen konfigurointia
varten, asettaa paivamaaran ja ajan, formatoida SD-kortin jne.

konfiguroida laitteen, tietokoneen ja verkon vélisen tietoliikkenteen

konfiguroida mittauksen: valita jakeluverkon

konfiguroida virtapihdit: muuntosuhteet ja kierrosten maaran tarvittaessa

konfiguroida tallennukset: valita niiden nimet, keston, aloitus- ja lopetuspaivan ja kerdymajakson

nollata energiamittarit.

PEL Transfer -ohjelman avulla voidaan my0ds avata tallennukset, ladata ne tietokoneelle ja vieda ne laskentataulukkoon seka
nayttaa vastaavat kayrat ja laatia ja tulostaa raportteja.

Sen avulla voidaan myds paivittaa laitteen firmware, kun paivitys on saatavilla.

5.2. PEL TRANSFER -OHJELMAN ASENTAMINEN
1.

Lataa PEL Transfer -ohjelman viimeisin versio verkkosivustoltamme osoitteesta
www.chauvin-arnoux.com

Mene Support-osioon ja tee haku PEL Transfer-ohjelmasta.
Lataa ohjelma tietokoneellesi.
Kaynnista setup.exe-tiedosto. Noudata asennusohjeita.

pio

PEL Transfer -ohjelman asentamista varten sinulla on oltava paakayttajaoikeudet.

Nakyviin tulee seuraavanlainen varoitusviesti: Napsauta OK.
PEL51- ja PEL52-laitteissa ei ole USB-liitantaa, joten jatd huomiotta tima automaattinen viesti, joka koskee muita PEL-sarjan
laitteita.

DataView - InstallShield Wizard (3w

h "Odota, ettd DataView-chjelman asennus on tehty loppuun ennen
W' laitteen USB-kaapelin littamista.

Jos USB-johto on kytketty laitteeseen, irrota se ennen jatkamista.”

kuva 26

jie

Ohjainten asentaminen saattaa vieda jonkin aikaa. Windows saattaa jopa ilmoittaa, ettei ohjelma vastaa, vaikka se on

edelleen kaynnissa. Odota, kunnes asennus paattyy.

3.

4.

5.

Kun ohjainten asennus on valmis, nakyviin tulee valintaikkuna Asennus onnistui. Napsauta OK.
Sen jalkeen nakyviin tulee ikkuna Ohjattu asennustoiminto valmis. Napsauta Valmis.

Kaynnista tietokone tarvittaessa uudelleen.


http://www.chauvin-arnoux.com

Pikakuvake g on lisatty tydpoydallesi tai Dataview-hakemistoon.

Voit nyt avata PEL Transferin ja kytkea PEL-laitteen tietokoneeseen.

i Ohjelmiston Tuki-osiossa on taustatietoa PEL Transferin kaytosta.




6. TEKNISET TIEDOT

6.1. VITEOLOSUHTEET
Parametri Viiteolosuhteet
Ympariston lampdtila 23+2°C
Suhteellinen kosteus 45-75 % RH

Jannite

Ei DC-komponenttia

Virta Ei DC-komponenttia

Vaihejannite [100 VRMs; 600 VRMSs] ilman DC:ta (< 0,5 %)

Virtatulojen sisdantulojannite

: . o o
(paitsi AmpFlex®/ MiniFlex) [50 mV; 1,2 V]ilman DC:ta (< 0,5 %)

Verkkotaajuus 50 Hz + 0,1 Hz ja 60 Hz £ 0,1 Hz

Harmoniset yliaallot <0,1%

Esilammitys Laitteen tulee olla kytkettyna verkkojannitteeseen vahintaan tunnin ajan.

Nollasisdantulo ja kotelo on maadoitettu.

Yleinen kayttotila - -
Laite toimii akulla.

Magneettikentta 0A/mAC
Séhkokentta 0V/ImAC
Taulukko 6

6.2. SAHKOOMINAISUUDET

Epatarkkuus ilmoitetaan prosentteina luetusta arvosta (R), johon lisatdan poikkeama:
t(@a%R+Db)

6.2.1. JANNITTEEN SISAANTULOT

Toiminta-alue: enintddn 690 VRMS vaihe-nolla- ja vaihe-vaihe -jannitteilla, 45-65 Hz.

(]
| 1 I Alle 2 V:n vaihe-nolla -jannitteet ja alle 3,4 V:n vaihe-vaihe -jannitteet nollataan.

903 kQ laitteen toimiessa akulla.
Kun laite saa jannitetta liittimista, L1:n impedanssi on dynaaminen ja virtaldhteen pitda pystya tuotta-
maan 100 mA 90 V:n jannitteella ja 500 mA 690 V:n jannitteella.

Sisaantuloimpedanssi

Kun jannite on yli 690 V, laitteessa nakyy OL-kuvake.

6.2.2. VIRRAN SISAANTULOT

(]
| ) § I Virtapihtien tulot ovat jannitteisia.

Toiminta-alue: 0,5 mV —1,7 Vpeak

Huippukerroin V2 poikkeuksena AmpFlex®- / MiniFlex-virtapihdit, ks. Taulukko 16.

Sisaantuloimpedanssi: 1 MQ (poikkeuksena AmpFlex®- / MiniFlex-virtapihdit)
12,4 kQ (AmpFlex®- / MiniFlex -virtapihdit)

Maksimiylikuormitus: 1,7V



6.2.3. OMINAISEPAVARMUUS (ILMAN VIRTAPIHTEJA)

Kun

6.2.3.1. PEL-laitteen tekniset tiedot

Incm

R: naytetty arvo

| __:virtapihdin nimellisvirta, kun tulon jannite 1V, ks. Taulukko 15 ja Taulukko 16.

nom

P __jaS_ :patéteho ja ndenndisteho, kun V=230V, | = Inom ja PF = 1.

nom nom*

n

ks. Taulukko 15 ja Taulukko 16.

Q,,,: loisteho, kun V =230V, | = Inom ja sin ¢ = 0,5.

Suureet

Mittausalue

Ominaisepavarmuus

Taajuus (f)

[45 Hz; 65 Hz]

+0,1Hz

Vaihe-nolla -jannite (V,, V,) [10 V; 690 V] +(0,2% +0,2 V)
Vaihe-vaihe -jannite (U,) [20 V; 1200 V] +(0,2% +0,4V)
virta (1,, 1) [02%1 :120%]1 ] +02%R+0,02%]I__
PF = 1

Patoteho (P,, P,, P.)
kW

V =[100 V; 690 V]
1=[5%1 :120 %1 ]

nom?

+0,3% R+0,003% P

nom

PF = [0,5 induktiivinen; 0,8 kapasitiivinen]
V =[100V; 690 V]
1=[5%1_ ;120 %I

nom? nom]

+0,7% R+0,007 % P

nom

Loisteho (Q,, Q,, Q,)
kvar

Singp =1
V =[100V; 690 V]
I1=[5%1_ ;120 %I

nom]

+1%Rx=0,01%Q

nom

Sin ¢ = [0,5 induktiivinen; 0,5 kapasitiivinen]
V =[100V; 690 V]
I1=[10% 1,120 %1 ]

noi

+2%Rx0,02%Q

nom

Sin ¢ = [0,5 induktiivinen; 0,5 kapasitiivinen]
V =[100 V; 690 V]
1=5%1_;10% I

nom:I

+1%R+=0,01%Q

nom

Sin @ = [0,25 induktiivinen; 0,25 kapasitiivinen]
V =[100V; 690 V]

+1,5%R+0,015%Q

nom

1=[10%1_:120%1_]
Naennaisteho (S,, S, S.) V =[100 V; 690 V] o o
VA 1 P2 7 1= (5% |n0m; 120 % |nom] +0,3 % R 0,003 % Snom

Tehokerroin (PF,, PF,, PF,)

PF = [0,5 induktiivinen; 0,5 kapasitiivinen]
V =[100V; 690 V]
1=[5%I1_ ;120 %I

nom’ nom]

+ 0,02

PF = [0,2 induktiivinen; 0,2 kapasitiivinen]
V =[100V; 690 V]
I1=[5%1 ;120 % |

no nom]

+ 0,05

Cos ¢ (Cos ¢,, Cos ¢, Cos ¢,)

Cos ¢ = [0,5 induktiivinen; 0,5 kapasitiivinen]
V =[100 V; 690 V]
I=[5%1,;120 %1 ]

nom’

+0,05

Cos ¢ = [0,2 induktiivinen; 0,2 kapasitiivinen]
V =[100V; 690 V]
1=[5%]1_;120% 1]

nom’

Patbenergia (Ep,, Ep,, Ep;)
kWh

PF = 1
V =[100 V; 690 V]
1=[5%1_:120 %I

nom’ nom]

+05%R

PF = [0,5 induktiivinen; 0,8 kapasitiivinen]
V =[100 V; 690 V]

1=15%I_;120 %1 ]

+06 %R




Suureet Mittausalue Ominaisepavarmuus

Singp=1

V =[100 V; 690 V] +2%R

I=[5%1 ;120 % I

Sin ¢ = [0,5 induktiivinen; 0,5 kapasitiivinen]

V =[100 V; 690 V] +2%R
Loisenergia (Eq,, Eq,, Eq,) 1=[10%1,,;120 %1,

kvarh Sin ¢ = [0,5 induktiivinen; 0,5 kapasitiivinen]

V =[100 V: 690 V] +25%R

1=5%1_;10% I

nom?’

nom’ nom]

noi

nom:|

Sin ¢ =[0,25 induktiivinen; 0,25 kapasitiivinen]
V =[100 V; 690 V] +25%R
1=[5%1_ ;120 % |

nom’

Naennaisenergia (Es) V =[100 V; 690 V]
kVAh I1=[5%1_ ;120 %I

nom’

nom]

+05%R

nom]

Taulukko 7

Sisdinen kello: + 20 ppm

6.2.4. VIRTAPIHDIT
6.2.4.1. Kayttoon liittyvat varotoimet

(]
| 1 I Lue virtapihtien mukana toimitettu k&ayttoturvallisuustiedote tai ladattava kayttéohje.

Virtapihteja ja taipuisia virtapihteja kaytetdan kaapelissa kulkevan virran mittaamiseen ilman virtapiirin katkaisemista.
Liséksi ne eristavat kayttajan piirissa sijaitsevalta vaaralliselta jannitteelta.

Kaytettavien virtapihtien valinta riippuu mitattavasta virrasta ja kaapelien halkaisijasta.
Asentaessasi virtapihteja tarkista, etta virtapihtien nuoli osoittaa kuormaa kohti.

Kun virtapihteja ei ole kytketty, laitteessa nékyy - - - -.

6.2.4.2. Ominaisuudet

Mittausalueet ovat samat kuin virtapihtien alueet. Ne voivat toisinaan erota PEL-laitteen mittausalueista.

a) MiniFlex MA194

MiniFlex MA194

Nimellisalue 300/ 3 000 AAC

0,05-360 AAc, 300 A:n alue

1 A-3 600 AAc, 3 000 A:n alue
Pituus = 250 mm; @ =70 mm
Virtapihtilenkin maks. halkaisija Pituus = 350 mm; @ = 100 mm
Pituus = 1000 mm; @ = 320 mm

<25%

Mittausalue

Johtimen sijainnin
vaikutus virtapihtiin

> 40 dB tyypillisesti 50/60 Hz:ssa johtimelle, joka on kosketuksis-
sa

virtapihdin kanssa ja > 33 dB I&hella kiinnitysmekanismia
IEC/EN 61010-2-032 tai BS EN 61010-2-032,

saastuttamisaste 2, 600 V luokka IV tai 1000 V luokka I

Taulukko 8

Viereisen, AC-virrallisen
johtimen vaikutus virtapihtiin

Turvallisuus

Huomautus: Alle 0,24 A:n virta 300 A:n alueella ja alle 2 A:n virta 3 000 A:n alueella nollataan.



b) AmpFlex® A193

AmpFlex® A193

Nimellisalue

300 /3 000 Aac

Mittausalue

0,05-360 AAc, 300 A:n alue
1 A=3 600 AAc, 3 000 A:n alue

Virtapihtilenkin maks. halkaisija
(mallista riippuen)

Pituus = 450 mm; @ = 120 mm
Pituus = 800 mm; @ = 235 mm

Johtimen sijainnin
vaikutus virtapihtiin

< 2 % kaikkialla ja < 4 % kiinnitysmekanismin 1ahella

Viereisen, AC-virrallisen
johtimen vaikutus virtapihtiin

> 40 dB tyypillisesti 50/60 Hz:ssa kaikkialla ja > 33 dB
kiinnitysmekanismin lahella

Turvallisuus

IEC/EN 61010-2-032 tai BS EN 61010-2-032,
saastuttamisaste 2, 600 V luokka IV tai 1000 V luokka Il

Taulukko 9

Huomautus: Alle 0,24 A:n virta 300 A:n alueella ja alle 2 A:n virta 3 000 A:n alueella nollataan.

c) C193-virtapihti

C193-virtapihti

Nimellisalue

1000 Aac

Mittausalue

0,5 A—1 200 AAc (I >1 000 A maks. 5 minuutin ajan)

Virtapihtilenkin maks. halkaisija

52 mm

Johtimen sijainnin
vaikutus virtapihtiin

< 0,1 % DC:sta 440 Hz:iin

Viereisen, AC-virrallisen
johtimen vaikutus virtapihtiin

> 40 dB tyypillisesti 50/60 Hz:ssa

Turvallisuus

IEC/EN 61010-2-032 tai BS EN 61010-2-032,
saastuttamisaste 2, 600 V luokka IV tai 1000 V luokka I

Taulukko 10

Huomautus: Alle 0,5 A:n virta nollataan.

d) MN93-virtapihti

MN93-virtapihti

Nimellisalue

200 AAc f £1 kHz:n osalta

Mittausalue

0,1-240 AAc maks. (I >200 A ei-pysyva)

Virtapihtilenkin maks. halkaisija

20 mm

Johtimen sijainnin
vaikutus virtapihtiin

< 0,5 %, 50/60 Hz

Viereisen, AC-virrallisen
johtimen vaikutus virtapihtiin

> 35 dB tyypillisesti 50/60 Hz:ssa

Turvallisuus

IEC/EN 61010-2-032 tai BS EN 61010-2-032,
saastuttamisaste 2, 300 V luokka IV tai 600 V luokka Il

Taulukko 11

Huomautus: Alle 0,1 A:n virta nollataan.




e) MN93A-virtapihti

MN93A-virtapihti

Nimellisalue

5Aja 100 AAC

Mittausalue

2,5A-6 AAc, 5 A:n alue
20 A-120 AAc, 100 A:n alue

Virtapihtilenkin maks. halkaisija

20 mm

Johtimen sijainnin
vaikutus virtapihtiin

< 0,5 %, 50/60 Hz

Viereisen, AC-virrallisen
johtimen vaikutus virtapihtiin

> 35 dB tyypillisesti 50/60 Hz:ssa

Turvallisuus

IEC/EN 61010-2-032 tai BS EN 61010-2-032,
saastuttamisaste 2, 300 V luokka IV tai 600 V luokka Il

Taulukko 12

MN93A-virtapihtien 5 A:n alue soveltuu virtamuuntajien toisiovirran mittaamiseen.

Huomautus: Alle 2,5 A:n virta 5 A:n alueella ja alle 5 A:n virta 100 A:n alueella nollataan.

f) MINI 94 -virtapihti

MINI 94 -virtapihti

Nimellisalue 200 AAac
Mittausalue 50 A—200 AAc
Virtapihtilenkin maks. halkaisija 16 mm

Johtimen sijainnin
vaikutus virtapihtiin

< 0,08 %, 50/60 Hz

Viereisen, AC-virrallisen
johtimen vaikutus virtapihtiin

> 45 dB tyypillisesti 50/60 Hz:ss&

Turvallisuus

IEC/EN 61010-2-032 tai BS EN 61010-2-032,
saastuttamisaste 2, 300 V luokka IV tai 600 V luokka Il

Taulukko 13

Huomautus: Alle 50 A:n virta nollataan.

g) Virtapihtien raja-arvot

Virtapihti Nimellisvirta Kierrosten lukumaara Nayton raja-arvo
C193-virtapihti 1000 A 0,50 A
1 kierros 0,40 A
300 A 2 kierrosta 0,21A
AmpFlex® A193 3 kierrosta 0,15A
MiniFlex MA194 1 kierros 2A
3 000A 2 kierrosta 1A
3 kierrosta 0,7A
MNO93A-virtapihti A 2,5 mA
100 A 50 mA
MN93-virtapihti 200 A 0,1A
MINI 94 -virtapihti 200 A 10 mA
BNC-adapteri (1 m;]/(/)g?nglue) (ei rajg—Aarvoa)

Taulukko 14




6.2.4.3. Ominaisepavarmuus

)
1

Virta- ja vaihemittausten ominaisepavarmuus taytyy lisata laitteen ominaisepavarmuuteen seuraavien suureiden osalta:
teho, energia, tehokertoimet jne.

Virtapihtien viiteolosuhteille on annettu seuraavat ominaisuudet:

Virtapihtien, joiden ulostulo on 1 V Inom, tekniset tiedot

Ominais- Ominais- |y iilinen epé-
Virta . . Virta .. epavarmuus, yyp p .
-oihti | nimellinen (RMS tai DC) epavarmuus varmuus, @ Resoluutio
P 50/60 Hz:ssi 50/60 ‘I_':z_ssa 50/60 Hz:ss3
[1A;50A] +1%R - -
C193-virtapihti| 1 000 AAac [50 A; 100 A] +0,5%R +1° +0,25° 10 mA
[100 A; 1200 A] +0,3%R +0,7° +0,2°
[0,5A; 5A] +(3%+1A) - -
. [5A; 40 A] +(25% +1A) +5° +2°
_MN9:°,h . 200 Aac 1 mA
virtapihti [40 A; 100 A] £(2%+1A) +3° +1,.2°
[100 A; 240 A] +1%R+1A +2,5° +0,8°
100 An [200 mA; 5 A] + (1% +2mA) +4° - -
c m
MN93A- [5A; 120 A] +1%R +2,5° +0,75°
virtapihti [5mA; 250 mA] | £ (1,5 % + 0,1 mA) - -
5AAC 1 mA
[250 mA; 6 A] +1%R +5° +1,7°
virta- [0,05A; 10 A] +1° +02°
MINI 9.‘:] virta-| 500 Aac (0,2 % + 20 mA) 1 mA
pihti [10 A; 240 A] +0,2° +0,1°
. | BNC-adapterin tulojannitteen nimellisalue on 1 V.
BNC-adapteri | virtapihtien tekniset tiedot.
Taulukko 15
AmpFlex®- ja MiniFlex-virtapihtien tekniset tiedot
Ominais- ominais- |1 iilinen epé-
. o o . . Virta . epavarmuus, yyp P .
Virtapihti | I nimellinen . epavarmuus varmuus, @ Resoluutio
(RMS tai DC) o ® o
50/60 Hz:ssa 50/60 Hz:ssi 50/60 Hz:ssa
[0,5A; 10 A] - -
300 Aac +(1,2% +0,2A) 10 mA
AmpFlex® [10 A; 360 A] +0,5° 0°
A193 [1A; 100 A] . -
3000 AAC +(1,2% +1A) 100 mA
[100 A; 3600 A] +0,5° 0°
[0,5A; 10A] - -
300 AAc +(1%+0,2A) 10 mA
MiniFlex [10 A; 360 A] +0,5° 0°
MA194 [1A; 100 A] - -
3000 AAC +(1%+1A) 100 mA
[100 A; 3600 A] +0,5° 0°

Huippukerroin:

m 2,8-360 A 300 A:n alueella.

m 1,7-3600 A 3000 A:n alueella.

Taulukko 16




AmpFlex®- ja MiniFlex-virtapihtien rajoitus
Kaikkien Rogowski-virtapihtien tavoin AmpFlex®- ja MiniFlex-virtapihtien l1ahtéjannite on verrannollinen taajuuteen nahden.Laitteiden
virtatulo voi kyllastya, jos virta on suuri ja taajuus korkea.

Kyllastymisen valttamiseksi seuraavan ehdon pitaa tayttya:

n=co
Z n.11<1_,
n=1

Jossa | on virtapihdin alue
n on yliaallon jarjestys
I, on jarjestysluvun n yliaallon virran arvo

Esimerkiksi potentiometrin tulovirta-alueen taytyy olla viisi kertaa pienempi kuin laitteessa valittu virta-alue.

Tama vaatimus ei ota huomioon laitteen kaistanleveyden rajoituksia, jotka voivat johtaa muihin virheisiin.

6.3. KAYTTOALUEEN VAIHTELUT
6.3.1. YLEISTA

Sisaisen kellon poikkeama: + 5 ppm/vuosi 25 + 3°C:n lampdtilassa

6.3.2. LAMPOTILA

V,, V,: 50 ppm/°C tyypillinen
[, 1,- 150 ppm/°C tyypillinen, 5 % 1 <1<120 % |

Siséinen kello: 10 ppm/°C

nom

6.3.3. KOSTEUS

Vaikutusalue: 30-75 % suhteellinen kosteus (RH) / 85 % RH 23°C:ssa kondensaatio pois lukien
V,, V,: £ 0,05 % tyypillinen
I, L1 %1 <1<10% 1 ):+0,1 % tyypillinen

(10% 1, <1120 %1 __): + 0,05 % tyypillinen

no

6.3.4. TASAKOMPONENTTI

Vaikutusalue: + 100 Vbc
Suureet, joita vaikutus koskee: V,, V,
Vaimennus: > 60 dB

6.3.5. TAAJUUS

Vaikutusalue: 45 Hz—65 Hz, - 60° < ¢ < +60°
Suureet, joita vaikutus koskee: V,, V,, |, |, P,, P,
Vaikutus: 0,1 %/Hz

6.3.6. KAISTANLEVEYS

Vaikutusalue: 100 Hz-5 kHz (harmoniset yliaallot)
Perustaajuuden lasnaolo 50/60 Hz:ssa (THD = 50 %)
V,,V,:05% @2,1kHz/-3dB @ 5 kHz

l,, 1, (suora tulo): 0,5 % @ 1,75 kHz /-3 dB @ 5 kHz
P,P,;:05%@ 1,25kHz/-3dB



6.3.7. HAIRIOSIGNAALIT

Seuraavien signaalien kaistanleveys on 6 kHz, 5 % |, <1<50 % .
Signaalityyppi Virtapihti Tyypillinen vaikutus
) ) ) . MN93A-virtapihti <1%
Vaiheleikattu potentiometri —
MiniFlex MA194 <3%
MN93A-virtapihti <1%
Nelidé —
MiniFlex MA194 <3%

Siltasuuntaajilla on aaltomuoto, jota PEL51 ja PEL52 eivat tue.

6.4. VIRTALAHDE

Verkkovirta (liitinten V1 ja N vililla)

m Toiminta-alue: 90 V — 690 V
Yli 100 V:n DC-jannite estaa verkkovirran toiminnan.

m Teho: 3-5 W riippuen tulojannitteesta.

m Virta: 90 VAc, 100 mApeak ja 17 mARMS.Kaynnistysvirta: 1,9 Apeak
690 VAcC, 500 mApeak ja 0,026 mARMS. Kaynnistysvirta: 5,3 Apeak

Akku

m 2 ladattavaa NiMH-akkua tyyppi AAA 750 mAh

= Akun massa: noin 25 g

Kayttdika: vahintdan 500 lataus-/purkukertaa tai kaksi vuotta
Latausaika: noin 5 tuntia

Latauslampétila: 10 — 40 °C

Akun kesto Wifin ollessa kaytdssa: min. 1 tunti, tyypillisesti 3 tuntia

1 | Kun laite on sammutettuna, reaaliaikainen kellonaika sailyy yli 20 paivan ajan.

6.5. YMPARISTOOLOSUHTEET

m Lampétila ja suhteellinen kosteus
1 = viitealue

Suhteellinen kosteus % 1+ 2 = kdyttbalue
A 1+ 2 + 3 =varastointialue, jos laitteessa on akku
95 |- \
85 {f------------- E
4 | :
75 [~~~ T pm——— e E—----j----
| o
1 3 2 1 L
1 I
4 1 I
S S ! |
i 1 1 | !
P : i
| P : i
1 1 1 |
| | 1 1
| | 1 |
1 L .
L ! i
M0~ \ | | \ T
I I I I I
1 1 1 | 1
' - ' ' ' —— —— - > T(°C)
-40 -20 0 20 26 35 42 50 70
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m Sisakayttoon

m  Kaytto- ja sailytyskorkeus
m  Kayttd: 0-2 000 m;
m  Sailytys: 0-10 000 m

6.6. WIFI

2,4 GHz taajuus IEEE 802,11 b/g
Tx (b) teho: +17,3 dBm

Tx (g) teho: +14 dBm
Rx-herkkyys: -98 dBm
Turvallisuus: avoin / WPA2

6.7. MEKAANISET OMINAISUUDET

= Mitat: 180 x 88 x 37 mm
m Massa: Noin 400 g

m Kotelointiluokka: standardin IEC 60529 mukainen kotelo
IP 54, kun laitetta ei ole kytketty
IP 20, kun laite on kytketty

6.8. SAHKOTURVALLISUUS
Laite on standardin IEC/EN 61010-2-030 ja BS EN 61010-2-030 mukainen (jannite 600 V, mittausluokka I, saastuttamisaste 2).

Laite on standardin BS EN 62749 mukainen EMF:n osalta. Ammattikayttoon tarkoitettu tuote

Akun kuormitus liitinten V1 ja N valilla: 600 V ylijanniteluokka lll, saastuttamisaste 2.
Testijohdot ja hauenleuat ovat standardien IEC/EN 61010-031 ja BS EN 61010-031 vaatimusten mukaiset.

6.9. SAHKOMAGNEETTINEN YHTEENSOPIVUUS
Paastot ja hairionsieto teollisuusymparistdssa standardien IEC/EN 61326-1 ja BS EN 61326-1 mukaisesti.

AmpFlex® ja MiniFlex® -virtapihdeilla tyypillinen mittausepévarmuus on 0,5 % asteikolla, jonka maksimiarvo on 5 A.

6.10. RADIOSATEILY

Laitteet ovat radiolaitedirektiivin 2014/53/EU ja FCC:n sdanndsten mukaisia.
FCC-sertifikaatin numero Wifi-yhteytta varten: FCC QOQWF121

6.11. MUISTIKORTTI

Suuren tietomaaran siirtaminen SD-kortilta tietokoneelle voi kestaa kauan. Joillakin tietokoneilla voi myds olla vaikeuksia kyseisten
tietomaarien kasittelemisessa, ja laskentataulukkoihin voidaan tallentaa vain tietty maara tietoa.

Kayta SD-kortin USB-adapteria tiedonsiirron nopeuttamiseksi.
Tee SD-kortille enintdan 32 tallennusta. Jos tallennuksia on enemman, SD-kortti saattaa tayttya.

Tallennuksen enimmaiskoko on 4 Gt ja sen kesto on rajoittamaton (> 100 vuotta).



7. HUOLTO

Laitteen osien vaihtaminen, akun vaihtamista lukuun ottamatta, on annettava koulutetun ja valtuutetun henkildston tehta-
vaksi. Luvaton korjausty0 tai osien korvaaminen vastaavilla osilla voi vakavasti heikentaa laitteen turvallisuutta.

pio

7.1. PUHDISTAMINEN

& Irrota laitteen kaikki kytkennat.

Kayta puhq_istamiseen saippuavedessa kostutettua pehmeaa liinaa. Huuhtele kostealla liinalla ja kuivaa nopeasti kuivalla liinalla
tai ilmalla. Ala kayta alkoholia, liuottimia tai hiilivetyja.

Ala kayta laitetta mikali liittimet tai nappaimistd ovat markia. Kuivaa se ensin.

Virtapihdit:
m Varmista, ettei mikaan vieras esine esta virtapihtien lukitusmekanismin toimintaa.
m Pid3 virtapihtien iimaraot puhtaina. Al ruiskuta vetté virtapihdeille.

7.2. AKKU

Laitteessa on NiMH-akku. Kyseisella tekniikalla useita hyotyja:

m  Akun pitkd kayttoika, pieni koko ja keveys;

m Huomattavasti alentunut muistivaikutus. Akun lataaminen onnistuu, vaikka se ei olisi kokonaan tyhj3;

m YmparistOystavallinen: ei sisalla lyijyn ja kadmiumin kaltaisia saastuttavia aineita, sovellettavien saadésten mukainen.

Akku saattaa olla kokonaan tyhjentynyt pitkan varastointiajan jalkeen. TallGin se taytyy ladata kokonaan tayteen. Laite ei valttamatta
toimi latauksen osan aikana. Kokonaan tyhjentyneen akun lataus saattaa kestaa useita tunteja.

Tassa tapauksessa tarvitaan vahintaan viisi lataus-/purkukertaa, ennen kuin akku on saavuttanut 95 % kapasiteetistaan.
Lisatietoa laitteen mukana toimitetussa akun tietolomakkeessa.

Optimoidaksesi akun kayttda ja pidentaaksesi sen kayttdikaa:
m lataa laitetta ainoastaan 10—40 °C:n lampdtilassa.

m noudata kayttéa koskevia ehtoja.

m noudata varastointia koskevia ehtoja.

7.3. OHJELMISTON (FIRMWARE) PAIVITYS

Koska Chauvin Arnoux haluaa tarjota ensiluokkaisia palveluja suorituskyvyn ja teknisen kehityksen osalta, saat paivittda ohjel-
miston (firmware).

Kun laitteesi on kytkettyna PEL Transferiin Wifin kautta, saat ilmoituksen uuden firmware-version ilmestymisesta.
Kaynnista paivitys PEL Transferin kautta.

Ohjelmiston (firmware) paivitys saattaa nollata konfiguroinnin ja poistaa tallennettuja tietoja. Tallenna muistissa olevat
tiedot varmuuden vuoksi tietokoneelle ennen ohjelmiston (firmwaren) paivittamista.




8. TAKUU

Takuu on voimassa 24 kuukautta laitteen toimituksesta, jos ei muuta mainita. Ote yleisistd myyntiehdoistamme on saatavana
verkkosivustoltamme.
www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

Takuu ei pade seuraavissa tapauksissa:

m laitteen epdasianmukainen kaytto tai kayttd yhteensopimattomien laitteiden kanssa;

laitteeseen tehdyt muutokset ilman valmistajan teknisen henkildston nimenomaista lupaa;

henkild, jota valmistaja ei ole hyvaksynyt, on suorittanut muutostéita laitteeseen;

mukauttaminen tiettyyn kayttétarkoitukseen, jota ei ole ennakoitu laitteen maaritelmassa tai mainittu kayttboppaassa;
iskuista, pudotuksista tai tulvista aiheutuneet vahingot.


http://www.chauvin-arnoux.com/en/general-terms-of-sale

9. LIITE

9.1. MITTAUKSET
9.1.1. MAARITELMA

Pato- ja loistehon geometrinen esitys:

Tuotettu patéteho | Kulutettu patéteho

- T

- +

|

Kulutettu loisteho |+

\J

Tuotettu loisteho

1] v

kuva 28

Kaavan viitteena toimii virtavektori | (sijaitsee oikealla akselialueella).
Jannitevektorin (V) suunta vaihtelee @-vaihekulman mukaan.
Jannitteen (V) ja virran (I) valisen vaihekulman @ oletetaan matemaattisessa mielessa olevan positiivinen (vastapaivaan).

9.1.2. NAYTTEENOTTO
9.1.2.1. "1 s"-suureet (yksi sekunti)

Laite laskee seuraavat suureet joka sekunti jakson aikaisten mittausten perusteella kohdan 9.2 mukaisesti.
"1 s":n suureita kaytetaan:

m reaaliaikaisina arvoina

m 1 s:ntrendiarvoina

m "kerattyjen" trendien arvojen keraamiseen

m "kerattyjen" trendien arvojen minimi- ja maksimiarvojen maarittdmiseen

Kaikki "1 s":n suureet voidaan tallentaa SD-kortille tallennussession aikana.

9.1.2.2. Kerdymi

Keratty suure on arvo, joka on laskettu taulukossa Taulukko 18 esitettyjen kaavojen mukaisesti maaritetyn jakson aikana.

Keraymajaksot alkavat aina tasatunnein tai -minuutein. Kerdymajakso on sama kaikille suureille. Seuraavat jaksot ovat mahdollisia:
1,2,3,4,5,6,10, 12, 15, 20, 30 ja 60 minuuttia.

Kaikki keratyt suureet tallennetaan SD-kortille tallennussession aikana. Ne voidaan nayttdd PEL Transfer -ohjelmassa.

9.1.2.3. Minimi ja maksimi

Min ja Max ovat maaritetyn kerdymajakson "1 s"-suureiden minimi- ja maksimiarvoja. Ne tallennetaan niiden paivamaarien ja
aikojen kanssa. Tiettyjen kerattyjen arvojen maksimiarvot ndytetaan suoraan laitteen naytolla.



9.1.2.4. Energian laskenta

Energia lasketaan joka sekunti.
Kokonaisenergia on saatavissa tallennetun session tietojen kanssa.

9.2. MITTAUSKAAVAT

Suureet Kaavat Kommentit
) e 1 &, vL = v1 tai v2 lisanayte
- - V- [1s]l= |— y
AC RMS vaihe-nolla -jannite (V) sl = 2 N = naytteiden lukumaara
. ab = u_, lisdnayte
. _ . _... . _ i 2 - 12
AC RMS vaihe-vaihe -jannite (U, ) U,lls]= 5 X Z,: U, N = naytteiden lukumars
N . . . P T
. 1l o iL =1, i2 tai i3 lisanayte
AC RMS -virta (1) £ IIE]= a7 & 2. N = naytteiden lukumaars

1

1 X L =11 tai 12 lisdnayte
Patéteho (P,) Pi[ls] = o > vy xip) N = naytteiden lukumaara
1 P [1s]= P.[1s] + P,[1s]

Taulukko 17

9.3. KERAYMA

Keratyt suureet lasketaan maaritetylle ajanjaksolle "1 s"-arvojen pohjalta seuraavien kaavojen mukaisesti. Kerayma voidaan laskea
aritmeettisella keskiarvolla, nelion keskiarvolla tai muilla menetelmilla.

Suureet Kaava

Vaihe-nolla -jannite (V) B iXN—I R
(RMS) L V,laggl= v XZ:(;VLX[IS]
1 N-1
Vaihe-vaihe -jannite (U,,) Uub[agg]:m
(RMS) =

ab=12
. N-1
z’éﬁsf)'t) Ilagg)= |~-x > 1201s]
x=0
1 N-1
Taajuus (F,) Flaggl=—-x 3 F[l1s]
x=0
1 N-1
Patdteho (P) P, laggl=—:x D> Pu 5]
x=0
. 1 &
Loisteho (Q,) O, [age]=—1x z O [1s]
x=0
1 N-1
Naennaisteho (S,) S, lagg] =% DS 1. [1s]
x=0

Lahteen tehokerroin

1 N-1
ja siihen liittyva kvadrantti (PF_,) Pl laggl=15x ZOJP Forlls]

Kuorman tehokerroin

1 N-1
ja siihen liittyva kvadrantti (PF ) PEy, [agg]=ﬁX ZPFLLX [1s]

x=0

Lahteen kosini (@),

1 N-1
ja siihen liittyva kvadrantti Cos(g,)slage] = v XZ:(; Cos(¢,)sx[15]




Suureet Kaava

Kuorman kosini (¢),

1 N-1
ja siihen liittyva kvadrantti Cos(p,), [aggl = ;COS("’L )1[1s]

Taulukko 18

N on "1 s"-arvojen lukumaara maaritetylla keraymajaksolla (1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 tai 60 minuuttia).

9.4. TUETUT SAHKOVERKOT

Seuraavat jakeluverkot tulevat kyseeseen:

m V1 ja V2 ovat mitatun laitteiston vaihe-nolla -jannitteita. [V1=VL1-N; V2=VL2-N].

m Pienelld kirjoitetut arvot v1, v2 ja v3 vastaavat naytteen arvoja.

m U112 vastaa jannitettd mitatun laitteiston vaiheiden valilla.

m Pienella kirjoitetut arvot vastaavat naytteen arvoja [u12 = v1-v2].

m |1, 12 vastaavat virtaa, joka kiertad mitatun laitteiston vaihejohtimissa.

m Pienelld kirjoitetut arvot i1, i2 ja i3 vastaavat naytteen arvoja.
Jakeluverkko Lyhenne Kommentit Viitekaavio
PEL51
1-vaihe 1P- 2WAI Jannite mitataan L1:n ja N:n valilta. Ks. kohta
(1-vaihe 2-johdin Virta mitataan johtimesta L1. 411
1 virta)
PEL51 ja PEL52
1-vaihe 1P- 3W2l Jannite mitataan L1:n ja N:n valilta. Ks. kohta
(1-vaihe 3-johdin Virta mitataan johtimista L1 ja L2. 4.1.2
2 virtaa)
PEL51 ja PEL52
2-vaihe 2P-3W2 Jannite mitataan L1:n, L2:n ja N:n valilta. Ks. kohta
(jaettu vaihe Virta mitataan johtimista L1 ja L2. 413
1-vaihe 3-johdin)

Taulukko 19



9.5. SAATAVISSA OLEVAT ARVOT

ei saatavissa

o saatavissa PEL Transferissa

° saatavissa laitteessa ja PEL Transferissa

4. kvadrantissa

Suureet Symbolit | Reaaliaikainen| o L Maks.arvo Trendiarvo | Min/maks. 1s
y arvo 1s keratty keratty
Vaihe-nolla -jannite V.V, ° o ° o o
Vaihe-vaihe -jannite u, ° o ° o o
Virta 1, ° o ° o o
Taajuus f ° o o o
Patoteho P, P,P. ° o )
Lahteen
patéteho P.P.Pr ° o oM
Kuorman
patoteho PP, Pr . o o
Perus-
pététeho Pf, Pf, Pf, o o o
Lahteen
peruspattteho Pf, Pl Pfy ©
Kuorman
peruspatdteho P, Pf, Pl ©
Loisteho Q,Q,Q; ° o o
Lahteen
loisteho Q,Q,Q ° o o™
Kuorman
loisteho Q,Q,Q ° o oM
Néennaisteho S, S, S, ° o o oM
Lahteen
n&enndisteho S1.5:5r ® ©
Kuorman
naenndisteho 5.5, 5 ° ©
Ei-aktiivinen teho N, N, N o o o
Saréteho D, D, D, o o o
Tehokerroin PF, PF, PF_ ° o
Lahteen
tehokerroin PF., PF, PRy ©
Kuorman
tehokerroin PF, PF, PPy ©
- Cos ¢, Cos ¢,
Kosini ¢ Cos o, o o
Lahteen kosini ¢ Cos ¢, Cos @, o
Cos @,
Kuorman kosini ¢ Cos ¢, Cos @, o
Cos @,
Lahteen E . o
kokonaispatdenergia Pr
Kuorman E . R
kokonaispatdenergia Pr
Loisenergia
1. kvadrantissa Ea, * °
Loisenergia
2. kvadrantissa Ed, ® °
Loisenergia
3. kvadrantissa Ed, * °
Loisenergia Eq, . R




Suureet

Symbolit

Reaaliaikainen
arvo 1s

Trendiarvo 1s

Maks.arvo

Trendiarvo
keratty

Min/maks. 1s
keratty

Lahteen
naennaisenergia

Es

T

Kuorman
naenndisenergia

Es

T

D (1,1,

D (V,V,)

D (V)

d(1,V,)

Taulukko 20

(1) Ei minimiarvoa suureilla P, P, P, Q, Q,, Q,




9.6. SAATAVISSA OLEVAT ARVOT

Seuraavat suureet ovat saatavissa laitteessa tai PEL Transferissa:

Suureet

PEL51 ja PEL52
1P-2W1l

PEL52
1P-3W2I ja 2P-3W2I

V1
V2

u

12

N

olo

N

4

N

wl|lo|lo|o

=

N

=

N

O|10|10|Z2|Z2|Z2

-

Cos @,

Cos o,

Cos o,

Ep, lahde

Ep, kuorma

Eq, 1. kvadrantti

Eq, 2. kvadrantti

Eq, 3. kvadrantti

Eq, 4. kvadrantti

Es, lahde

Es, kuorma

D (1)

d(V,V,)

®(,V,)

®(1,V,)

(1)P,=P, Pf,=Pf,Q,=Q, N,=N,D,=D, S,=S, PF,=PF, Cos ¢,=Cos ¢,
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9.7. SANASTO

P Jannitteen vaihesiirtyma suhteessa virtaan.

° Aste.

% Prosentti.

A Ampeeri (virtayksikko).

AC Vaihtovirta tai -jannitekomponentti.

Kerdayma Eri keskiarvot maaritetty kohdassa § 9.3.

CF Virran tai jannitteen huippukerroin: signaalin huippuarvon suhde teholliseen arvoon.

cos ¢ Jannitteen ja virran vélisen vaihesiirtyman kosini.

DC Tasavirta tai -jannitekomponentti.

Ep Patdenergia.

Eq Loisenergia.

Es Naennaisenergia.

Taajuus Kokonaisten jannite- tai virtajaksojen maara yhden sekunnin ajalta.

Hz Hertsi (taajuuden yksikko).

| Virran tunnus.

L Vaihe monivaiheisessa verkossa.

MAX Maksimiarvo.

MIN Minimiarvo.

P Pé&toteho

PF Tehokerroin: Patétehon suhde naennaistehoon.

Vaihe Virran ja jannitteen valinen ajallinen suhde vaihtovirtapiireissa.

Q Loisteho.

RMS RMS (Root Mean Square) Virran tai jannitteen keskiarvon nelidjuuren arvo. Suureen hetkellisten arvojen nelididen
keskiarvon nelijuuri tietyn ajanjakson aikana.

S Naennaisteho

IRD-palvelin Internet Relay Device -palvelin. Palvelinta kaytetdan tallentimen ja tietokoneen valisten tietojen valitykseen.

Nimellisjannite: Verkon nimellisjannite.

U Kahden vaiheen valinen jannite.

\' Vaihe-nolla -jannite tai voltti (jannitteen yksikkd).

VA Naennaistehon yksikkd (voltti x ampeeri).

var loistehon yksikko.

varh loisenergian yksikko.

w patétehon yksikko (watti).

Wh patéenergian yksikkd (watti x tunti).

Yksikkdjen etuliitteet kansainvalisen yksikkojarjestelman (SI) mukaisesti

Etuliite Symbolit Kerrotaan arvolla
milli m 103
kilo k 10®
Mega M 108
Giga G 10°
Tera T 102
Peta P 10"
Eksa E 108
Taulukko 22
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