Aurinkopaneeliasennukset

Aurinkokennot: toimintaperiaate ja kennoille suoritettavat mittaukset
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= Aurinkokennot muuntavat auringosta saatavan valon
tasavirraksi.

= Virta muunnetaan vaihtovirraksi vaihfosuuntaajan
(invertterin) avulla ja syétetddn taloon.

= Ldmpopumppu kayttdd vaihtovirtaa ja ylimadrdistd
sGhkod voidaan kayttad taloussahkond tai myydd.

Valitdsuuntaa

= Ldmpdpumppu Idmmittad talon sekd hanaveden Lamgs
aurinkoenergian avulla.
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Aurinkokennon toimintaperiaate

Aurinkokennot muuntavat valon sahkévirraksi kennoissa sijaitsevan piin (alkuaine) avulla. Piikennot hyédyntavét padasiassa auringon
tuottamaa vihredd ja sinisté valoa. Lahes kaikki aurinkokennot valmistetaan yksi- ja monikiteisestd piistd. 5 % kaikista aurinkoken-
noista ovat ns. ohutkalvokennoja, joiden tehokkuus on alhaisempi (peri m?) kuin kiteisen piin, mutta pystyvat sen sijaan paremmin
hyodyntdmadn hajanaista valoa. Ndiden kaytto lisdantynee tulevaisuudessa.

Kehitteilld on myds muita tapoja muuntaa valo séhkovirraksi, kuten nano-
aurinkokenno ja Grdtzelin-kenno. Kyseisten kennojen tehokkuus ei toistaiseksi
ylié kaytossa olevien kennojen tasolle. Vaihtoehtoja on alettu kayttamddn eri
rakennusmateriaaleissa ja -elementeissd.

Noin 95 % maailman kaikista aurinkopaneeleista asennefaan tuottamaan
sdhkdverkkoon sydtettavad shkdd. Ainoastaan 5% kdytetddn siirrettavissa
kohteissa tai kohteissa joissa ei ole séhkdverkkoa saatavilla, kuten kesdmakeil-
6, asuntoautoissa, veneissd jne. Myds omakotitalosta on mahdollista tehdd
téysin omavarainen energian suhteen kunnollisen aurinkokennoasennuksen,
varastoivan akkujdrjestelman sekd vaihfoehtoisen ldmpdjdriestelmdn avullo.
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Aurinkopaneeliasennukset

Aurinkokennojen historia

Ranskalaisen Edmund Bequerelin sanotaan havainneen ensimmdisend fysikaalisen ilmidn, jossa auringon valo muuttuu séhkoksi.
Tama tapahtui vuonna 1839. -

Jo vuonna 1876 todettiin, eftd puolijohdemateriaalit soveltuvat hyvin valoenergian muuttamiseksi séhkaiseksi virraksi. 1880-luvulla
alettiin valmistamaan valo-/auronkokennoja seleenistd (Se), mutta se todettiin liian kalliiksi valmistusmateriaaliksi tuottamaansa
energiaan ndhden. 1900-luvun alkupuolella totesi Albert Einstein, eftd ”valo koostuu kvanteista”. 1920-luvulla luofiin perusta nyky- E—
teorioillemme koskien aurinkokennotekniikkaa. 1940-50 luvulla kehitettiin aurinkokennoja piist ja 50-luvulla keskityttiin tutkimaan —
aurinkokennojen kayttomahdollisuuksia sdhkon [dhteend avaruuteen liittyvissa sovelluksissa. Aurinkokennojen kayttd vakiintui tdman N
myotd ja ovat siitd [ahtien olleet osa avruussovellusten kehitystd. Bell Laboratories sai jo vuonna 1954 aikaiseksi mallin, joka onnistui
muuntamaan 11 % siihen kohdistuneesta aurongonsateilystd virraksi.

Sdhkoisen energian mittaus -

Noin 20 % aurinkokennoon kohdistuvasta, valon sisaltdmdsta energiasta muuttuu sdhkéiseksi energiaksi. Teho mitataan Wateissa
(W), aurinkopaneeleille jo -kennoille iimoitetaan tama Wp:na (Watt-peak) eli kennojen tuottama teho 1000 W/m? auringon séiteilynd.

Aurinkokennot testataan standardin mukaisesti 1000 W/m%n auringon siteilylld. Tamé on auringonscteilyn keskiarvo nelisté kohden
auringon osuessa kennoon suoraan edestépdin. Standardikokeen aikainen lémpétila on 25°C. Y1 1000 W/m? auringonsdteilyn
tuloksena saadaan aikaiseksi enemman tehoa kuin mitd kennossa on mdadriteltynd. Alhaisempi ldmpdétila vaikuttaa myonteisesti sekd
vaikutusasteeseen ettd tehokkuuteen. Pohjoismaiden kylmé ilmasto on ndin ollen eduksi aurinkosdhkotuotannossa. —_—

Energia mitataan Jouleissa. Yksi jouli vastaa Wattisekuntia (Ws). Wh (Watti x tuntimddrd) tai KWh (kilowatti x tuntimédrd) toimii ener-
giamddrdn mittana. Tdma saadaan kerfomalla fehon maadrd ajalla

Esim. Yksi 100 W-kenno tuottaa 1000 Wh (=1 kWh) 10 aurinkoisen tunnin aikana. Témd saadaan kerfomalla 100 W tuntimadralic (10 h)
=1000 Wh. Yksi 40 W:n lamppu kuluttaa 240 Wh energiaa ollessaan padlld 6 tunnin ajan (40 W x 6 tuntia = 240 Wh).

Kuinka suuri osa téistd 1000 W/m? on hyodynnettavissdsi? -

Suomen vuosittainen aurinkotuntien mddrd, sijainnista riippuen, on n. 1800 tuntia. Tdmd tarkoittaa n. 1000 kWh:n energiam&drad -
nelidtd kohden. Tama tekee Suomesta yhid tuottoisan aurinkoenergiamaan kuin esim. Saksa tai ltalia. Yksi 1 W:n aurinkokenno Suo-
messa tuottaa n. 1000 Wh (1kWh) energiaa.

Amorfisten kennojen tehokkuus on n. 6-8 %:n luokkaa. Témé tarkoittaa kayténnossd 60-80 W/mZ. Amorfisten kennojen Wattihinta on -
edullisin, mutta kennot vaativat kidepaneeleihin verrattuna kaksinkertaisen pinta-alan tdmdn tuottamiseksi. Amorfiset kennot tuotta-
vat kuitenkin Idhes saman mdadrdn energiaa vuosittain kuin kiteiset kennot, silld niiden kyky muuntaa hajanaista valoa on parempi.

Monikiteisten kennojen tehokkuus on n. 14-16 %:n luokkaa. Eli kéiytdnndssé 140-160 W/m?. Kiteiset pii-kennot ovat jonkin verran amorfi- S
sia paneeleita kallimpia, mutta vaativat vain puolet ndiden pinta-alasta.

Yksikiteisten kennon tehokkuus on n. 15-17 %:n luokkaa. Vaikka yksikiteiset solut ovat monikiteisid soluja tehokkaampia, ovat ne muo- S
doltaan pyoredmpid ja ndin ollen ne eivét asetu yhtd tihedisti kennossa kuin monikiteiset solut. Tehokkuus on ndin ollen 150-170 W/m?.
Molemmat kennotyypit ovat samanhintaisia jo vaativat pinta-alaltaan kutakuinkin saman suuruisen alueen.
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Aurinkopaneeliasennukset

Aurinkookennoasennuksille suoritettavat mittaukset

Chauvin-Amoux Greentest FTVI00 -festerici kdytetadn aurinkokennojen tarkistusmittauksiin,
certifiointiin sekd seurantaan. Greentest suorittaa reaalicikaisia mittauksia, tallentaa seké
ndyttad kaikki 1- tai 3-vaihe aurinkokennoasennuksen fysikaaliset ja sahkdiset suureet.
Greentest FTVI00 laskee aurinkokennojen fuottaman tehon madran mittaamalla seuraa-
vatt: auringon voimakkuuden (mukana tulevan pyranometrin avulla), ympdréivan ilman

ja aurinkokennojen lampdtilan sekd virran ja jénnitteen.

Greentest laskee tdman lisdksi jannitetulon vaihtosuuntaajan tehok-
kuuden ja mittaa ylos- ja alasvirtfauksen vaihtosuuntaajassa. Pidempi-
aikaisessa kaytossa olleen aurinkokennoasennuksen piikennot ovat
tarkistettavissa, jolloin saadaan selville fasavirran ja -jannitteen
fasot ja ndin ollen selvitetddn aurinkokennojen tehokkuus.
Greentest-testerid voidaan kéyttad ennen kennojen asennusta

fai sen jdlkeen kustannussddstojen vahvistamiseksi sekd kenno-

jen oikean asennuskohdan ja -kulman 16ytamiseksi. S

Ympéristovaikutukset

Hyvin sijoitettu aurinkokenno fuottaa kennon valmistukseen, kuljetukseen sekd asennukseen tarvittavan energiomédrdan n. 12-18
kuukauden aikana, riippuen kennojen mallista sekd asennuksesta.

Tulevaisuus

Aurinkokennot foimivat tulevaisuuden voimalaitoksina yhdessd muiden, uusiutuvien energialéhteiden kanssa. Uuden tekniikan avulla —
kennoista saadaan ohuempia sekd taloudellisempia kuin nykyiset piikennot. Vaihfoehtojen vaikutusaste on toistaiseksi alhaisempi
kuin nykyisin kaytossa olevan piin. Suunnitelmissa on ldhettdd aurinkokennoin varustettuja satelliitteja fuottamaan séhkdd maan
tarpeisiin. Tuotettu séhk siirrettdisiin maahan mikroaaltojen avulla.
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