IEC 61000-4-30 STANDARDI
MITTAUSTEN YHDENMUKAISTAMINEN

Sahkolaitteet ovat suunniteltuja toimimaan optimaalisesti jatkuvalla jannitetasolla,
mahdollisimman Ighelld nimellisarvoa.

Lisaksi, kolmivaihesydttojannitteelld toimivat teollisuuslaitteet vaativat saman
arvoisia (tasapainoisia) kolmivaihejdnnitetasoja. Huonolaatuinen syéttojannite johtaa
sdhkojdrjestelmien tehottomaan ja vaaralliseen kdyttoon, minkd ansiosta kytkettynd
oleva laitteisto voi vaurioitua, lisaten samalla tulipalon tai sahkéiskun vaaraa,
tuotantomenetyksisa ja suoria taloudellisia tappioita.

Tamd tarkoittaa, ettd on yhd tdrkedmpad valvoa nykyaikaisten sdhkojérjestelmien
sdahkonlaatua, tehden tasta tulevaisuuden dlyverkkojen keskeisen tekijan. Standardit
asettavat tiettyjd vaatimuksia tehonlaadun suhteen. Tehon laatu on laaja kasite,
joka kattaa perinteisesti jannitteen, taajuuden seka aaltomuodon, siséltden ndiden
madraystenmukaisuuden.

Tahan diagnostiikkaan liittyvien mittausten tulisi olla taysin vertailukelpoisia, riippumatta
mittalaitevalmistajasta tai maasta, jossa mittaukset suoritetaan.

Kansainvdlinen sdhkoteknillinen komissio (IEC) on laatinut kansainvdlisen standardin
IEC 61000-4-30. Tamad standardi mdarittaa sahkoverkkoon tietylla nimellistaajuudella
sytettdvan virran laadun mittausmenetelmat ja kertoo miten saatuja mittaustuloksia
tulisi tulkita. Mittausmenetelmat kuvataan jokaiselle sovellettavalle parametrille
ehdoilla, jotka antavat luotettavia ja toistettavissa olevia tuloksia riippumatta siitd,
miten menetelmd toteutetaan.

Standardissa  huomioon otetut tehonlaatuparametrit ovat teollinen taajuus,
sy6ttojannitteen amplitudi, vdlkyntd, valiaikaiset jdnnitelaskut ja -nousut,
jannitekatkokset, transienttijannitteet, syottojannitteen epatasapaino, janniteyliaallot ja
epdharmoniset yliaallot, syottojdnnitteelld lahetetyt signaalit, nopeat jannitemuutokset
ja virran mittaukset.

Jotkin muut parametrit ovat ainoastaan madritetty standardin liitteessa.
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IEC 61000-4-30 maarittaa 3 suoritusluokkaa seuraavan-
laisesti:

« Luokka A - tulee olla korkeimpien suoritus- ja tarkkuustasojen mu-
kainen saadakseen toisetattavissa olevia ja vertailukelpoisia tuloksia.

« Luokka S - tarkkuustasot ovat loyhempid. Luokkaan S kuuluvia
tehonlaatuanalysaattoreita voidaan kayttda tilastotutkimuksiin
sekd sopimusvelvotteisiin sovelluksiin, joissa ei vaadita vertailu-
kelpoisia mittauksia.

« Luokka B - tdmd luokitus esiteltiin standardin ensimmaisessa ja
toisessa painoksessa, jotta laitteita ei tarvitsisi ottaa pois kdytosta.
Téssa luokassa standardi vaati, ettd mittausmenetelma ja tarkkuus
tulisi madritella laitevalmistajan toimesta laitteen teknisissa tie-
doissa. Tama suoritusluokka on siirretty liitteeseen standardin kol-
mannessa painoksessa.

Kdyttajien tulisi valita laite, joka kuuluu vaadittuun luokkaan, perustuen
sovelluskohteisiin ja joka on esille tulleiden ongelmien mukainen.

Standardissa maaritetyt tehonlaatuparametrit

« Verkon taajuus

« Syottojdnnitteen amplitudi

« Virran amplitudi

« Valkynta (IEC 61000-4-15:n mukaisesti)

« Laskut ja nousut

« Jannitekatkokset

« Jannite-epatasapaino

« Virtaepatasapaino

« Janniteyliaallot (IEC 61000-4-7:n mukaisesti)

» Virtayliaallot (IEC 61000-4-7:n mukaisesti)

« Epaharmoniset janniteyliaallot (IEC 61000-4-7:n mukaisesti)
« Epdharmoniset virtayliaallot (IEC 61000-4-7:n mukaisesti)
» Verkkosignaalit

« Nopeat jdnnitevaihtelu (RVC)

» Virran ja jannitteen mittaaminen tapahtumien aikana

RMS-arvot mitataan ja lasketaan kaytten useita eri menetelmia ja kestoja.

RMS-arvot paivittyvat puolijakson valein

Tama kasittda jannite- (tai virta) arvojen mittauksen tietyn jakson aikana,
alkaen peruskomponentin nollanylitykselld ja pdivitettyna puolijakson
vdlein.

Tama tekniikka on itsendinen jokaisella mittaustulolla ja tulee tuotta-
maan RMS-arvoja perakkdisind hetkind jokaisella tulolla moniverkkojen
tapauksessa.

Tata arvoa kaytetaan ainoastaan jannitelaskujen, vdliaikaisten ylijan-
nitteiden (teollisella tajuudella), katkosten sekd nopeiden jannitemuu-
tosten (RVC) havaitsemiseen ja arvioimiseen.

10/12 jakson ajan suoritettu mittaus vastaa yhteenlaskettuja mittaus-
ajanjaksoja.

10/12 jakson arvot kootaan tdman jalkeen yhteen kolmelle lisdaikavalille
« 150/180 jakson aikavalit, tai 3 sekuntia,

« 10 minuutin aikavalit,

« 2 tunnin aikavalit Plt-mittauksille, jotka koostuvat kahdestatoista
10 minuutin aikavalista.
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Koontijaksojen synkronisointi, Luokka A,
Lahde: IEC 61000-4-30
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Harmoniset ja epaharmoniset yliaallot

[EC 61000-4-7 taydentad IEC 61000-4-30 standardia harmonisiin
yliaaltoihin liittyen. Ne lasketaan 10/12-jakson ikkunoissa, 5 Hz:n
resoluutiolla. Naitd kutsutaan harmonisiksi alaryhmiksi.

Ja kahden harmonisen alaryhman vdlissd on epdharmoninen alaryhma.

Harmonic Interharmonic
subgroup centred subgroup
n+2 n+4

DFT output

n+d4 n+5 n+6

n+1 n+2

Harmonic n n+3

order

Kuva alaryhmista
Lahde: IEC 61000-4-7

Mittaukset tulee suorittaa ainakin kerran 50:nteen yliaaltoon saakka.
Epaharmoninen, keskitetty alaryhma ilman keskeytyksid, Yisgn., tulee
mitata 10/12 jakson ajan.

Tapahtumat

Jannitenousut  ja -laskut, katkokset, transientit ja nopeat
jannitemuutokset tulee mitata liukuvassa yhden jakson ikkunassa, joka
paivitetdan joka puolijakso ja synkronoidaan nollapisteessa.

Jokainen tapahtuma madritetdan jannitteen ja tdmdn keston perusteella.
Heti kun tamd kaynnistyy, tulee tamd aikamerkita Urms aloitusajan
ja vaihetietojen kanssa. Jannitelaskun pdattymisaika ja Urms-arvo
merkitdan heti tapahtuman pdatyttyd.

Tapahtuman kesto on aloitus- ja lopetusajan valinen erotus.
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Janniteraja-arvot tulee maarittaa tapahtumien tallentamiseksi.

Jannitelasku alkaa monivaiheisissa verkoissa kun yhden tai useamman
vaiheen Urms-jdnnite laskee alle madritetyn raja-arvon ja pdattyy kun
mitattu Urms-jdnnite kaikilla vaiheilla on yhta kuin tai suurempi kuin
laskulle madritetty raja-arvo plus hystereesijannite.

Merkitty data

Minkd tahansa mittausvalin aikana, jolloin jannitekatkoksia,
jannitelaskuja tai valiaikaisia ylijannitteita esiintyy, merkitdan saadut
tulokset yhdessa kaikkien muiden kyseisen ajanjakson aikana mitattujen
parametrien kanssa.

Vilkynti

Tamdn aiheuttaa verkkojdnnitteen modulointi. Kun tdma vaikuttaa
valaistukseen, antaa tamd vaikutelman epdvakaasta nddstd, johtuen
valodrsykkeestd, jonka valoisuus tai spektrijakauma vaihtelee ajan myota.

On olemassa 2 parametria, jotka lasketaan verkkojannitteen perusteella.

« P on lyhytaikainen arviointi, joka perustuu 10 minuutin pituiseen
havaintojaksoon

« Pron pitkaaikainen arviointi, joka perustuu yleensa yli 2 tunnin
pituiseen havaintojaksoon

Epatasapaino

Epatasapainomittaukset  koskevat  ainoastaan  3-vaiheverkkoja.
Syottojannitteen epatasapaino arvioidaan kdyttamallda symmetrisia
komponentteja. Syottojannitteen ollessa epatasapainoinen  sekad
positiivinen komponentti U1, lisatddn vdhintdan yksi seuraavista
komponenteista: negatiivinen komponentti U2 ja/tai nollasekvenssin
komponentti U0.

Verkon signaalijannitteet syottojannitteelld

Signaaliensiirtojannite (joissain sovelluksissa "centralized remote-control
signals”) on signaalipurske, joka sovelletaan usein epdharmonisille
taajuuksille, mitkd ohjaavat etdnd teollisuuslaitteita, mittareita sekd
muita laitteita.

[EC 61000-4-30 standardi mdarittda mittaukset alle 3 kHz:n
etdohjaustaajuuksille. Signaalin siirtojdnnitemittaus tulee perustua
vastaavan 10/12 jakson aikaisen epdharmonisen yliaaltosateen RMS-
arvoon.



Ajallinen tarkkuus tai koordinoitu yleisaika (UTC)

Tamd on aikaskaala, jota kdytetddn perus kalibrointitaajuuksien ja
aikasignaalien koordinoidun radiojakelun perustana. Kalibrointitaajuudet
ja aikasignaalit etenevat samaa tahtia kuin kansainvdlinen atomiaika
(TAI), mutta siirtyy useita sekunteja.

Merkinta-toiminto auttaa vdlttdmddn tietyn tapahtuman laskemisen
useampaan kertaan eri parametreilla ja ilmaisee, etta kokonaisarvo voi
olla kyseenalainen. Mikali arvo merkitadn tietyn ajanjakson aikana, tulee
yhteenlasketut arvot, tdma arvo mukaanlukien, merkitd ja tallentaa.
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Standardi madrittelee menetelmat ja mittausepdtarkkuudet jannitteen
oikeanlaisen luokituksen kannalta oleelliset, mitattavat ja kdytdssd
olevat parametrit. Mittalaite pystyy mittaamaan kaikki tai vain osan IEC
61000-4-30 standardissa mainituista parametreista, kayttden mieluiten
samaa luokitusta kaikille parametreille.

Mittalaitevalmistajien tulee suorittaa IEC 62586 standardin mukaisia
testejd ennen kuin voidaan todeta, ettd mittalaite on IEC 61000-4-30
standardin mukainen.

Kattavat tiedot standardiin liittyen ovat saatavilla Cenelec- tai muiden
kansallisten standardijarjestjen kautta.

Chauvin Arnoux tarjoaa yksinkertaisen ja luotettavan ratkaisun jénnitteen
ja tehon kokonaislaadun tarkasteluun: CA 8345.

laman  tapaustutkimuksen  lukeminen
el missaan tapauksessa korvaa koko
standardin huolellista lapilukua.
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