Virtapihdin valinta

Aloita vastaamalla seuraaviin kysymyksiin:
Tuletko mittaamaan AC- tai DC-virtaa? (DC-pihdi’r luokitellaan AC/DC-pihdeiksi, silld niillé voidaan mitata kumpookin)

Mika on korkein/matalin virta mitd tullaan mittaamaan? Tarkista, ettd tarkkuus on riittéva matalalle mittausalueelle
tai valitse lisciksi erillinen pihti matalalla mitta-alueella suoritettaviin mittauksiin. Useimmat pihdit antavat paremman
tarkkuuden korkeammalla mittausalueella mitattaessa. On olemassa virtapihtejd, mitkd soveltuvat erityisen hyvin
matalien AC- tai DC-virtojen mittaamiseen. Chauvin-Arnoux -virtapihtien farkkuus madritetty mitatulle virralle.

Mik& on mitattavan johtimen halkaisijo? Taéma parametri madrittelee virtapihdin fyysiset mitat.

Minkd tyyppinen ulostulo tarvitaan (mA, mV, AC, DC jne.)? Tarkista mittalaitteesi maksimaalinen tuloimpedanssi ennen
pihdin kytkemista.

Muita huomioon otettavia asioita:
Mik& on johtimen tydskentelyjannite?
Mika on haluttu liitintyyppi: BNC-, 4 mm:n banaani- tai 4 mm:n naarasliitin?
Tullaanko pihtia kayttamadn tehon mittauksessa tai kohteissa, joissa sijaitsee yliaaltoja?
Tarkista tassd tapauksessa pihtien tagjuusvaste sekd vaihesiirto.

Autamme teitd mielelldmme [0ytamadn oikeantyyppisen virtapihdin.
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Virtapihdin valinta

Johdanto

Virtapihdit ovat kehitetty virran mittaamiseen: Pihtejd voidaan kayttdd yhdessa yleismittareiden, tehoanalysaattoreiden,
oskilloskooppien, dataloggereiden sekd muiden mittalaitteiden kanssa.

Virtapihti ympdroi sdhkdisen johtimen ja mittaa virran ilman piirin katkaisemista. Virtapihti Idhettdd virta- tai jannite-
signaalin, mikd on suhteutettuna mitattavaan virtaan. Talla favalla voidaan mitata sahkoévirta myds matalajannite- tai
virtatulollisella laitteella.

Virtapihdilld mittaaminen on turvallista! -

Sahkdd johtava johdin ei mittauksen aikana ole auki ja se pysyy ndin ollen sahkaisesti eristettynd laitteen tuloista. Mittauksen —_—
suorittaminen ei edellytd virtapiirin katkaisua, minkd ansiosta valtytddn tuotantokatkosten aiheuttamilta kustannuksilta. —

True RMS-mittauksia on mahdollista suorittaa useimpien Chauvin-Armoux -virtapihtimallien avulla (pysymaild virtapihtien
taajuusalueen sisdpuolella), mikdli kaytossd on TRMS-yleismittari. Useimmissa tapauksissa kdytettavissa olevat pihdit
eivat foimi rajoittavana tekijand RMS-mittauksissa. Mittausominaisuudet riippuvat yleensd laitteesta, johon virtapihdit ovat —
kytkettyin@. Parhaimmat mittaustulokset saadaan korkean tarkkuuden, laajan taajuusalueen sekd pienen vaihesiirron —
omaavilla virtapihdeilld.

Chauvin-Amoukxilta [dytyy laaja valikoima erilaisia virtapihtejd sekd tasa- ettd vaihtovirtamittauksiin. Monet Chauvin-
Arnoux -pihdit ovat patentoituja ainutlaatuisen rakenteen sekd muotoilun suojaamiseksi. Kaikki Chauvin-Arnoux mitta-
laitteet ovat IEC-suojaluokiteltuja. —

AC-vaihtovirtapihdit

Vaihtovirtapihtic voidaan pitdd erddnlaisena virranmuuntajana.
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Kuva 1. Viranmuuntaja

Teoria
Virranmuuntaja (Kuva 1) koostuu kahdesta kelasta yhteisen rautaytimen ymparilld. Virta I kulkee kelan B11dpi, joka indusoi
virran I1 kelassa B2. Seuraava kaava kuvaa virtojen valistd suhdetta:

NIxI1=N2xI2
jossa NI ja N2 edustavat kunkin kelan ympdri kierrettyd johdinmadrda (kierrosta).

12 = NI/N2 x 11 tai 11 = N2/NT x 11
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Virtapihdin valinta
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Kuva 2. Virtapihti

Sama periaate koskee virtapihtejd (Kuva 2). Rautaydin kannattelee B2-kelaa jo ympdrdi 12-virrallisen johtimen. BI on mitat-
tava johdin (mitataan virtaa i) jo N1 on kierroslukumddrd (téssa tapauksessa yhtd kuin 1). Johdinta ympdréivat virtapihdit
antavat kelan B2 kierroslukumadradn suhteessa olevan ulostulosignaalin.

12 (virtapihtien ulostulo) = N1/N2 x IT jossa N1 = 11 ja N2 edustavat kunkin kelan ympéri kierrettyd johdinmddrda

[l:n mittaaminen suoraan on usein vaikeaa virran ollessa lian korkea syotettdvaksi suoraan yleismittariin tai virtapiirin _—
katkaisun ollessa mahdotonta. otta tdmd olisi mahdollista, tulee myds ulostulo varustaa useammalla johdinkierroksella.

Virtapihtien kadmityksen kierroslukumadrd on yleensd esim. 100, 500 tai 1000. Mikdli N2 = 1000, on témdn muuntosuhde -
NI/N2 tai 1/1000, mikd ilmaistaan muodossa 1000:1. Témd voidaan ilmaista myds muodossa I mA/A - virtapihtien ulostulo —
onTmA (12) TAille (fai TA@1000 A). —

Kaytossa on myds muita muuntosuhteita, kuten esimerkiksi 500:5, 2000:2, 30001 ja 3000:5, mitkd soveltuvat eri kdyttotarkoituksiin.
Virtapihtejd kdytetdan yleensa yhdessa yleismittarin kanssa. Esimerkkin virtapihdit (CA C100) 1000:1 muuntosuhteella, T mA/A
ulostulolia. Témd muuntosuhde tarkoittaa sitd, ettd pihtien [api kulkevan virran arvo on 1000 kertaa pienempi ulostulojen kohdalla.

Johdin | Virtapihdin ulostulo
1000A |1000mA(1A)

750A | 750 mA -
250A | 250 mA —_—
10A 10mA —

Virtapihdit ovat kytkettying yleismittariin, jonka vaihtovirran mittausalue on asetettu niin, ettd virtapihtien mittaamat arvot
ovat lueftavissa. Jotta mitatun johfimen virran arvo olisi luettavissa, tulee yleismittarin arvo muuntaa. Esimerkiksi jos luettu
arvo on 150 mA yleismittarin 200 mA-alueella, on mitatun johtimen virran madrd 150 mA x 1000 = 150 A.

T =

Kuva 3.

Virtapihtejd voidaan kdyttdd yhdessd muiden virta-alueellisten laitteiden kanssa, edellyttéen ettd laitteella on oikea sisaidn-
tuloimpedanssi virtapihdeille (Kuva 3).
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Virtapihdin valinta
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Kuva 4. Mittaus loggerilla -
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Kuva 5. Mittaus oskilloskoopilla E—

Virtapihdilld voi myds olla ulostulosignaali, joka on tasa- tai vaihtovirtajannitesignaali esimerkiksi dataloggereiden ja
oskilloskooppien (Kuva 4 ja 5) kytkemiseksi. Virtapihdin ulostulo ilmoittaa tassd tapauksessa mV-signaalin, joka on
suhteessa mitattuun virtaan (esim. TmVac/Axc).

AC/DC-tasa- ja vaihtovirtapihdit
Erona perinteisiin vaihtovirtamuuntajiin, madritetddn tasavirta mittaamalla magneettikentdn voimakkuus.

Teoria

Kun johdin (Kuva 6) asetetaan magneettikentdn (B) ylle ja johtimen IGpi kulkee virta (Id), muodostuu potentiaaliero (Vh)
virran suuntaan kohden. Tatd potentiaalieroa kutsutaan Hallin-jannitteeksi kyseisen ilmion havaitsijan, amerikkalaisen
Edwin Hallin mukaan.

I

Vh

B
Kuva 6. Hall-jannite

Mitd voimakkaampi magneettikenttd, sité suurempi potentiaaliero. Hall-jannite (Vh) toimii magneettikentdn (eli johti-
messa sijaitsevan virran, Id) voimakkuuden mittana.

Hall-jannitteen mittaamisella virran mittauksen yhteydessa on kaksi etua. Hall-jénnite ei ole riippuvainen magneetti- —_—
kentastd, vaan ainoastaan kentdn voimakkuudesta. Virtapihtid voidaan ndin ollen kayttdd tasavirran mittaamiseen. Toi- _—
nen efu on se, ettd magneettikentdn vaihdellessa riippuen johtimessa olevasta kuormituksesta, on reagointiaika nopea. _
Myos kompleksien vaihtovirtojen mittaus onnistuu néin ollen korkealla tarkkuudella ja pienelld vaihesiirtymdlld. -
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Virtapihdin valinta

Virtapihdin yleinen rakenne esitetéicin kuvassa 7. Huomaa, ettd kdytossa on joko 1 tai 2 Hall-sensoria, virtapihdista riippuen.

Chauvin-Arnouxin laajaan tasa- ja vaihtovirtapihtivalikoimaan kuuluvien pihtien toiminta perustuu ylid kuvattuun foiminta-
menetelmadn. Virtapihdin sisdltamd, lineaarinen signaalinkdsittely sisaanrakennetulla [ampdtilakompensoinnilla on suojattu
patentilla. Chauvin-Arnoux virtapihdit omaavat nopean fagjuusvasteen sekd erittdin tarkan, lineaarisen ulostulon kaikille
sovelluksille, jopa 1500 A asti. Virta (jopa 1 MHz:n fagjuudella) voidaan mitata iiman tehoa vaativia shuntteja.

Rautaydin

1

Hall-
Sensori

[Imarako

Johdin —_—

Kuva 7 Virtapihdin rakenne

Virtapihtien ulostulo mV (mVpc mitattaessa tasavirtaa ja mV,e mitattaessa vaihtovirtaa) voidaan kytked useimpiin jannite-
tulon omaaviin laitteisiin, kuten yleismittareihin, loggereihin, oskilloskooppeihin jne.

Chauvin-Arnouxin valikoimiin kuuluu myés pihtimalleja, joiden avulla onnistuu myos alhaisten tasavirtojen mittaus.
Pihtimallit KT sekd K2 ovat kehitetty erityisesti mittaamaan erittdin alhaisia virtoja, 1 pA:n resoluutiolla. AC/DC-virtapihdit
mahdollistavat todellisen tehollisarvon ndyttamisen TRMS AC- sekd

AC+DC-muodossa.
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Virtapihdin valinta

Tasa- tai vaihtovirran mittaus
Kytke virtapihdit kiinni laitteeseen.
Valitse toiminto ja alue.
Aseta virtapihdit mitattavan johtimen ympdri.
Lue saadut mittausarvot suoraan laitteen ndytoltd. —

Esimerkki (Kuva 8):
AC: Virtapihti: CAYIN
Muuntosuhde: 100011
Ulostulosignaali: T mAac/Aac
Yleismittari: Aseta mApc-alue
Yleismittarin ndytto: 125 mA,c
Johtimessa kulkeva virta: 125 mA x1000 = 125 Apc

DC: Virtapihti: CA PAC21
Ulostulosignaali: ImVdc/Adc (Hall-elementti)
Yleismittari: Aseta mVpc-alue
Yleismittarin ndytto: 160 mVpc
Johtimessa kulkeva virta: 160 Apc

AC: Virtapihti: CA PACII
Ulostulosignaali: 1 mVac/Aac (Hall-elementti) -
Yleismittari: Aseta mVyc-alue
Yleismittarin ndytto: 120 mV,c
Johtimessa kulkeva virta: 120 Axc

DC: Virtapihti: CAKI —
Ulostulosignaali: TmV/mA —
Yleismittari: Aseta mVpc-alue —_
Yleismittarin naytto: 74 mVpc I
Johtimessa kulkeva virta: 74 mApc

Ldhde ./S::\\‘ Kuorma

Kuva 8. Mittausesimerkki

CaMasyem B CHAUYVIN
Sjoflygviigen 35 SE-183 62 TABY A R N O U X

Puh: +358 94 245 3490
info@chauvin-arnoux.fi | www.chauvin-arnoux.fi GROUP



Virtapihdin valinta

Matalien virtojen, prosessisignaalien seké vuotovirtojen mittaus

Chauvin-Arnouxin virtapihtivalikoimasta [6ytyy useita virtapihtivaihtoehtoja matalien virtojen mittaamiseen, esim. CAKl ja
CAK2.Naité malleja voidaan kayttad 4-20 mA-prosessisignaalien mittaamiseen.

Prosessisilmukka

V=
Do —

Kuva 9. Prosessisignaalien mittaus

Esimerkki (Kuva 9):

DC: 4-20 mA-piiri: K2-virtapihti -
Ulostulosignaali: 10 mV/mA —_—
Yleismittari: Aseta mVpc-alue
Yleismittarin naytto: 135 mVpe _
Virran madrd piirissd: 13,5 mApc (135/10) -

Virran ollessa lian matala tai jos halutaan korkeampi tarkkuus, on mitattava johdin mahdollista kiefoa moninkertaiseksi
mittausta varten (kuva 10).

Kuva 10. Johdin voidaan kietfoa monikertaiseksi mittaustarkkuuden parantamiseksi

AC: Virtapihti: CA CI03
Muuntosuhde: 100011
Yleismittari: Aseta mApc-alue
Johdinkierrosten lukumdadrd: 10
Yleismittarin ndytto: 60 mAxc
Johtimessa kulkeva virta: 60 mA x1000/10 = 6000 mA =6 A
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Virtapihdin valinta

Kun virtapihdit asetetaan kahden eri napaisuuden omaavan johtimen ympdri, saadaan tulokseksi ndiden kahden virta-ar-
vojen erotus. Mikdli virran arvo on yhtd suuri, saadaan tulokseksi O (kuva 11).

Lahde | Kuorma
LI ; IL

F 1 —

Kuva 11. Mikali virran arvo on yhitd suuri, saadaan fulokseksi O

Kuva 12. Moottorille suoritettu mittaus
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